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Document 1. Memoria técnica

1.1.- Antecedents

El present projecte es redacta per poder aprovar la instal-lacié de noves dutxes, vestidors i
lavabos a la Masia de Can Bofi Vell, dotant aixi de nous serveis higiénics per a les
persones que s’hi allotgin en la “Operaci6 fred” promoguda per I'’Ajuntament de Badalona,
i que serveixin ja per un futur possible alberg. Alhora s’adequaran algunes estances de la
masia per adaptar-se al programa funcional establert, i es renovaran les instal-lacions en
general.

Amb aquesta documentacio técnica es pretén definir técnica i econdmicament la solucié
proposada, seguint els criteris técnics i de valoracié dictaminats per I'Area de Serveis
Socials, per a resoldre la esmentada problematica, i que afecten principalment a les
estances humides i a les instal-lacions en general de la masia.

1.2.- Objecte

El present document consisteix en definir i valorar els treballs necessaris per a 'adequacio
interior i de les instal-lacions dels subministraments basics de la Masia de Can Bofi Vell.

1.3.- Classificacio de I'obra

De conformitat amb l'article 232 de la Llei 9/2017, de 8 de novembre, de contractes del
sector public les obres es classifiquen com obres de primer establiment, reforma,
restauracio, rehabilitacio o gran reparacio.

1.4.- Dades basiques de 'actuacid

Situacié : Barri de Montigala

Tipus d’'obra:  Adequacions interiors i d’instal-lacions
Promotor: Ajuntament de Badalona.

Gestor: ENGESTUR, SA

Superficie: 155 m? (superficie tedrica de millora — sobre planol)

1.5.- Descripcid de les actuacions proposades

Les obres es situen al barri de Montigala i la superficie total de I'actuacié és de 155 m2,
desglossats amb actuacié interior de 140 m? i actuacié exterior de 15m2% A la
documentacio grafica s’indiquen les zones afectades per aquest projecte.

Les actuacions a realitzar sén els segtients:

- Planta Baixa:

e Creaci6 d'uns nous vestidors, banys i dutxes a les actuals sales 1 2, i es creara
un tancament de I'escala al soterrani.

e Eliminacié dels serveis actuals, per a la creacid6 d’'una nova sala d’educadors.
Inclou la creacié d’'un espai reservat pel RACK.

e Redistribucio de l'office per a la creacié d’un espai destinat a la bugaderia i un altre
a la cuina.

e |Instal-lacio d’un office dins el menjador existent.
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e Les instal-lacions corresponents per a poder deixar en funcionament els punts
anteriors.

- Planta primera:
e Creaci6 d’'uns nous lavabos i una sala de consigna a I'espai de I'actual dormitori 5.
e Tancament del despatx 4 respecte el distribuidor 3 per a la creacié d’'una sala per
monitors.
e Nou tancament per als dormitoris 3 i 4.

e Les instal-lacions corresponents per a poder deixar en funcionament els punts
anteriors.

Les actuacions mencionades inclouen el reajustament puntual de les instal-lacions dins
'ambit d’actuacié del present projecte respecte el Projecte d’Instal-lacions redactat
préviament per I'enginyeria Datambient Enginyers S.L.

Amb les obres que es proposen dur a terme s’aconseguira una major comoditat pels
usuaris d’aquest centre.

Pel que respecte al compliment de la Llei 16/2017, de I'1 d’agost, del canvi climatic, les
solucions constructives adoptades respectaran els requeriments ambientals establerts per
la normativa vigent.

- Exteriors de la masia:

e Recollocaci6 de [l'antena para-llamps situada a la torreta de coberta i
comprovacio del seu correcte funcionament.

e Substitucié de la reixa exterior immediata que separa I'ambit de I'edificacié amb la
resta de la propietat, abans de sortir de la parcel-la.

Al tractar-se d’una rehabilitacié en un edifici existent, no es considera necessari justificar
les coordenades UTM de I'emplagament.

1.6.- Justificacié de la solucié

Els criteris per la redaccié d’aquesta memoria valorada han estat acordats amb I'Area de
Serveis Socials.

L’'objecte d’aquesta actuacié es donar compliment a la demanda dels usuaris de les
instal-lacions, de racionalitzacié i millora de les mateixes. Les actuacions parteixen de la
premisa inicial d’evitar el maxim possible I'afectacié als revestiments interiors existents.

Alhora, pel que fa a les instal-lacions, es parteix d’'un projecte d’instal-lacions redactat per
Datambient Enginyers SL, vigent i que engloba el conjunt de la masia, de manera que les
actuacions d’instal-lacions descrites en aquesta memoria només fan referéncia a 'ambit
d’actuacié descrit (veure documentacié grafica) i modifiquen puntualment el projecte
existent de I'enginyeria.

A continuacié es descriuen les actuacions interiors en funcié de I'estanca:

a) Vestuaris (planta baixa):
a.1) Obra

Es crearan tres inodors i un bany adaptat. Les cabines separadores d’aquests banys es
realitzaran amb panells fendlics i estructura d’alumini. Alhora, es creara un trasdossat
també de panells fenodlics i estructura d’alumini per tal d’encavir el pas d’instal-lacions,
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les quals aniran per superficie pero restaran ocultes rera el trasdossat, mirant sempre
de minimitzar I'impacte als paraments existents.

El paviment dels vestuaris, actualment de gres i en bon estat, es mantindra.
Puntualment es veura afectat per el condicionament de les instal-lacions
corresponents.

No s’actuara en sostres, Unicament per temes d’instal-lacions.

Es tancara 'escala lateral que baixa al soterrani amb estructura d’alumini i plafons de
cartré-guix (13+46+13mm).

a.2) Instal-lacions

Instal-lacié d’aigua freda i calenta sanitaria.- S’adequara a la nova distribucié de les
zones humides dels vestuaris ( WC i pica rentamans), seguint els criteris del projecte
d’enginyeria.

Instal-lacioé eléctrica.- Es canviara tota la instal-lacié interior de la sala 1 (cablejat,
mecanismes i lluminaries) adequant-la a la nova distribucié i a la normativa actual. La
sala 1 actualment presenta perimetralment un registre empotrat al paviment. Es
proposa anular tota instal-lacid que hi passi per dins i reaprofitar, posteriorment,
aquesta «rasa» pel pas de la instal-lacié de sanejament.

Instal-laci6 de calefaccio.- Es recol-locaran aquells radiadors afectats segons
documentacié grafica.

Instal-lacié de sanejament.- Caldra realitzar un parell de rases per tal d’evacuar les
aiglies fecals segons documentacio grafica.

Cérrer a carrec del contractista qualsevol gestié de reconeixement de la nova
instal-lacié davant els organismes responsables.

b) Dutxes (planta baixa):
b.1) Obra

Es crearan dues fileres de dutxes, amb 4 dutxes per una banda, i 3 a l'altra (una de les
quals adaptada). Les cabines separadores d’aquestes dutxes es realitzaran amb
panells fenolics i estructura d’alumini. Alhora, es creara un trasdossat també de panells
fendlics i estructura d’alumini per tal d’encavir el pas d’instal-lacions, les quals aniran
per superficie pero restaran ocultes rera el trasdossat, mirant sempre de minimitzar
limpacte als paraments existents.

El paviment actual de la sala 2 és de terrazo amb una junta d’'uns 10mm. Es proposa
substituir aquest paviment per un de nou continuo, a base de morter i resines epoxi,
garantint la Clase 3 de lliscament segons marca la normativa vigent.

No s’actuara en sostres, Unicament per temes d’instal-lacions.
b.2) Instal-lacions

Instal-lacié d’aigua freda i calenta sanitaria.- S’adequara a la nova distribucié de les
zones humides de les duxtes seguint els criteris del projecte d’enginyeria.

Instal-lacioé eléctrica.- Es canviara tota la instal-lacio interior de la sala 2 (cablejat,
mecanismes i lluminaries) adequant-la a la nova distribucié i a la normativa actual. La
sala 2 actualment presenta un tram de registre empotrat al paviment. S’anulara tota
instal-lacio que hi passi per dins i es tapiara aquesta «rasa».

Instal-lacié de calefaccié.- Actualment la sala 2 presenta un radiador. Es recol-locara
sota 'actual finestra de la sala, i es connectara a circuit existent.
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Instal-lacié de sanejament.- Caldra realitzar un parell de rases per tal d’evacuar les
aigles segons documentacio grafica.

Correr a carrec del contractista qualsevol gesti6 de reconeixement de la nova
instal-laci6é davant els organismes responsables.

¢) Sala d’educadors (planta baixa):
c.1) Obra

S’eliminaran els lavabos existents a la sala Serveis 1, mirant de reaprofitar les dues
portes aplacades amb fusta de 82cm d’amplada (que es recol-locaran a la planta
primera). També es conservara el rentamans de marbre de I'entrada a la sala. Es
desplagara el tancament de 'entrada (i per tant el rentamans lateral) per tal d’ampliar
I'armari tocant a fagana, on s’ubicara el RACK.

Es proposa repicar el revestiment existent i reproduir-lo de nou en tota la superficie
afectada.

Puntualment es preveu intervenir en el paviment, tapant instal-lacions i pavimentant
amb peces similars a les existents.

No s’actuara en sostres.
c.2) Instal-lacions

Instal-lacié d’aigua freda i calenta sanitaria.- S’anulara tota instal-lacié excepte la que
dona subministrament a la pica de marbre de I'entrada de I'estanca.

Instal-lacié eléctrica.- S’adequara la instal-lacié interior (cablejat, mecanismes i
lluminaries) a la nova distribucio i a la normativa actual, seguint els criteris del projecte
de I'enginyeria.

Instal-lacié de calefaccié.- No es preveu actuar, doncs I'actual distribucio dels radiadors
s’aprofitara.

Instal-laci6 de sanejament.- S’anulara la instal-laci6 existent, i es connectara el
rentamans de marbre al col-lector dels vestidors.

Correr a carrec del contractista qualsevol gestié de reconeixement de la nova
instal-lacié davant els organismes responsables.

d) Cuina i bugaderia (planta baixa):
d.1) Obra

S’aixecara una nova divisoria d’estructura d’alumini i plafons de cartro-guix
(13+46+13mm) separant la zona de bugaderia de la zona de cuina. Es proveira de
dues taules industrial metal-liques a la zona de cuina, una delles amb pica
incorporada.

No es preveu actuacio ni en revestiments, ni en paviments ni en sostres.
d.2) Instal-lacions

Instal-lacié d’aigua freda i calenta sanitaria.- S’adequara a la nova distribucid de les
zones humides de la cuina (pica i rentavaixelles) i de la bugaderia (2 rentadores),
seguint els criteris del projecte d’enginyeria.

Instal-lacié eléctrica.- S’adequara la instal-lacié interior (cablejat, mecanismes i
lluminaries) a la nova distribucié i a la normativa actual, seguint els criteris del projecte
de I'enginyeria.
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Instal-lacié de calefaccio.- Es proposa recol-locar el radiador existent a la zona de
bugaderia i situar-lo sota la finestra.

Instal-lacié de sanejament.- Es connectaran els diferents desaiglies al nou col-lector
que baixa per I'escala que porta al soterrani.

Correr a carrec del contractista qualsevol gesti6 de reconeixement de la nova
instal-lacié davant els organismes responsables.

e) Office del menjador (planta baixa):
e.1) Obra
Es proveira d’una taula industrial metal-lica, amb pica incorporada.
No es preveu actuacio ni en revestiments, ni en paviments ni en sostres.
e.2) Instal-lacions

Instal-lacié d’aigua freda i calenta sanitaria.- S’adequara a la nova distribucié de la zona
humida de I'office (pica), seguint els criteris del projecte d’enginyeria.

Instal-lacié eléctrica.- S’adequara la instal-lacié interior (cablejat, mecanismes i
lluminaries) a la nova distribucio i a la normativa actual, seguint els criteris del projecte
de I'enginyeria.

Instal-lacié de calefaccio.- No es preveu actuar.

Instal-laci6 de sanejament.- Es connectara a la xarxa de clavagueram existent, a
comprovar en obra.

Cérrer a carrec del contractista qualsevol gestié de reconeixement de la nova
instal-lacié davant els organismes responsables.

f) Lavabos i consigna (planta primera):
f.1) Obra

Es crearan tres inodors i dues piques rentamans. Les cabines separadores d’aquests
banys es realitzaran amb panells fendlics i estructura d’alumini. Alhora, es creara un
trasdossat també de panells fendlics i estructura d’alumini per tal d’encavir el pas
d’instal-lacions, les quals aniran per superficie pero restaran ocultes rere el trasdossat,
mirant sempre de minimitzar 'impacte als paraments existents.

La divisoria que separa els lavabos i la consigna es realitzara amb plafons de cartré-
guix, creant un trasdossat pel pas d’instal-lacions dels lavabos.

No es preveu actuar en el paviment, actualment de gres i en bon estat, que es
mantindra. Puntualment es veura afectat per el condicionament de les instal-lacions
corresponents.

No s’actuara en sostres, Unicament per temes d’instal-lacions.

Les cares exteriors dels tancaments dels lavabos aniran revestides amb aplacat de
fusta, reproduint la mateixa composicioé que els aplacats de llistons horitzontals de fusta
existents a la masia. La cara interior de la divisoria lavabo-consigna anira pintada en
blanc.

f.2) Instal-lacions

Instal-lacié d’aigua freda i calenta sanitaria.- S’adequara a la nova distribucid de les
zones humides dels banyss ( WC i pica rentamans), seguint els criteris del projecte
d’enginyeria.
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Instal-lacié eléctrica.- S’adequara la instal-lacié interior del dormitori 5 (cablejat,
mecanismes i lluminaries) a la nova distribucié dels lavabos i la consigna segons
documentacié grafica.

Instal-lacié de calefaccid.- No es preveu actuar, doncs I'actual distribucié dels radiadors
s’aprofitara.

Instal-lacié de sanejament.- Caldra realitzar fins a quatre orificis al forjat existent per tal
de poder fer passar els desaiglies corresponents segons documentacio grafica.

Correr a carrec del contractista qualsevol gesti6 de reconeixement de la nova
instal-laci6é davant els organismes responsables.

g) Dormitoris 3 i 4 (planta primera):
g.1) Obra

L’actuacioé consistira en aixecar un tancament entre el paviment existent i la viga de
fusta superior, situada a uns 250cm del paviment. El tancament estara format per
estructura d’alumini i aplacat de fusta a banda i banda, seguint I'estética existent a la
masia, de lames horitzontals de fusta maixembrada.

No es preveu actuar en el paviment ni en el sostre.
g.2) Instal-lacions
No s’actua en instal-lacions.

Complementariament, es proposa la realitzacié d’algunes actuacions exteriors:
h) porta i tanca exterior metal-lica

Es proposa substituir 'actual tanca exterior que separa I'entorn més immediat de la
masia amb el tram de terreny de I'entrada a la propietat desde la Travessera Montigala.
Actualment hi ha una reixa metal-lica de simple torsié fixada amb pilars metal-lics, en
mal estat de conservacié, i sense cap porta per poder tancar els dos ambits.

Es col-locara una nova tanca metal-lica (....... ), la qual incloura una porta de dues fulles
batents, d’accionament manual, que permeti tancar i separar les dues esplanades
segons convingui. La tanca ocupara la mateixa ubicacié que l'actual, i tindra una
longitud aproximada de poc menys de 30 metres i una algada d’'uns 2 metres.

Alhora, es proposa substituir un tram d’uns 9,50 metres, del tancament nord de la finca
(veure documentacié grafica).

i) parallamps existents

La masia disposa d'una antena parallamps que actualment ha caigut i esta
desconnectada sobre la coberta. Es proposa recol-locar I'antena a la seva ubicacio
original o proxima, i posteriorment comprovar el seu correcte funcionament.

1.7.- Métodes de calcul

L’encarrec no contempla la construccié de cap estructura ni 'execucié de cap mur, ni de
tancament ni de contencié. Per tant, no es contempla la realitzacié de cap calcul
estructural per a la seva definicio.

1.8.- Companyies de serveis

Aigua
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L’encarrec no planteja cap nova escomesa ni cap afeccio a I'actual xarxa.

Electricitat (MT)
En aquesta obra no es preveu cap afeccié a la MT ni cap nou tracat.

Electricitat (BT)
En aquesta obra no es preveu cap afeccioé a la BT ni cap nou tracat.

Gas

En aquesta memoria no es preveu cap afectacié a la xarxa soterrada de gas ni cap tragat
nou.

Telecomunicacions
Els treballs no plantegen cap afeccié a I'actual xarxa.

1.9.- Disponibilitat de terrenys

Tots els terrenys sén de propietat publica i no hi ha cap ocupacié temporal.

Per aquest motiu no sera necessaria cap autoritzacio o concessié administrativa
prévia a la realitzacio de les obres.

1.10.- Aspectes ambientals

Segons l'establert a la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d'avaluacié ambiental, la Llei
20/2009, de 11 de desembre, de prevencio i control ambiental de les activitats, aquests
treballs no tenen incidéncia ambiental. Per aquest motiu no és necessari la
realitzacié de I'estudi de I'impacte sobre el medi ambiental.

1.11.- Normativa aplicable

S’adjunta a continuacié un llistat de normativa, orientativa i no limitativa, a complir durant
I'execucio de les obres. En cas d’omissions o contradiccions amb la Memoria Valorada
redactada, aquesta ultima s’haura de resoldre de forma que compleixi sempre amb la
normativa vigent.

La redacci6 de la present memoria valorada ha tingut en compte, a més de les que figuren
al Plec de prescripcions técniques, les disposicions i normes aconsellables que es
relacionen a continuacio:

¢ Llei d’Ordenacio de I’Edificacio, LOE.
Ley 38/1999 (BOE: 06/11/99) i les seves posteriors modificacions.

¢ Codi Técnic de ’Edificacid, CTE.

¢ Reglamento Europeo de Productos de Construcciéon (marcatge CE dels productes,
equips i sistemes).

¢ Normas para la redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion. D
462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva posterior modificacio.

¢ Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de edificaciéon. O
9/6/1971 (BOE: 17/6/71) i les seves posteriors modificacions.

o Certificado final de direcciéon de obras. D 462/1971 (BOE: 24/3/71) i la seva
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posterior modificacié.

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones. RD 505/2007 (BOE 113 de I'11/5/2007) i la seva posterior modificacio.

Llei d’accessibilitat. Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la seva posterior modificacio.

Codi d'accessibilitat de Catalunya, de desplegament de la Llei 20/91. D 135/95
(DOGC 24/3/95) i les seves posteriors modificacions.

Prevencié i seguretat en matéria d’incendis en establiments, activitats,
infraestructures i edificis. Llei 3/2010 del 18 de febrer (DOGC: 10.03.10) i les seves
posteriors modificacions.

Instruccions técniques complementaries, SPs (DOGC 25/10/2012).

Es regula I’adopcié de criteris ambientals i d’ecoeficiéncia en els edificis. D
21/2006 (DOGC: 16/02/2006) | D 111/2009 (DOGC:16/7/2009).

Reglament de la Llei 16/2002 de protecci6 contra la contaminacié acustica. Decret
176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions.

Reglament de la Llei 16/2002 de protecci6 contra la contaminacié acustica. Decret
176/2009 (DOGC 5506, 16.11.2009) i les seves posteriors modificacions.

Condicions higienicosanitaries per a la prevencio i el control de la legionel-losi. D
352/2004 (DOGC 29/07/2004).

Mesures de foment per a I’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges
(d’aplicacio obligatoria als edificis destinats a serveis publics de la Generalitat de
Catalunya, aixi com en els habitatges finangats amb ajuts atorgats o gestionats per la
Generalitat de Catalunya). D 202/98 (DOGC 06/08/98).

Procediment administratiu aplicable a les instal-lacions solars fotovoltaiques
connectades a la xarxa eléctrica. D 352/2001, de 18 de setembre (DOGC 02.01.02).

Normes Técniques particulars de FECSA-ENDESA relatives a les instal-lacions de
xarxa i a les instal-lacions d’enllag. Resoluciéo ECF/4548/2006 (DOGC 22/2/2007).

Especificacions particulars i projectes tipus d’Endesa Distribucié Eléctrica, SLU.
Resoluci6 de 5 de desembre de 2018 de la Direccié General d’Energia i Mines (BOE:
28/12/2018).

Procediment a seguir en les inspeccions a realitzar pels organismes de control
que afecten a les instal-lacions en Us no inscrites al Registre d’instal-lacions
técniques de seguretat industrial de Catalunya (RITSIC).

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies eléctriques. Instruccié 1/2015, de 12 de marg de la Direcci6
General d’Energia i Mines.

Certificat sobre compliment de les distancies reglamentaries d’obres i
construccions a linies eléctriques. Resoluci6 4/11/1988 (DOGC 30/11/1988).

Condicions i procediment a seguir per fer modificacions en instal-lacions d’enllag
eléctriques de baixa tensio. Instruccié 3/2014, de 20 de marg, de la Direccié General
d’Energia i Mines.

Llei d’ordenacié ambiental de I’enllumenament per a la proteccié del medi
nocturn. Llei 6/2001 (DOGC 12/6/2001) i les seves posteriors modificacions.

Criteris d’utilitzacio en I’obra publica de determinats productes utilitzats en
edificacié. R 22/6/1998 (DOGC 3/8/98).

Text refos de la Llei reguladora dels residus. Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de
juliol (DOGC 28/7/2009) i les seves posteriors modificacions.
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¢ Programa de gestié de residus de la construccié de Catalunya (PROGROC), es
regula la produccié i gestio de residus de la construccié i demolicio, i el canon
sobre la deposicio controlada dels residus de la construccié. D 89/2010, 26 juliol,
(DOGC 6/07/2010) i les seves posteriors modificacions.

1.12.- Gestid de residus

Els residus originats per aquesta obra seran basicament productes d’enderroc d’elements
de construccié com paviments, sanitaris i tancaments d’obre i fusta.

Segons determina el “REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion” en la present memoria
valorada, en l'annex 23, s’inclou “TEstudi de Gestié de Residus” on s’estableixen les
obligacions del contractista respecte a la producci¢ i gestié dels residus de construccié i
demolicié, amb la finalitat de fomentar, per aquest ordre, la seva prevencio, reutilitzacio,
reciclat i altres formes de valoracié , assegurant que els destinats a operacions
d'eliminacioé rebin un tractament adequat, i contribuir a un desenvolupament sostenible de
l'activitat de construccio.

1.13.- Accessibilitat

El present Projecte contempla 'acompliment de tot allo relatiu al Codi d’accessibilitat de
Catalunya (D. 135/1995 de 24 de marg de desplegament de la Llei 20/1991 de 25 de
novembre, de promocié de 'accessibilitat i supressié de barreres arquitectoniques.), en la
mesura que sigui possible, aixi com les Condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones. RD 505/2007 (BOE 113 de 1'11/5/2007) i
la seva posterior modificacid, i la Llei d’accessibilitat. Llei 13/2014 (DOGC 4/11/2014) i la
seva posterior modificacio.

1.14.- Pla d'obra i termini d’execucid

A fi efecte de tenir un control adequat sobre la interferéncia habitual de la masia en
respecte de les obres d’adequacio interior i les instal-lacions dels subministraments basics
de la masia de Can Bofi Vell, i garantint igualment la maxima seguretat al personal de
l'obra.

Aquesta actuacié comporta els seglents treballs :

a) Implantacié a I'obra

b) Demolicié i enderrocs

c) Revestiments

d) Paviments

e) Tancaments i divisories practicables
f) Sanejament i aparells sanitaris

g) Instal-lacions de lampisteria

h) Instal-lacié eléctrica i d’enllumenat
i) Mobiliari

El termini previst per |'execucié de I' actuacio projectada és de 3 mesos, a comptar des
de la data de signatura de I'acta de comprovacio del replanteig.



mes 1 mes 2 mes3

mes4

sl

s2

Descripcion del hito Dias s s s s s s s s s s s s s s

Fase 1: Can Bofi Vell
Implantacié a I'obra
Demolicio i enderrocs
Revestiments
Paviments
Tancaments i divisories practicables
Sanejament i aparells sanitaris
Instal-lacions de lampisteria
Instal-lacio eléctrica i d’enllumenat
Mobiliari

Equipament i senyalética
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3
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10

20

20

20

20
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Abans del comencament de I'obra el contractista haura de presentar una planificacié de
les diferents fases i organitzacié dels treballs a I'obra.

El termini de garantia de les obres, que es considera, és d’un any (1) a partir del final d’obra, i

que és el periode de temps que es considera suficient per a observar el comportament de
I'obra realitzada en qualsevol condicié de servei.

1.15.- Pressupost

El pressupost d’execucié material (PEM) de la memoria puja a la quantitat de 55.537,06 €.

El pressupost d’execucio per contracte (PEC) resulta d’aplicar al pressupost d’execucio
material els coeficients de les despeses generals “DG” (13%), del benefici industrial “Bl”
(6%) i puja a la quantitat de 66.089,10€

Afegint I'impost del valor afegit vigent “IVA” (21%), resultant la quantitat final de: 79.967,81
€.

El pressupost per coneixement de |’Administracié (PCA) suma la quantitat final de
79.967,81 €.

1.16.- Seguretat i salut

Segons el RD. 1627/1997 de disposicions minimes de seguretat i salut a obres de
construccio i degut a la no existencia d’'un projecte d’obres sin6 d’'una documentacio técnica
dels treballs, abans de l'inici de I'actuacié s’haura de presentar pel contractista adjudicatari un
pla de seguretat que contempli tots els treballs inclosos en aquesta documentacio técnica,
que haura de ser aprovat pel coordinador de seguretat i salut de 'obra en fase d’execucié.

1.17.- Classificacio del contractista

La Llei de Contractes del Sector Public (llei del 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014) estableix en el seu article 77 l'obligatorietat de que I'empresari estigui
classificat degudament com a contractista d’obres dels poders adjudicadors. Per a
aquests contractes, la classificacié de I'empresari en el grup o subgrup que correspongui
en funcio de I'objecte del contracte, amb una categoria igual o superior a la que exigeix el
contracte, acredita les seves condicions de solvéncia per contractar.

En el contracte d’obra del que és objecte aquest encarrec, la classificacio exigida sera:

Grup C Subgrup 9 Categoria 1
Grup | Subgrup 9 Categoria 1
Grup J Subgrup 4 Categoria 1

El codi CPV, del vocabulari comu de contractes publics, publicat al Diari oficial de la
Comunitat Europea (DOCE de 16.12.2012) per aquesta obra, és 45400000-1 , corresponent
a treballs d’acabat d’edificis, i de 45300000-0 corresponent a treballs d’instal-lacié en edificis.

1.18.- Declaracié d’obra completa

En aplicacié de la legislacio vigent en matéria de contractacio del Sector Public es manifesta
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que el present projecte contempla una obra completa susceptible de ser lliurada per I'is
public tal i com s’ha projectat.

1.19.- Justificaci6 memoria valorada

Tal i com s’indica al article 233.2 de la LCSP, per els projectes d’obres inferiors als 500.000 €
de pressupost de base de licitacio, IVA exclds, es pot simplicar, refondre o fins i tot suprimir
algun o alguns dels documents, sempre que la documentacio resultant sigui suficient per
definir, valorar i executar les obres que comprengui.
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1.20.- Fotos estat actual

1.20.1. Entorn i exterior:
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Parallamps a recol-locar

Parallamps a recol-locar

Tanca exterior a substituir per una nova amb porta incorporada
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Tanca exterior a substituir per una nova amb porta incorporada

1.20.2. Espais interiors:

Espai destinat al nou office, sota la finestra

Vista de I'espai de I'office des del vestibul d’entrada a la masia
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Serveis 1 a enderrocar per a condicionar com a sala d’educadors

Pica de marbre i moble annex a conservar Bany a enderrocar
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Bany a enderrocar

Espai de la nova bugaderia i cuina

Espai de la nova bugaderia i cuina
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Tines existents, no hi ha previsié d’actuar-hi

Espai per a la nova cuina

Antiga premsadora a manternir (proteccié Patrimoni)
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Escala d’accés al soterrani a tancar (nova zona vestuaris)

Zona vestuaris i dutxes al fons

Espai de les noves dutxes
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Jassera sota la qual es col-locara el nou tancament dels dormitoris 3 i 4 (P1)

Entrada al dormitori 3 (P1)

Vista interior del dormitori 3 (P1)
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Vista interior del dormitori 4 (P1)

Zona on s’ubicaran dels nous banys a P1

Roger Ayza
Arquitecte de I'empresa municipal Engestur.

Badalona, Juliol de 2022
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Document 2 - ANNEXOS A LA MEMORIA

Badalona, juliol de 2.022
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ANNEX 23. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
iINDEX

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacid,

Ampliacid
REAL DECRETO 210/2018, Programa de prevencié i gestié de residus i recursos de Catalunya tipus
(PRECAT20) quantitats
REAL DECRETO 105/2008 , Regulador de la produccié i gestié de residus de construccié i enderroc codificacié
DECRET 89/2010 (derogat parcialment i modificat), pel que s'aprova el Programa de gestié de residus de
la construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccié i gestié dels residus de la construccio i
demolicié, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de la construccié.
DECRET 21/2006 Adopcié de criteris ambientals i d'ecoeficiencia als edificis
IDENTIFICACIO DE L'EDIFICI
Obra: ADEQUACIO INTERIOR | INSTAL LACIONS CAN BOFi VELL
Situacio: TRAVESSERA DE MONTIGALA
Municipi : BADALONA |Comc|rca : BARCELONES
AVALUACIO | CARACTERISTIQUES DELS RESIDUS
Materials d'excavacié (es considerin o no residus, mesurats sense esponjament)
Codificacié residus LER Pes Volum
Ordre MAM/304/2002
grava i sorra compacta 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,00 0,00
argiles 0,00 0,00
terra vegetal 0,00 0,00
pedraple 0,00 0,00
terres contaminades 170503 0,00 0,00
altres 0,00 0,00
totals d'excavacio o000t 0,00 m?
Desti de les terres i materials d'excavacié
no es considera residu: és residu:

Els materials d'excavacié que es reutilitzin a la mateixa obra o en una

altra d'autoritzada, no es consideren residu sempre que el seu nou Us|

reutilitzacié

pugui ser acreditat. En una mateixa obra poden coexistir terres

mateixa obra altra obra

al'abocador

reutilitzades i terres portades a abocador

Residus d'enderroc

totals de construccid

Codificacié residus LER Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2002 (tones/m?) (tones) (m?*/m2) (m3)
obra de fabrica 170102 0,542 0,000 0,512 0,000
formigd 170101 0,084 0,000 0,062 0,000
petris 170107 0,052 0,000 0,082 0,000
metalls 170407 0,004 0,000 0,001 0,000
fustes 170201 0,023 0,000 0,066 0,000
vidre 170202 0,001 0,000 0,004 0,000
plastics 170203 0,004 0,000 0,004 0,000
guixos 170802 0,027 0,000 0,004 0,000
betums 170302 0,009 0,000 0,001 0,000
fiorociment 170605 0,010 0,000 0,018 0,000
definir alfres: - 0,000 0,000
altre material 1 0,000 0,000 0,000 0,000
altre material 2 0,000 0,000 0,000 0,000
totals d'enderroc 0,7556 0,00t 0,7544 0,00 m*
Residus de construccié
Codificaciéres:  Pes/m? Pes Volum aparent/m? Volum aparent
Ordre MAM/304/2(  (tones/m?) (tones) (m*/m?) (m?)
sobrants d'execucié 0,0500 2,4048 0,0896 2,5080
obra de fabrica 170102 0,0150 1,0258 0,0407 1,1396
formigd 170101 0,0320 1,0210 0,0261 0,7294
petris 170107 0,0020 0,2201 0,0118 0,3304
guixos 170802 0,0039 0,1100 0,0097 0,2722
altres 0,0010 0,0280 0,0013 0,0364
embalatges 0,0380 0,1195 0,0285 0,7988
fustes 170201 0,0285 0,0338 0,0045 0,1260
pldstics 170203 0,0061 0,0442 0,0104 0,2898
paper i cartrd 170904 0,0030 0,0232 0,0119 0,3326
metalls 170407 0,0004 0,0182 0,0018 0,0504
2,52t 331 m?

Dins 'obra shan detectat aquests residus perillosos, els quals es separaran i gestionaran per separat per evitar que contamimin altres residus

Materials de construccié que contenen amiant

- |altres

especificar

[ - |




Residus que contenen hidrocarburs
Residus que contenen PCB
Terres contaminades

especificar
especificar
especificar
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Enderroc, Rehabilitacié,
Ampliacié

minimitzacioé

ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

gestid dins obra

MINIMITZACIO

PROJECTE. durant I'elaboracié del projecte s’han prés les segUents mesures per tal de minimitzar els residus

1.- S'ha previst reutilitzar en obra parts dels materials que es retfiren -

2.- S'han optimitzat les seccions resistents de pilars, jasseres, parets, fonaments, etc. -

3.- L'adequacié de l'edifici al terreny, genera un equilibri de moviments de terres -

4.- El sistema constructiu és industrialitzat i prefabricat, es munta en obra sense generar gairebé residus -

5.- -

6. -

OBRA. a l'obra es duran a terme les accions segients

1.- Emmagatzematge adient de materials i productes -

2.- Conservacié de materials i productes dins el seu embalatge original fins al moment de la seva utilitzacié -

3.- Els materials granulars (graves, sorres, etc.) es dipositaran en contenidors rigids o sobre superficies dures si

4- -

5.- -

6. -

ELEMENTS DE CONSTRUCCIO REUTILITZABLES

fusta en bigues reutilitzables 0,00t 0,00 m?®
fusta en llates, tarimes, parquets reutilitzables o reciclables 0,00 t 0,00 m®
acer en perfils reutilitzables 0,00 t 0,00 m®
altres : 0,00t 0,00 m?
Total d'elements reutilitzables 0,00t 0,00 m*

GESTIO (obra)

Terres
Excavacié / Mov. terres Volum Reutilizacié (m?) Terres per a l'abocador
m? (+20%) a la mateixa obra a altra autoritzada volum aparent (m?)

grava i sorra compacta 0,0 0,00 0,00 0,00
grava i sorra solta 0,0 0,00 0,00 0,00
argiles 0.0 0,00 0,00 0,00
terra vegetal 0,0 0,00 0,00 0,00
pedraplé 0,0 0,00 0,00 0,00
altres 0.0 0,00 0,00 0,00
ferres contaminades 0.0 0,00
Total 0,0 0,00 0,00 0,00

SEPARACIO DE RESIDUS A OBRA. Cal separar individualizadament en les fraccions seguents si la generacié per cadasci d'ells a
I'obra supera les quantitats que segueixen

R.D. 105/2008 tones Projecte cal separar tipus de residu
Formigd 80 1,02 no inert

Maons, teules i ceramics 40 1,03 no inert

Metalls 2 0,02 no no especial

Fusta 1 0,03 no no especial

Vidres 1 0,00 no no especial
Plastics 0,50 0,02 no no especial

Paper i cartrd 0,50 0,02 no no especial
Especials* inapreciable | inapreciable si especial

* Dins els residus especials hi ha inclosos els envasos que contenen restes de matéries perilloses, vernissos, pintures, disolvents, desencofrants, etc... i els materials que
hagin estat contaminats per aquests. Tot i ser dificilment quantificables, estan presents a l'obra i es separaran i fractaran a part de la resta de residus

Malgrat no ser obligada per tofs els tipus de residus, s'han previst operacions de destria i recollida selectiva dels residus a I'obra en
contenidors o espais reservats pels segUents residus

R.D. 105/2008 projecte*

(Contenidor per Formigd no no
InertsjContenidor per Ceramics (maons,teules...) no no
[Contenidor per Metalls no no

[Contenidor per Fustes no no

Contenidor per Plastics no no

No especialsjContenidor per Vidre no no
(Contenidor per Paper i cartrd no no

IContenidor per Guixos i altres no especials no no
EspecialsjPerillosos (un contenidor per cada tipus de residu especial) si si

* A la cella projecte apareixen per defecte les dades del R.D. 105/2008. Es permet la posibilitat d'incrementar les fraccions que se separen, per poder-ne millorar Iaj
gestio, perd en cap cas es permet no separar si el R.D. ho obliga.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié

GESTIO (fora obra) els residus es gestionaran fora d'obra a:

gestié fora obra
pressupost

Instal lacions de reciclatge i/o valoritzacié

Diposit autoritzat de terres,enderrocs i runes de la construccio

Degut a la manca d'espai, les operacions de separacié de residus les
realitzara fora de I'obra un gestor autoritzat

si

Tipus de residu i Nom, adre¢a i codi de gestor del residu

tipus de residu |gesior adreca codi del gestor
RESIDU 1 GESTOR ADRECA (CODI DEL GESTOR
RESIDU 2 GESTOR ADRECA CODI DEL GESTOR

PRESSUPOST

S'ha considerat pel calcul del pressupost estimatiu : Costos*

Les previsions de separacié de l'apartat de gestié i : Classificacié a obra: entre 12-16 €/m? 12,00
Un esponjament mig de tot tipus de residu del 35% Transport: entre 5-8 €/m3 (minim 100 €) 5,00
La distancia mitjana a I'abocador : 15 Km Abocador: runa neta (separada): entre 4-10 €/m?* 4,00
Els residus especials i perillosos en bidons de 200 I. Abocador: runa bruta (barrejat): entre 15-25 €/m? 15,00
Contenidors de 5 m® per a cada tipus de residu Especials**: num. transports a 200 €/ transport 0
Lloguer de contenidors inclos en el preu Gestor terres: entre 5-15 €/m? 5,00
La gestié de terres inclou la seva caracteritzacié*** Gestor terres contaminades: entre 70-90 €/m? 70,00

*  Els preus recollits per 'OCT shan obtingut dels abocadors i valoritzadors de Catalunya, que han subministrat dades (2008-2009)
** Malgrat ser de dificil quantificacié, sempre hi haurd residus especials a obra, per tant sempre caldrd una previsié de nombre de fransports per la seva corecta

gestio

*** La caracteritzacié de terres o de qualsevol residu, permet saber amb exactitut quins elements contaminants o no, i amb quines proporcions hi sén presents (dins el
cost s'ha previst  una caracteritzacié, independentment del volum de terres. Cost de cada caracteritzacié 1.000 euros)

RESIDU Volum Classificacié Valoritzador / Abocador
Excavacié m® (+20%) 12,00 €/m? 5,00 €/m? 5,00 €/m® 70,00 €/m?3
Terres 0,00 - - 0,00
Terres contaminades 0,00 - - 0,00
runa neta runa bruta
Construccié m? (+35%) 4,00 €/m? 15,00 €/m®
Formigd 0,98 - 4,92 - 14,77
Maons i ceramics 1,54 - 7.69 - 23,08
Petris barrejats 0,45 - 2,23 - 6,69
Metalls 0,07 - 0,34 - 1,02
Fusta 0,17 - 0,85 - 2,55
Vidres 0,00 - - - 0,00
Plastics 0,39 - 1.96 - 587
Paper i cartré 0.45 - 225 - 6,74
Guixos i no especials 0,42 - 2,08 - 6,25
Alires 0,00 0,00 - - -
Perillosos Especials 0,00 0,00 0,00
4,46 0,00 100,00 0,00 66,96
Elements Auxiliars
Casetes d'emmagatzematge 0,00
Compactadores 0,00
Matxucadora de petris 0,00
Alfres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc.) 0,00
0,00
0,00
El pressupost estimatiu de la gestié de residus és de : 166,96 €
El volum dels residus és de : 4,46 m®
[El pressupost de la gestié de residus és de : 166,96]euros
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documentacié grafica

DOCUMENTACIO GRAFICA. INSTAL.LACIONS PREVISTES : TIPUS | DIMENSIONS DE CONTENIDORS DE RESIDUS PER OBRES

C I Iy ==

140
170

= =

CONTENIDOR9M * | 330 L

Contenidor 9 m®. Apte per a formigd, ceramics, petris i fusta

170

120

CONTENIDOR 5 M *AMB TAPES L 330

Contenidor 5 m3. Apte per a pldstics, paper i cartrd, metalls i fusta

NIV

170

CONTENIDOR 5M* | 330 |
L
Contenidor 5 m®. Apte per a formigd, cerdmics, petris, fusta i metalls unitats -

s
ins
150
[
[
100
98
O
\\/ )

ﬁ | 58

T 120
CONTENIDOR 1000 L CONTENIDOR 200 L
Contenidor 1000 L. Apte per a paper i cartrd, plastics Bidd 200 L .Apte per a residus especials

unitats | - | unitats [ - ]

El Reial Decret 105/2008, estableix que cal facilitar planols de les installacions previstes per a emmagatzematge, maneig, separacié i altres
operacions de gestid dels residus dins I'obra, si s'escau.

Donada la tipologia del projecte i per tal de no duplicar informacié, aquests planols d'instal lacions previstes sén a:

Estudi de Seguretat i Salut si

Annex 1 d'aquest Estudi de Gestid de Residus -

Posteriorment aquests planols poden ser objecte d'adaptacié a les caracteristiques particulars de I'obra i els seus sistemes d'execucid, previ
acord de la direccié facultativa.

A més dels elements descrits, tal i com consta al pressupost, a I'obra hi haura altres instal lacions com :

Casetes d'emmagatzematge si

Compactadores -

Matxucadora de petris -

Altres tipus de contenidors (per contenir liquids, beurades de formigd, etc..) si
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS C .z
Ampliacio

plec de condicions
técniques

Les operacions destinades a la tria, classificacié, fransport i disposicié dels residus generats a obra, s'ajustaran al que
determina el Pla de Gestid de Residus elaborat per el Contractista, aprovat per la Direccid Facultativa i acceptat per
la Propietat.

Aquest Pla ha estat elaborat en base a I'Estudi de Gestid de Residus, que s'inclou al projecte.
Si degut a modificacions en I'execucié de I'obra o d'altres, cal fer modificacions a la gestié en obra dels residus,

aquestes modificacions es documentaran per escrit i seran aprovades si s'escau per la Direccid Facultativaise'n
donara comunicacié per a la seva acceptacié a la Propietat.
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ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS

Enderroc, Rehabilitacié,

Ampliacié

IMPORT A DIPOSITAR DAVANT DEL GESTOR DE RESIDUS COM A GARANTIA DE LA GESTIO DE RESIDUS

diposit

|DIP°SIT SEGONS REAL DECRETO 210/2018

Per les caracteristiques del projecte, de com s'executard l'obra i donades les operacions de minimitzacié abans descrites,
el calcul inicial de generacié de residus, a efectes del calcul del diposit, s'estima que es podrd reduir en un percentatge

del:
Previsié inicial de I'Estudi Previsié final de
% de reduccid per minimitzacid |'Estudi
Total excavacié (tones) 0,00T 000T
Total construccié i enderroc (tones) 2,521 10,00 % 2,277
Calcul del diposit
Residus d'excavacié */ ** 0T 11 euros/T 0,00 euros
Residus de construccié i enderroc ** 2277 11 euros/T 24,99 euros
PES TOTAL DELS RESIDUS 2,3 Tones
Total diposit *** 150,00 euros
L3> ISLUIUU YUS 193 IST1S3 1 PEUITS U SALUYULIV YUS ©3 ISUIILIT S U HHIUISIAU UG U S UTIU UG U UV TUTTZUUU TV ©3

consireren residu i per tant NO s'han d'incloure en el cdlcul del diposit.

*Trasvassar les dades dels totals d' excavacié i construcciéd de la Previssié final de L'Estudi (apartat superior)

***Dipdsit minim 150€
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Justificacié de I’accessibilitat a I’edificacio

ACCESSIBILITAT
EXTERIOR

Comunicacio de

I'edificacié amb:

- via publica

- Zones comunes ext,
elements annexos.

ACCESSIBILITAT
VERTICAL

Mobilitat entre plantes
(necessitat
d’ascensor o previsié
del mateix)

Comunicacio de les
entitats amb:

- planta accés
(via publica)

- espais, instal-lacions
i dependencies d'us
comunitari

ACCESSIBILITAT
HORITZONTAL

Mobilitat en una
mateixa planta

il

Comunicacié punt d’
acceés a la planta amb:
- les entitats o espais

- instal-lacions i
dependencies d'Us
comunitari

Referéncia de projecte

D. 135/1995 Codi d'accessibilitat

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’us public:

— ltinerari adaptat o practicable 0

* segons Us de I'edifici — taula d’'usos publics

Edificis o establiments d’Us privat:

— ltinerari practicable

* edificis > PB + 2PP

* edificis amb obligatorietat de col-locacié d’ascensor
— ltinerari adaptat

* edificis amb habitatges adaptats

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’Us public:

— ltinerari adaptat o practicable
* segons Us de I'edifici — taula d’usos publics

Edificis o establiments d’Us privat:

— ltinerari practicable:
* edificis > PB + 2PP que no disposin d'ascensor
* edificis amb obligatorietat de col-locacié d'ascensor
* aparcaments > 40places

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

Edificis o establiments d’us public:

— ltinerari adaptat o practicable que comuniqui 0
el punt d’accés de la planta amb:
* elements adaptats — taula d'usos publics

Edificis o establiments d’Us privat:
— ltinerari practicable que comuniqui el punt d’accés
de la planta amb:

* entitats o espais
* dependéncies d’'is comunitari

Masia Can Bofi Vell

Us public i us privat

DB SUA / D135/95
(no habitatge)

CTE DB SUA: SUA-9 Accessibilitat
EDIFICIS D'US NO HABITATGE

— Itinerari accessible per a tots els edificis O

(s’exclouen els habitatges unifamiliars aillats i
adossats sense elements comuns)

EDIFICIS D'US NO HABITATGE

— ltinerari accessible amb ascensor accessible
o rampa accessible, en els segiients suposits:

* edificis > PB + 2PP

* edificis / establiments amb Su > 200 m?
(exclosa planta accés)

* plantes amb zones d'ls public amb Su > 100 m?

* plantes amb elements accessibles

EDIFICIS D’'US NO HABITATGE

— ltinerari accessible que comuniqui el punt d'accés 0
de la planta amb:

*zones d’Us public
*origen d’evacuacio de les zones d’Us privat
* tots els elements accessibles



Justificaci6 de I'accessibilitat a I'edificacio Us public i Gs privat (no habitatge)

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) O ACCESSIBLE (DBSuA) |o
PARAMETRES - Amplada: 20,90 m -Amplada: 21,20 m O
GENERALS - Algada: 22,10 m, lliure d’'obstacles en tot el seu recorregut S admet_ estretaments puntuals: {2 2.1~°°.’T‘ perjaliongitid
) " . <0,50m i separat 0,65m de canvis direcci6 /forats de pas
- Canvis de direcci6: I'amplada de pas ha de permetre O

-Algada: = 2,20 m en general (2,10m per a Us restringit)

inscriure un &1,20 m - Canvis de direccié: no es contempla (amplada pas 1,20 m)

- Espai lliure de gir a cada planta on es pugui inscriure
un cercle de &1,50m. -Espai de gir: @ 21,50 m (lliure d’obstacles) 0
* al vestibul d’entrada (o portal),
* al fons de passadissos de >10m,
* davant ascensors accessibles o espai per a previsio

-Paviment: és no lliscant ] -Paviment: grau de lliscament segons Us i ubicacié (SUA-1) 0
* no conté elements ni peces soltes (graves i sorres)
pelfuts-moquetes: encastats o fixats al terra
* sols resistents a la deformacié (permeten circulaci6 i
arrastrada d’elements pesats, cadires roda, etc,
-Pendent: < 4% (longitudinal) g
< 2% (transversal)
- Senyalitzacié dels itineraris accessibles:
mitjancant simbol internacional d’accessibilitat, SIA i
fletxes direccionals, si es fa necessari en edificis d’is
privat quan hi hagi varis recorreguts alternatius.
sempre en edificis d’Us public
amb bandes de senyalitzaci6 visuals i tactil
sempre en edificis d’Us public per a litinerari accessible
que comunica la via publica amb els punts d'atencié o
“crida” accessibles. (caracteristiques segons SUA-9 2.2)

PORTES - Amplada: -Amplada: 2 0,80 m (mesurada en el marc i aportada per 1 fulla) 0
garantiran 20,80 m les portes de 2 0 més fulles, una d'elles sera = 0,80 m (en posicio Qe max. 0bert>ura — amplada lliure de pas
- Algada; = 2,00 m . reduit el gruix de la fulla = 0,78 m) n]
- Espai lliure de gir: = -Alcada: = 2,00 m
a les dues bandes d’'una porta es pot inscriure un &1,50 m. -Espai de gir: a les dues bandes d'una porta hi ha un espai horitzontal |
(sense ser escombrat per 'obertura de la porta). @1,20 m. (sense ser escombrat per I'obertura de la
S’exceptua a linterior de la cabina de 'ascensor porta)
- Manetes: s’accionen mitjangant mecanismes de pressio Mecanismesldiobertiraliiancament: ]
o palanca. :

* altura de col-locaci6 : 0,80m =+ 1,20m

* funcionament a pressié o palanca i maniobrables amb
una sola ma, o bé s6n automatics

* distancia del mecanisme d'obertura a cantonada =0,30m

- Portes de vidre: 0 _Portes de vidre: O
* tindran un socol inferior > 0,30m d’al¢ada, llevat de que * classificacio a impacte, com a minim, (3 - B/C - 3)
el vidre sigui de seguretat. * si no disposen d’elements que permetin la seva
* visualment tindran una franja horitzontal d’amplada identificacié (portes, marcs) es senyalitzaran segons
> 0,05 m, a 1,50 m d’algada i amb marcat contrast de color. apartat 1.4 (DB SUA-2)
GRAONS - No hi ha d’haver cap escala ni graé aillat. -No s’admeten graons 0

- Accés a l'edifici:
S’admet un desnivell £ 2 cm que s’arrodonira o
s’aixamfranara el cantell a un maxim de 45°.

Referéncia de projecte Masia Can Bofi Vell

DB SUA / D135/95

PRACTICABLE (D.135/1995) 0

-Amplada: 20,90 m
-Algada: = 2,10 m, lliure d'obstacles en tot el seu recorregut

- Canvis de direccié: I'amplada de pas ha de permetre
inscriure un cercle de & 1,20 m.

-Amplada: 20,80 m

- Alcada: 2 2,00 m

-Espai lliure de gir, a les dues bandes d’'una porta es pot inscriure
un cercle de @ 1,20 m, sense ser escombrat
per 'obertura de la porta . (S’exceptua a l'interior
de la cabina de I'ascensor)

- Manetes: s’accionen mitjancant mecanismes de pressi6 o palanca.

-No inclou cap tram d’escala.
- Alles dues bandes d'un graé hi ha un espai lliure pla amb una fondaria
minima de 1,20 m. L’algada d’aquest grad és < 14 cm.
- Accés a l'edifici:
En els edificis amb obligatorietat d’instal-lacié d’ascensor, només
s'admet I'existencia d’'un grad, d'algada < 12cm, a 'entrada de I'edifici.



Justificaci6 de I'accessibilitat a I'edificacio Us puablic i s privat (no habitatge) DB SUA / D135/95

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) |O ACCESSIBLE (DBSUA) |C PRACTICABLE (D.135/1995) [O
RAMPES - Pendents -longitudinal: <12% trams < 3m de llargada - Pendents - longitudinal: < 10% trams < 3m de llargada = - Pendents -longitudinal: <12% per a trams < 10 m de llargada
<10% trams entre 3i10m de llargada < 8% trams < 6m de llargada - transversal: s’admet < 2% en rampes exteriors
<8% trams > 10m de llargada 4<p <6% trams < 9m de llargada
-transversal: S’admet < 2% en rampes exteriors -transversal: <2%
- Trams: - La llargada de cada tram és <20 m. - Trams: - llargada maxima tram < 9 m. 0 - Trams: - En els dos extrems d’una rampa hi ha un espai
- Enla unié de trams de diferent pendent - amplada = 1,20m lliure amb una fondaria de 1,20 m.
es col-loquen replans intermedis. - rectes 0 amb radi de curvatura = 30m
- Al'inici i al final de cada tram de rampa hi ha |0 -alinicii al final de cada tram hi ha una superficie
un repla de 1,50 m de llargada minima. horitzontal 2 1,20m de long. en la direcci6 de la
rampa
- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada - Replans: - entre trams d’una mateixa direccio: O - Replans: (als dos extrems d’una rampa hi ha un espai lliure
minima de 1,50 m en la direccié de circulacid. amplada 2 la de la rampa amb una fondaria de 1,20 m)

longitud = 1,50 m (mesurada a I'eix)

- entre trams amb canvi de direcci6:
'amplada de la rampa no es reduira

- els passadissos d’'amplada < 1,20m i les portes es
situen a > 1,50m de l'arrencada d’'un tram

-Barreres - Baranes: a ambdés costats -Barreres de - Barrera protecci6: desnivell > 0,55m - Barreres - Passama: com aminim a un costat
proteccio, - Passamans: ) proteccio, - Passamans: per a rampes amb: proteccio, _ g|passama esta situat a una algada entre
Passamans ljiltuat: a ﬁn?‘?:]?ada (r-:-rrrmltrte Od90t| (r),|95nr:1 arinb Passamans p = 6% i desnivell > 18,5cm. Passamans 0.90i0,95m.
! sseny anatomic (permet adaptar la a)’ [ * continus i als dos costats a una altura entre 0,90m - !
Elements amb una secci6 igual o equivalent a la d’'un tub Elements 1.10m., i Elements
protectors:  rodd de & entre 35 cm, separat =4 cm dels protectors: i ur; altre’ auna altura entre 0.65 - 0,75m protectors:

paraments verticals. ’ ’

- . . * trams de rampa de | > 3m — prolongacié
. lEIenjtezF d? prott ecc';o Iaterlal‘. es>d|fg 0sa horitzontal dels passamans > 0,30m en els extrems
So;g;r:au dé??erprgr}e\?igr ;Z%:ig:ggci‘ dentgmg% desi * seran continus, ferms i es podran agafar faciiment,
separats del parament = 0,04m i el sistema de
bastons) A . ;
subjecci6 no interfereix el pas continu de la ma
Elements de protecci6 lateral: per als costats
oberts de les rampes amb p = 6% i desnivell >
18,5cm i amb una algaria > 10 cm

Referéncia de projecte Masia Can Bofi Vell



Justificaci6 de I'accessibilitat a I'edificacio Us puablic i s privat (no habitatge) DB SUA / D135/95

Itineraris ADAPTAT (D.135/1995) |8 ACCESSIBLE (DBSuA) O PRACTICABLE (D.135/1995)
ASCENSOR - Dimensions - sentit d'accés > 1,40 m o - Dimensions - Su S 1000m” (exclosa planta accés) 0 - Dimensions - sentit d'accés > 1,20 m
cabina - sentit perpendicular > 1,10 m cabina: *1 porta o 2 enfrontades — 1,00 x 1,25m cabina: - sentit perpendicular > 0,90 m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m - superficie > 1,20 m2

- Su > 1000m? (exclosa planta accés)

*1 porta o 2 enfrontades — 1,10 x 1,40m
*2 portes en angle — 1,40 x 1,40m

- Portes - de la cabina: s6n automatiques - Parametres generals: ul - Portes: - de la cabina: sén automatiques
- del recinte: s6n automatiques Compleix la norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a los ascensores de - del recinte: podes ser automatiques o manuals
- amplada: > 0,80 m. personas, incluyendo personas con discapacidad”. - amplada: > 0,80 m.
- davant de les portes es pot inscriure un - davant de les portes es pot inscriure un 1,20 m
21,50 m. sense ser escombrat per I'obertura de la porta
- Botoneres: - Alcada de col-locaci6: entre 1,001 1,40 m - Botoneres: - Segons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a o - Botoneres: - Algada de col-locacio: entre 1,001 1,40 m
respecte al terra. los ascensores de personas, incluyendo personas con respecte al terra
- Han de tenir la numeracié en Braille o en relleu. discapacidad”.
-Passamans: .| 3 cabina en disposa a una algada entre -Passamans: . gegons norma UNE EN 81-70:2004 “Accesibilidad a g
0,90i 0,95 m. los ascensores de personas, incluyendo personas con
discapacidad”.

- Han de tenir un disseny anatomic (permet
adaptar la ma) amb una secci6 igual o
equivalent a la d’'un tub rodé6 de diametre
entre 315 cm, separat, com a minim, 4 cm
dels paraments verticals.

o o o o i ) ) L 8]
- Senyalitzaci6: - Indicacié del nombre de cada planta amb - Senyalitzacié: - mitjangant simbol internacional d’accessibilitat, SIA
ndmero en alt relleu (dimensi6 210 x 10 cm) - indicacié del nombre de la planta en Braille i arabic
i col-locat auna al(;adaq 1,40m des del terra en alt relleu col-locat a una algada entre 0,80m i
(al costat de la porta de l'ascensor) 1,20m (brancal dret en el sentit de sortida de la
cabina)

Referéncia de projecte Masia Can Bofi Vell
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i CTE DB SUA “Seguretat d'utilitzaci6 i accessibilitat”

DECRET 135/1995 “Codi d'accessibilitat”

Justificacié de I’accessibilitat a I’edificacio

Us public i Gs privat DB SUA / D135/95
(no habitatge)

Escales. Configuracio

D’'US PUBLIC (Adaptades) (D. 135/1995)

ESCALES - Amplada 21,00m

- Alturadepas 22,10 m
- Graons: - frontal F<0,16m
- estesa, E >0,30m

(si la projeccio6 en planta no és recta, 'estesa,
E > 0,30m a 0,40m de la part interior)

- 'estesa no presenta discontinuitats quan s’uneix
amb l'alcaria (no tenen ressalts)

- Trams: - nombre de graons seguits < 12.

- Replans: - Els replans intermedis tindran una llargada

2 1,20 m.

- Barreres de - Passamans: a ambdos costats a una altura

proteccio, entre 0,90 i 0,95m

Passamans ) . )

i Elements * disseny anatomic (permet adaptar la ma) i
protectors: amb una seccid igual o equivalent a la d’'un tub

rod6 de & entre 35 cm, separat =4 cm
dels paraments verticals.

Referéncia de projecte Masia Can Bofi Vell

D'US PUBLIC (DB SUA-1) |C

- Amplada - en funci6 de 'is i del nombre de persones, taula 4.1 SUA-1| O

-21,00m si comunica amb una zona accessible
- Alturadepas >2,20m 0
- Graons: - frontal 0,13 <F<0,175m 0
- estesa, E >0,28m
- 0,54m < 2F +E <0,70m (al llarg de tota I'escala)

- la mesura de I'estesa no inclou la projeccié vertical
de I'estesa del grad superior

- els graons no tenen ressalts (bocel)

- graons amb frontal , vertical o formant un angle <
15° amb la vertical, (per a edificis sense itinerari
accessible alternatiu)

- Trams: - salvara una altura < 2,25m a

- podran ser rectes, corbats o mixtes (veure apartat
4.2.2 SUA-1, els usos pels quals només sén rectes)

- entre dues plantes consecutives d’una mateixa
escala tots els graons tindran el mateix frontal

- entre dos trams consecutius de plantes diferents el
frontal podra variar com a maxim £10mm

- tots els graons dels trams rectes tindran la mateixa
estesa

- entre trams d’una mateixa direccio: ]
amplada = la de I'escala
longitud = 1,00 m (mesurada a I'eix)

- Replans:

- entre trams amb canvi de direcci6:
'amplada de I'escala no es reduira

- els passadissos d’amplada < 1,20m i les portes es
situen a = 0,40m de l'arrencada d’un tram

- replans de planta:

* senyalitzaci6 visual i tactil amb franja de paviment
en l'arrencada dels trams.
(0,80m de longitud en el sentit de la marxa;
amplada la de litinerari i gravat direccional
perpendicular a I'eix de I'escala)

* portes i passadissos d’amplada < 1,20m, es situen
a 0,40m del primer graé d’un tram.

- Barreres de - col-locaci6 1 costat 0

proteccio, escales amb desnivell > 0,55m i amplada < 1,20m
Passamans )

i Elements - col-locacié 2 costat

protectors: escales amb desnivell > 0,55m i amplada > 1,20m

- passama intermedi: trams amplada > 4m
- altura de col-locacié6 — 0,90m + 1,10m

- seran ferms i es podran agafar facilment, separats
del parament > 0,04m i el sistema de subjeccié no
interferira el pas continu de la ma.



DOCUMENTACIO TECNICA PER L’ADEQUA(}IO INTERIOR | LES
INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS BASICS DE LA MASIA DE
CAN BOFI VELL

Document 3 — PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

Badalona, juliol de 2.022



ADEQUACIO INTERIOR I LES INSTAL-LACIONS DELS
SUBMINISTRAMENTS BASICS DE LA MASIA DE CAN BOF| VELL

S’adjunta a continuacié un llistat de normativa, orientativa i no limitativa, a complir durant
'execucio de les obres. En cas d’omissions o contradiccions amb la Memoria Valorada
redactada, aquesta ultima s’haura de resoldre de forma que compleixi sempre amb la
normativa vigent.

La redacci6 de la present memoria valorada ha tingut en compte, a més de les que figuren
al Plec de prescripcions técniques, les disposicions i normes aconsellables que es
relacionen a continuacio:



ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

B MATERIALS
B0 MATERIALS BASICS
B01 LIQUIDS

B011 NEUTRES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B011-05ME.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos segiients:
- Confecci6 de formigo
- Confeccié de morter
- Confecci6 de pasta de guix
- Reg de plantacions
- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectacio de bases o subbases
- Humectacioé de peces ceramiques, de ciment, etc.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigli es de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense armadura. Per a la
confecci6é de formigd armat o pretesat es prohibeix I'l's d'aquestes aigties, tret del cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de formigé , sempre que
compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm
L aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia perjudicial en quantitats que
puguin afectar a les propietats del formigé o a la proteccié de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confecci6 o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la seva utilitzacié o aquesta
presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)
- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)
- Altres tipus de ciment: <=1 g/I (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)
- Aigua per a formigé armat: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)
- Aigua per a formigd en massa amb armadura de fissuracié: <=3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
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Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de I’ aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes, s’ha d’analitzar I'aigua
per determinar:

- Exponent d’hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor CI- (UNE 7178)

- Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos anteriors.

En altres casos, la D.F o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat o de prefabricats, s’ha de
disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat 78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el
compliment de les especificacions de l'article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de mostres segons la
UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar I’ aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.

B0 MATERIALS BASICS
B01 LIQUIDS
B011 NEUTRES

B011- AIGUA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B011-05ME.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aiglies utilitzades per algun dels usos segiients:

- Confeccié de formigd

- Confeccidé de morter

- Confeccid de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsid, etc.

- Humectacidé de bases o subbases

- Humectacidé de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Poden ser utilitzades les aiglies potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccid o curat de formigons
sense armadura. Per a la confeccidé de formigd armat o pretesat es prohibeix 1'Gs d'aquestes
aiglies, tret del cas que es facin estudis especials.

Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia
central de formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat
sigui <= 1,3 g/m3 i la densitat total sigui <=1,1 g/cm

L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap
substancia perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la
proteccidé de l'armat.

Si ha d'utilitzar-se per a la confeccidé o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacid o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que
acompleix totes aquestes caracteristiques:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >= 5

- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956) - Ciment tipus SR: <= 5 g/1 (5.000 ppm) -
Altres tipus de ciment: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

- I6 clor, expressat en Cl- (UNE 7178) - Aigua per a formigd armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Aigua per a formigd pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm) - Aigua per a formigd en massa amb

armadura de fissuracidé: <= 3 g/1 (3.000 ppm)




ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0

- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)
I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de 1l'inici de l'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es
tenen dubtes, s'ha d'analitzar l'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar
els assajos anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcidé en el cas de centrals de formigd
preparat o de prefabricats, s'ha de disposar la realitzacié dels assajos en laboratoris
contemplats en l'apartat 78.2.2.1 de 1'EHE, per tal de comprovar el compliment de les
especificacions de l'article 27 de 1'EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se
la presa de mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'ha d'acceptar l'aigua que no compleixi les especificacions, ni per a l'amasat ni per al
curat.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B031 SORRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del reciclatge de residus de
la construccié i demolicié en una planta legalment autoritzada per al tractament d’aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus seglents:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confecci6 de formigons, d'origen:
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- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confeccié de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o dipodsits d'on s’han d’obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequ ent dels materials
que se n’extraguessin.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi explicitament la DF.
No ha de tenir margues o altres materials estranys.
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patré
Contingut de terrossos d’argila (UNE 7133): <= 1% en pes
Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I’ article 28 de la EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una
se rie de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcio d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la EHE.
SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%
SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d’arid fi que s’ utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio: d/D - IL- N
d/D: Fraccié granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial
i R, reciclat
Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <=
0,5% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)
Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formig6 armat o en massa amb armadures de fissuracio6: <= 0,05% en pes
- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
- Pérdua de pes amb sulfat magnésic: <= 15%
Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe d’ exposicié H o F, i I'arid fi
tingui una absorcié d’aigua >1%: <=15%
Coeficient de friabilitat (UNE 83115)
- Per formigons d’alta resisténcia: < 40
- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50
Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar 'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el




ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

tipus de reactivitat potencial és alcali — carbonat, s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulométrica de I'arid fi, ha d’estar compresa dins del fus seglent:
+ +
i Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '
I

I
I
Limits | i
f4mm | 2mm | 1mm | 0,5 mm;0,25 mm 0,125 mm | 0,063 mm |
I I I

1
Superior; 0 | 4 | 16 |} 40 } 70 } 77 | (1) |
I

I 1 } I I I I

iInferior; 15 | 38 | 60 | 82 | 94 | 100 | 100 |
+ +
(1) Aquest valor varia en funcié del tipus i origen de l'arid.
SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <=

6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 10% en
pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, lla,b o cap classe especifica d'exposicié: >= 70
- Resta de casos: >=75
Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%
SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <=1,5% en pes
- Granulat fi:

- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicioé llla,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicio: <=

10% en pes

- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicioé |,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 16% en
pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio |,lla,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulometrica ha de quedar dintre dels limits seglients:
+ +
| Tamis | Percentatge en | Condicions |
| UNE 7-050 | pes que passa | i

| mm | peltamis | |

I } I I

I | I |

| 5,00 | A i A=100 |

1 2,50 | B | 60 <=B<=100 |
11,25 C 1 30<=C<=100 |
i 0,63 | D 1 15<=D<=70 |
1 0,32 | E | 5<=E<=50 |

| 0,16 | F | 0<=F<=30 |

| 0,08 | G i 0<=G<=15 |

I } I I

I | I |

| Altres | I C-D<=50 |

i condi- | i D-E<=50 |

| cions | I C-E<=70 |

+ +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt

Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o qui mica sota les condicions mes
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d’utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol
o corrents d’aigua.

S’ha considerat que I'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d’aquesta, es requereix I'acceptacié expressa de la direccioé facultativa i la justificacio
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mitjangant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions requerides per I'us al que es preté n destinar.
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s’ ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s’han d’emmagatzemar per separat.

Els arids s’han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i evitant la seva possible
segregacio, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura
del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament dels arids. Les sorres d’altres tipus s’han d’'emmagatzemar per
separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn estructural (EHE-08).
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

SORRES PER AALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat per el subministrador, en el
que hi han de constar com a minim les segients dades:

- Identificacio del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I'arid segons I'article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacioé relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha d’aportar la documentacio segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacio de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacioé de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccio en Fabrica

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcid: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha d’estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d’anar acompanyat de la seglient informacio:
- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’'impressio del marcatge
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- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacié del marcatge haura d’indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d’emissié del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Preséncia d’'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacioé de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjangant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I'article 28 de la EHE.

En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat d’assaig, de com a maxim tres
mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.

La D.F ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, podra determinar
I’execucié de comprovacions mitjangant assaigs.

La D.F, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la D.F ha de pode r realitzar els assaigs segients per a
verificar la conformitat de las especificacions:

- Matéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d’argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci6 d’aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d’identificacié per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s’hagi realitzat I apilament, s’ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera necessari, s’han de prendre mostres
per realitzar els assaigs corresponents.

S’ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat, cribatge o mescla,
assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’ha d’acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si la granulometria no
s’ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’haura n de projectar i aprovar noves formules de
treball.

No s’han d'utilitzar arids fins els quals I’ equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes |, lla o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d’exposicidé

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomi tiques que no compleixin
I'especificacié de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segu
ent:

- Per a obres amb classe general d’exposicio |, Ila o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia d’argila en els fins, s’ha de
poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccié i identificacié: s’ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigdé amb aquest arid son les mateixes que les d’'un que tingui els mateixos
components perod sense els fins.

S’han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderurgiques adequades, en la
fabricacié de formigé d’a s no estructural.
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B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B032 SAULONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacié.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

Els materials no han de ser susceptibles a meteoritzacié o alteracié fisica o qui mica. Han de poder barrejar-se amb aigua
sense donar lloc a dissolucions perjudicials per a I'estructura, per altres capes de ferm, o que puguin contaminar.

Durant I'extraccié s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matéries estranyes.

La fraccié que passa pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7-050).
La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui
0, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i h an de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): <50

index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Saul6 garbellat: <=50 mm

- Saul6 no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
Abans de comengar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, o amb la freqiiencia indicada durant la seva execucio,
es realitzaran els seglients assaigs d’identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulomeétric (UNE EN 933-1),
- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)
- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Determinacio dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)
- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)
- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)
- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat és menor
- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiié ncia dels assaigs si considera que els materials sén suficientment
homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s’han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
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s’autoritzara I'is del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B033 GRAVES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segiients:
- Confeccié de formigons
- Confeccid de barreges grava-ciment per a paviments
- Material per a drenatges
- Material per a paviments
El seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire
- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d’ una planta legalment autoritzada
per al tractament d’aquests residus
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat son els seglients:
- Granulats reciclats provinents de construccié de mad
- Granulats reciclats provinents de formigd
- Granulats reciclats mixtes
- Granulats reciclats prioritariament naturals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o dipodsits d'on s’han d’obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregué s convenients o que li fossin requerits pel Director d’Obra, entre d’altres:
- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.
La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequ ent dels materials
que se n’extraguessin.
CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de construccions amb
patologies estructurals, com ara ciment aluminés, granulats amb sulfurs, silice amorfa o corrosi6 de les armadures.
Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui
0, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.
Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)
Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I’ article 28 de la EHE. A més, els que provinguin de formigons
estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la fabricacié de formigé reciclat estructural, complint una
se rie de requisits:
- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d’argila per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d’argila per a un formigé amb 100% d’arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d’aigua per a un formigé amb menys del 20% d’arid reciclat: <= 7%
- Absorci6 d’aigua per a un formigé amb més del 20% d’arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d’impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <=1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la EHE.
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GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
El material ha de procedir d’ una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la construccio.
El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d’alteracié fisica o qui mica sota les condicions mes
desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.
No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de ferms, o contaminar el sol
o corrents d’aigua.
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:
El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en pes.
Contingut de mao + morters + formigons: >=90% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:
El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigd: > 95%
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicié | o lib
- Proteccié de cobertes
- Bases i subases de paviments
GRANULATS RECICLATS MIXTES:
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de mad i formigd, amb una densitat dels elements massissos > 1600
kg/m3.
Contingut de ceramica: <= 10% en pes
Contingut total de matxuca de formigé + mao + morter: >= 95% en pes
Contingut d'elements metal-lics: Nul
Us admissible:
- Drenatges
- Formigons en massa
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de formigé.
Us admissible:
- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicio | o llb
S'han considerat les segients utilitzacions de les graves:
- Per a confeccioé de formigons
- Per adrens
- Per a paviments
- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul
GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s’utilitzen per a la confeccié del formigd
Designacio6: d/D - IL- N
d/D: Fraccié granulométrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacio, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomi tic; Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial
i R, reciclat
La grandaria maxima D d’un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigé sera menor que les seglients
dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament de la pe¢ a i una beina o
armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pega i una beina o armadura que formi un angle <=45° (amb la direcci6 de
formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seguents:

- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim

- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i el segon del paragraf
anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color mé s clar que el patré
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):
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- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d’escories siderurgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d’escories siderurgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa

- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa

16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut de i6 CI-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1%
per a granulats gruixuts.

Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):

- Granulats reciclats provinents de formigd o mixtos: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat magnesic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcié d'aigua:

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): <5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Pérdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s’ha de realitzar en primer
lloc un analisi petrogra fic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d’aquest estudi es
dedueix la possibilitat de reactivitat alcali — silice o alcali — silicat, s’ha de realitzar 'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el
tipus de reactivitat potencial és alcali — carbonat, s’ha de realitzar I’ assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s’utilitzaran a rids procedents de roques toves, friables, poroses, etc., ni els
que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a la EHE
GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d’un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del reciclatge d’enderrocs. No ha
de presentar restes d’argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tami s 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel tamis 0,08 UNE ha de
ser <= 5%. La composici6é granulométrica ha de ser fixada explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per
drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

-F15/d85: <5

-F15/d15: <5

- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la proporcié x% del terreny a
drenar)

A més, el coeficient d’uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d’evacuacioé de I’ aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2
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- Per a tubs de formigd pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d’aquestes condicions es faran filtres granulars compostos de varies capes.
La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d’evacuacio. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la
seglent i aixi successivament fins arribar al replé o al terreny natural. Es podra recdrrer a I'Us de filtres geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de les condicions anteriors,
s’atendra unicament a la corba granulometrica de la fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a més de les condicions
generals de filtre, la condicié: F15> 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de filire 1 i 2 s’ han de
substituir per: 0,1 mm > F15> 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s seglients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s seglients condicions:

- Mida maxima de I'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir le s seglients condicions:

- Mida maxima de I'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s’ha de comprovar que I'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s’ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s’han d’ emmagatzemar per separat

Els arids s’ emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la seva possible segregacio,
sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del gr anulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural (EHE-08).
UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la norma 5.1.-IC: Drenaje

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccion de carreteras 5.2-IC: Drenaje superficial
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a I'obra ha d’anar acompanyada d’un full de subministrament proporcionat per el subministrador, en el
que hi han de constar com a minim les segiients dades:

- Identificacio del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d’autoconsum

- Numero de série de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designaci6 de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacio del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacié relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid subministrat.

El subministrador ha d’aportar la documentacio segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacio de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
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- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié: Aplicacions que exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre,

- Productes per a edificacid, fabricacioé de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments
i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica

- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres publiques de
Funcid: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,

- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcié: Aplicacions que no exigeixen requisits de
seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaraci6 de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s’ha d’estampar d’acord amb la Directiva 93/68CE i ha d’estar visible sobre el
producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d’anar acompanyat de la seglient informacio:
- Numero d’identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d’identificacio i direccié del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d’'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcio del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d’indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d’emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi a rids que no compleixen amb l'article 28.4.1.
L’arid reciclat ha d’incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d’'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informacioé que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de les
especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s’ha d'utilitzar en la confeccié de formigons.
OPERACIONS DE CONTROL:
Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacio6 de la seva idoneitat per al seu Us es fara
mitjan¢ant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment de les especificacions del projecte i de
I'article 28 de la EHE.
En el cas d’arids d’autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d’aportar un certificat d’assaig, de com a maxim tres
mesos d’ antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en l'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el
compliment de les especificacions de I'arid subministrat respecte I'article 28 de la EHE.
La D.F ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient informacio, podra determinar
I’'execucié de comprovacions mitjangant assaigs.
La D.F, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricaci6, a poder ser, abans del subministra de I'arid, per
comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la D.F ha de pode r realitzar els assaigs segients per a
verificar la conformitat de las especificacions:
- index de llenques (UNE-EN 933-3).
- Terrossos d’argila (UNE 7133)
- Particules toves (UNE 7134)
- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)
- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2 (UNE EN 1744-1).
- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).
- Contingut en i6 clor ClI- (UNE-EN 1744-1)
- Assaig petrografic
- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).
- Estabilitat, resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2).
- Absorcio d’'aigua (UNE-EN 1097-6).
- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Assaig d’identificacié per raigs X.
- Assaig granulomeétric (UNE-EN 933-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspeccio visual del material i recepcid del certificat de procedé ncia i qualitat corresponent.
- Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procede ncia del material, o cada 2000 m3 durant la seva execucio, es
realitzaran els seglents assaigs d’identificacié del material:
- Assaig granulomeétric del material filtrant (UNE EN 933-1)
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- Assaig granulometric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)
S’ha de demanar un certificat de procedéncia del material, que en el cas d’a rids naturals ha de contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d’identificacié del material
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria no s’ajusta a la
utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no s’ha
d’autoritzar I'Us del material corresponent en I'execucié del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS
B036- GRAVA DE GRANULAT RECICLAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccidé o demolicions, provenints
d'una planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construccié que s'han considerat sén
els seglients:

- Granulats reciclats provinents de construccié de mad

- Granulats reciclats provinents de formigd

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
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adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construcciod.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacib.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al
10% en pes.

Contingut de madé + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigdé: > 95%

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicid I o
Iib

- Proteccidé de cobertes

- Bases 1 subbases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigd, amb una densitat dels
elements massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigd + mad + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal -lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacid d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigb.

Us admissible:

- Drenatges 1 formigons utilitzats en classes d'exposicidé I o IIb

S'han considerat les seglients utilitzacions de les graves:

- Per a confeccidé de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccidé de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera
menor que les segilients dimensions:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccidé de formigonat)
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0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions segiients: -
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa
i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'idé Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-
508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magneésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

oe

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:
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El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulometrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i 1llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i1 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).
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GRAVA PER A DRENATGES:
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Nuimero de seérie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat

- Data del lliurament

- Nom del peticionari - Productes per a carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques i
edificacidé de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de
cada estat membre, - Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 2+:
Declaracidé de Prestacions - Productes per a edificacid, fabricacidé de productes de formigd
prefabricat, carreteres i altres treballs d'obres pUbliques de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre: - Sistema 4:
Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacié:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacid que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacid que
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material
s'ha d'utilitzar en la confeccidé de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de 1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de 1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
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necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacidé del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del
material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid
del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B037 TOT-U

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.

S'han considerat els tipus seguents:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulometrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida d'obra en qué intervingui
0, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.
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A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica, i h an de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o qui mica apreciable sota les condicions possibles
més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d’ altres capes de ferm, o contaminar el sol
o corrents d’aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, matéria organica, ni d'altres matéries extranyes que puguin afectar la
durabilitat de la capa .

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s’utilitza com a capa de ferm . Els materials que
el formin procediran de graver es o dip0Osits naturals, sols naturals o de mes cla de ambdés.

La DF ha de determinar la corba granulometrica del granulat entre un dels segients fusos:

+ +
| | Tamisatge ponderal acumulat (%)
'Tamls UNE EN;
1 933-2 (mm) | ZN40 ZN25 ZN20 i
I I
I
50 | 100 -- -- i
40 | 8095 100 -- '
25 | 60-90 75-95 100 d
20 | 54-84 65-90 80-100 |
8 35-63 40-68 45-75

I I
I I
4 1 2246 27-51 32-61 !
2 | 1535 20-40 25-50 !
0,500 | 7-23 7-26 10-32 !
0250 | 4-18 420 524 !
0063 ! 09 0-11 0-11

I
I

+ +
La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio retinguda pel tamis 0,250 mm
(UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat T00 a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T0O0OaT1: >35
-T2aT4ivoralsde TOO a T2: > 30
-Voralsde T3iT4: >25
Per a capes granulars per a 'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
- T4:

- Limit liquid (UNE 103103): <25

- Index de plasticitat (UNE 103104): <6
- Vorals sense pavimentar:

- Limit liquid (UNE 103103): < 30

- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a I'assentament de canonades:

- Limit liquid (UNE 103103): <25

- Index de plasticitat (UNE 103104): <6
TOT-U ARTIFICIAL:
El tot-u artificial ha d’estar compost de granulats procedents de la trituracio, total o parcial, de pedra de cantera o de grava
natural.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccioé o demolicions, provenint d’'una planta autoritzad a
legalment per el tractament d’aquests residus. En obres de carreteres només es podra utilitzar a les categories de trafic pesat
T2 a T4.
Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderurgics, subproductes i productes inerts de rebuig, sempre que
compleixin amb les prescripcions técniques exigides.
Per a llit de paviments, el seu origen pot ser:
- Granulats naturals, procedents d’un jaciment natural
- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals
Els granulats naturals poden ser:
- De pedra granitica
- De pedra calcaria
La DF ha de determinar la corba granulomeétrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda dins d'un dels fusos

seglients:

+ +

i i Tamisatge ponderal acumulat (%) i
'Tamls UNE EN|

1 933-2 (mm) | ZA25 ZA20 ZAD20 '
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40 ! 100 - - !
25 ! 75100 100 100 !
20 ! 6590 75-100 65-100 |
8 40-63 45-73 30-58

I
I
4 | 26-45 31-54 14-37
I
I

2 15-32 20-40 0-15 !
0,500 | 7-21 924 06 !
0250 | 4-16 518 04 !
0063 ! 09 09 02 !
+ +

La fraccié retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio retinguda pel tamis 0,250 mm
(UNE-EN 933-2).
index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35
Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):
- TransitTOaT2: <30
-T3, T4 ivorals: <35
Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transit de T0O0 a T2: > 40
- Transit T3, T4 i vorals: > 45
Per a capes granulars per a 'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-T0O0OaT1: >40
-T2aT4ivorals de TOO a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30
Plasticitat:
- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Si el material prové de reciclatge d’ enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): <2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d’asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicié quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5 %
-Alaresta: <1%
Si s’utilitza arid siderurgic d’acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): <5%
Si s’utilitza arid siderurgic d’alt forn, haura de complir:
- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de la Instruccion
Técnica de Carreteras.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seguents:
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Abans de comengar I'obra, quan hagi canvi de procedé ncia del material, 0 amb la freqiiencia indicada durant la seva execucio,
es realitzaran els seglients assaigs d’identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fraccid diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulomeétric (UNE EN 933-1),

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacio dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)

- Index de llenques (UNE EN 933-3)

- Particules triturades (UNE EN 933-5
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat és menor

- Assaig CBR (UNE 103502), cada 4500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la freqiie ncia dels assaigs si considera que els materials sén suficientment
homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s’han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s’autoritzara I'is del material corresponent.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03D TERRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacié i d'aportacio.

S'han considerat els tipus seglents:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicié granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu us i els que es defineixin a la partida d'obra on
intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

0 en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: <75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terrapleé: >=5

- Nucli o fonament de terraplé: >=3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 1%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%
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Limit liquid (UNE 103103): <40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): >4

index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >=5

- Nucli o fonament de terraplé: >=3

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulomeétriques seglients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): <5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): <1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): <1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

index CBR (UNE 103502): >=3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camid de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en tota I'area de treball. S'ha
de procurar estendr e-les al llarg del mateix dia, de manera que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, 0 amb la freqiie ncia indicada durant la seva
execucio, es realitzaran amb una freqliéncia de 1 cada 5.000 m3 els seguients assaigs d’identificacié del material:

- Assaig granulométric (UNE 103101)

- Determinacié dels limits d’Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Mateéria organica (UNE 103204).

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comengar el reblert, quan hagi canvi de procedé ncia del material, 0 amb la freqiiéncia indicada durant la seva
execucio, es realitzaran els seglents assaigs d’identificacié del material cada 2500 m3:

Assaig granulométric (UNE 103101)

- Determinacio dels limits d’Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

En el cas de reblerts de murs prefabricats ancorats al terraple , es realitzaran les comprovacions especifiques indicades al plec,
cada 2500 m3:

- Resistivitat eléctrica

- Contingut de i6 clor (CI-)

- Contingut de sulfats solubles (SO4-)

- Determinacio del Ph d’'un sol

Cada 750 m3 durant I'execuci6 del reblert, es realitzara un assaig Pro ctor Modificat (UNE 103501) com a referéncia al control
de compactacié.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S’han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
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INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d’identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en cas contrari, no
s’autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio.

B0 MATERIALS BASICS

B03 GRANULATS

B0O3D TERRES

B03D- SORRA DE MATERIAL RECICLAT

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segiients:

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 11
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedencies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa fregiient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o polieédrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigd amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcié d'aigua per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%

- Absorcid d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%

- Coeficient de Los Angeles: <= 40

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'"EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacidé o d'alteracid fisica o
quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
d'utilitzacib.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'uUs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i1 la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un
terreny sec i net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refds de la Llei
reguladora dels residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres plbliques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments 1 normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacid:

- Nuimero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacié

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables
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A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de l'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

En el cas que el material declari contingut reciclat, el fabricant ha de mostrar, si se 1i
demana, la documentacidé que acrediti aquest contingut.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacidé de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,06%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, i1 es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccidé 1 identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, i si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.
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S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3E- TERRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO3E-050E.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacidé i d'aportaciéd.
S'han considerat els tipus segiients:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:

La composicié granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu Us i els que es

defineixin a la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi
explicitament la DF.
TERRA SELECCIONADA:

Contingut de materia organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclods guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

o en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%
- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit ligquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacidé al 95% PN: >=
TERRA ADEQUADA:

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%
Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit ligquid es > 30, ha de complir:

- fndex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraple: >= 5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdds d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulometriques seglients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de mateéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%

Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
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Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit ligquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa

Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
Index CBR (UNE 103502):
- Nucli o fonament de terraple >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camidé de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes
en tota l'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera
que no se n'alterin les condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la
construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comencgar el terraple, quan hi hagi canvi de procedencia del material, o amb la
freqiiencia indicada durant la seva execucid, es realitzaran amb una freqiiencia d'l cada 5.000
m3 els segiients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacid del
material cada 2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacidé dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de matéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclds guix) (NLT 114)

- Assaig Préctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant l'execucid del reblert, es realitzara un assaig Prdéctor Modificat (UNE
103501) com a referencia al control de compactacid.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'autoritzara 1'us del material corresponent en 1l'execucib.
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B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

B03J- GRAVA DE PEDRERA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B03J-0K7V.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos seglients:

- Confeccid de formigons

- Confeccidé de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories sidertrgiques refredades per aire

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 1i
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa freqgiient dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats
amb sulfurs, silice amorfa o corrosidé de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Gs 1 ha de ser la que es defineix a
la partida d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la
DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres mateéries estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorcidé d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

7%

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES

Contingut de silicats inestables: Nul

Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen
per a la confeccidé del formigd

Designacié: d/D - IL - N

d/D: Fraccid granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacid, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
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Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccid de formigd sera
menor que les segiients dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccid de
formigonat)

1,25 de la distancia entre un parament de la peca 1 una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccidé de formigonat)
- 0,25 de la dimensidé minima de la peca que es formigona amb les excepcions seglients: -
Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim - Peces d'execucid molt curosa
i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduit (sostres encofrats a una
sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigd passi entre varies armadures, l'arid gruixut sera el minim valor entre el
primer punt i el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada
cas.

Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):

- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes

- Granulats, reciclats de formigd o prioritariament naturals: < 3%

- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%

L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1):

- Granulats naturals <= 1% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 1% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 2% en pes

- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes

- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes

- Altres granulats: <= 0,4% en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Granulats naturals: <= 0,8% en pes

- Granulats d'escories sidertrgiques: <= 1% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,05% en massa

- Formigd pretesat: <= 0,03% en massa

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%

Contingut d'idé Cl-:

- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%

El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN
1744-1 (Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigdé o mixtos: < 0,5
- Altres granulats: Nul

Contingut de restes d'asfalt:

- Granulat reciclat mixt o provinent de formigdé: < 0,5%

- Altres granulats: Nul

Reactivitat:

- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-
508 EX): Nul-la

- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Perdua de pes amb sulfat magnésic: <= 18%

Resisténcia a la fragmentacié segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):

- Granulats gruixuts naturals: <= 40

Absorcidé d'aigua:

oe

- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigé: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:
- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a
comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus
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de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat, s'ha de realitzar 1l'assaig
descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin ndduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o
del reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials
estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat
pel tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicidé granulometrica ha de ser fixada
explicitament per la DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de

drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: < 5

- F15/d15: < 5

- F50/d50: < 5

(Fx = grandaria superior de la fraccidé x% en pes del material filtrant, dx = grandaria
superior de la proporcidé x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcidé del sistema previst d'evacuacidé de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de l'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigd pords: F85/dl5 de 1'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres
granulars compostos de varies capes. La més gruixuda es col -locara al costat del sistema
d'evacuacid. Aquesta complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi
successivament fins arribar al reple o al terreny natural. Es podra recdrrer a 1'us de filtres
geotextils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del
compliment de les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulometrica de la
fraccié del mateix inferior a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i1 esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura
de complir, a més de les condicions generals de filtre, la condicié: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les
condicions de filtre 1 i1 2 s'han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients
condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient d'uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111))
sigui inferior al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec

Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT
Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
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GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

GRAVA PER A PAVIMENTS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2-IC drenaje
superficial de la Instruccidén de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacié del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum

- Nuimero de seérie de la fulla de subministrament

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres pUbliques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i edificacidé de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacidé comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacid:

- Numero d'identificacidé de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacidé del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Gs, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de 1'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.
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La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en 16 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorcié d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resistencia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacidé per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccid visual del material i recepcid del certificat de procedéncia i qualitat
corresponent.

- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedencia del material, o cada 2000 m3
durant la seva execucid, es realitzaran els segilients assaigs d'identificacidé del material:

- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1) - Assaig granulometric del
material adjacent (UNE 103101) - Desgast de "Los Angeles" (UNE EN 1097-2)

S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha
de contenir:

- Classificacidé geologica

- Estudi de morfologia

- Aplicacions anteriors

- Assaigs d'identificacidé del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:

S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment
indicades en cada assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades,
s'hauran de projectar i aprovar noves férmules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:

Els resultats dels assaigs d'identificacidé han de complir estrictament les especificacions
indicades, en cas contrari, no s'ha d'autoritzar 1'Gs del material corresponent en 1l'execucid
del reblert.

B0 MATERIALS BASICS
B03 GRANULATS

BO3L- SORRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BO3L-05N0,BO3L-05N7,B03L-05MQ.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra
procedent del reciclatge de residus de la construccidé i demolicidé en una planta legalment
autoritzada per al tractament d'aquest tipus de residu.

S'han considerat els tipus segiients:

- Sorra de marbre blanc

- Sorra per a confeccidé de formigons, d'origen:

Sorra per a confeccié de formigons, d'origen: - De pedra calcaria - De pedra granitica
- Sorra per a confeccidé de morters

- Sorra per a reblert de rases amb canonades

- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccidé i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacidé de la DF les pedreres o dipdsits d'on s'han
d'obtenir els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que 11
fossin requerits pel Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacidé geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedeéncies que, al seu criteri, obligarien a un
control massa fregiient dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliedrica.

La composicié granulometrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%
Contingut de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patrd
Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques
toves, friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos,
sulfurs oxidables, etc, en quantitats superiors a les contemplades a 1'EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de l'article 28 de 1'EHE. A més,
els que provinguin de formigons estructurals sans, o de resistencia elevada, han de ser
adequats per a la fabricacidé de formigd reciclat estructural, complint una serie de requisits:
- Dimensidé minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigd amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%

- Terrossos d'argila per a un formigdé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%

- Absorcidé d'aigua per a un formigdé amb menys del 20% d'arid reciclat: <=
- Absorcié d'aigua per a un formigd amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40

7%

- Continguts maxims d'impureses: - Material ceramic: <= 5% del pes - Particules
lleugeres: <= 1% del pes - Asfalt: <= 1% del pes - Altres: <= 1,0 % del pes

En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en l'article 28 de
1'EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:

Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la
confeccié del formigd

Designacié: d4/D - IL - N

d/D: Fraccidé granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentacidé, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de 1l'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic;
Q, traquita; I, fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20
kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 1 referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1): <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigd armat o en massa amb armadures de fissuracid: <= 0,05% en pes

- Formigd pretesat: <= 0,03% en pes

I6 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracidé: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Perdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%
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- Perdua de pes amb sulfat magnesic: <= 15%

BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2) quan el formigd estigui sotmés a una classe
d'exposicié H o F, i 1'arid fi tingui una absorcidé d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resistencia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: <
Els arids no han de presentar reactivitat potencial

50
amb els alcalis del formigd. Per a

comprovar-ho, s'ha de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus

de reactivitat que, en el seu cas, puguin presentar.
possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali

Si d'aquest estudi es dedueix la
silicat, s'ha de realitzar l'assaig

descrit a 1'UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali carbonat, s'ha de
realitzar l'assaig descrit a 1'UNE 146.507 EX Part 2.
La corba granulometrica de l'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus segilient:

o +

! ' Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos '

i Limits |—=——mm e '

! ' 4 mm | 2 mm | lmm | O0,5mm | 0,25 mm | 0,125 mm | 0,063 mm |

b o e e e e e e | e e e e e b o e e e e e | e e e e e | o e e e e e | e e e e e e e | e e e e e e | e e e e e — ]

I 1 I 1 I 1 I I I

| Superior| 0 | 4 | 16 | 40 ! 70 | 77 | (1) !

i Inferior| 15 ! 38 ! 60 ! 82 ! 94 ! 100 ! 100 !

B ettt it +

(1) Aquest valor varia en funcid del tipus i origen de 1l'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig no calcari
per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c, IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 6% en
pes - Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap

classe especifica d'exposicid: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV) (UNE EN 933-8):

- Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe especifica d'exposicidé: >= 70

- Resta de casos: >= 75
Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

- Granulat gruixut: - Qualsevol tipus: <= 1,5%

en pes

- Granulat fi: - Granulat arrodonit: <= 6% en pes - Granulat de matxuqueig calcari
per a obres sotmeses a exposicidé IIIa,b,c,IV o alguna classe especifica d'exposicid: <= 10% en
pes - Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicidé I,IIa,b o cap classe

especifica d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile (UNE 83130):

)

- Per a obres sotmeses a exposicié I,IIa,b o cap classe especifica d'exposicid: <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes
SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

La composicié granulométrica ha de quedar dintre dels limits segiients:

- +
! Tamis ! Percentatge en ' Condicions !
| UNE 7-050 | pes que passa ' 1
' mm ' pel tamis ! i
' 5,00 ! A ! A = 100 !
| 2,50 ' B i\ 60 <= B <= 100 |
' 1,25 ! C 30 <= C <= 100 |
| 0,63 | D ' 15 <= D <= 70 |
' 0,32 ! E ! 5 <= E <= 50 |
| 0,16 ' F ! 0 <= F <= 30 |
' 0,08 ! G ! 0 <= G <= 15 |
' Altres ! 1 C - D <= 50 1
i condi- | ' D - E <= 50 |
! cions ! 1 C - E <= 170 1
- +
Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de mateéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA
El material ha de procedir d'una planta autoritzada
la construccid.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de

CONSTRUCCIO I DEMOLICIONS:
legalment per al tractament de residus de

meteoritzacid o d'alteracid fisica o

quimica sota les condicions més desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc
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d'utilitzacib.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes
de ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que 1'Us sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacidé diferent d'aquesta, es requereix l'acceptacid expressa de la
direccidé facultativa i la justificacid mitjancant els assaigs que pertoquin que es compleixen
les condicions requerides per a l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacid, i
evitant la seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana
emmagatzemar-los sota cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, 1 en un
terreny sec i1 net destinat a l'apilament dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han
d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidn de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Documento Bésico de Seguridad estructural Fébrica DB-SE-F, parte II del CTE, aprobado por el
Real Decreto 314/2006.

SORRES PER A ALTRES USOS:

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

L'entrega de granulat a l'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat
pel subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:

- Identificacidé del subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE o indicacidé d'autoconsum

- Nimero de serie de la fulla de subministrament

- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Designacidé de l'arid segons l'article 28.2 de 1'EHE

- Quantitat de granulat subministrat

- Identificacidé del lloc de subministrament

El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies
de l'arid subministrat.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
carreteres 1 altres treballs d'obres pibliques i edificacié de Funcio: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per
lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre, - Productes per a
edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcio: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*.
* Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives nacionals
de cada estat membre: - Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions - Productes per a
edificacid, fabricacidé de productes de formigd prefabricat, carreteres i altres treballs
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d'obres puUbliques de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i1 normes administratives
nacionals de cada estat membre, - Productes per a carreteres i altres treballs d'obres
publiques i edificacié de Funcio: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt
estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives
nacionals de cada estat membre: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions

El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha
d'estar visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha
d'anar acompanyat de la segiient informacié:

- Numero d'identificacié de 1l'organisme de certificacid

- Nom o marca d'identificacidé i direccid del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripcidé del producte (nom generic, material, Us previst)

- Designacié del producte

- Informacidé de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentacidé del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissidé del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és l'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacid:

- Naturalesa del material

- Planta productora de 1l'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedencia

- Altre informacidé que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacidé de la seva
idoneitat per al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de
determinar el compliment de les especificacions del projecte i de l'article 28 de 1'EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat
d'assaig, de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels
contemplats en l'article 78.2.2.1 de 1'EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions
de 1l'arid subministrat respecte l'article 28 de 1'EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de
suficient informacié, ha de poder determinar 1l'execucid de comprovacions mitjancant assaigs.
La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccidé a la planta de fabricacid, a poder ser,
abans del subministra de l1'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacidé. En cas
necessari, la DF ha de poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de
les especificacions:

- Mateéria organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut pel garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific 2 (UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut d'I6 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorcidé d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacid per raigs X.

- Perdua de pes amb sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat l'apilament, s'ha de realitzar una inspeccid visual, i si es considera
necessari, s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant
rentat, cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE o CODI
ESTRUCTURAL.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de
condicions. Si la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les
dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i1 aprovar noves férmules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals l'equivalent de sorra sigui inferior a:
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- 70, en obres sotmeses a les classes I, IIa o IIb, i1 no sotmeses a cap classe especifica
d'exposicid

- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques
que no compleixin l'especificacié de l'equivalent de sorra, s'han de poder acceptar si
l'assaig del blau de metile (UNE-EN 933-9) compleix el segiient:

- Per a obres amb classe general d'exposicidé I, IIa o IIb (i sense classe especifica): <= 0,6%
en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metile fos superior als valors anteriors, 1 es presentin dubtes de la
presencia d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva
deteccid i identificacidé: s'ha de poder utilitzar 1l'arid fi si les argiles sén del tipus
caolinita o illita, 1 si les propietats del formigd amb aquest arid sén les mateixes que les
d'un que tingui els mateixos components perd sense els fins.

S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories
sidertrgiques adequades, en la fabricacidé de formigd d'Gs no estructural.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 CIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb aigua, formen una pasta
que, mitjangant un procés d'hidratacié , endureix i un cop endurit conserva la seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota I'aigua.
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglents:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter o un formigdé que
conservi la seva traballabilitat en un te mps prou llarg i assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia
i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d’acord amb I'establert a I' Ordre Presidencial 1954/2004
de 22 de juny, no s’han d’utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre,
1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM |

- Ciment Portland amb addicions: CEM I

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM I

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d’aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d’addicions presents en el ciment.
Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P
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- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relaci6 entre denominacio i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +
| Denominacié 1 Designacié |

I I I

I 1 I

i Ciment portland i CEMI !

I 1 I

I I I

i Ciment portland amb escoria i CEM II/A-S |
| | CEM II/B-S |

I 1 I

I I I

i Ciment portland amb fum de silice | CEM II/A-D |
I I I

I 1 I

i Ciment portland amb Putzolana I CEM II/A-P |
d i CEMII/B-P |

i ! CEM II/A-Q |

' | CEM I1I/B-Q |

I 1 I

I I I

i Ciment portland amb cendres i CEM II/A-V |
| volants i CEMII/B-V |

d i CEM II/A-W |

d i CEM II/B-W |

I I I

I 1 I

i Ciment portland amb esquist | CEM I/A-T |
| calcinat | CEMII/B-T |

I 1 I

I I I

i Ciment portland amb filler i CEM II/A-L |

| calcari I CEM II/B-L |

d i CEM II/A-LL |

d i CEM II/B-LL |

I I I

I 1 I

| Ciment portland mixt i CEM II/A-M |

' | CEM II/B-M |

I 1 I

I I I

| Ciment amb escories de i CEMIIVA

| forn alt I CEMIIIIB |

d i CEMIII/C |

I I I

I 1 I

i Ciment putzolanic I CEMIV/IA |

' | CEMIV/B |

I 1 I

I I I

| Ciment compost i CEMV/A |

' | CEMV/B |

+ +

En ciments portland mixtos CEM II/A-M i CEM 1I/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/Ai CEM IV/B i en ciments compostos
CEM V/Ai CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques, quimiques i de durab ilitat especificades al capitol 7
de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d’estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i homolegs de les normes UNE-
EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta) que compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que han de complir els ciments
comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicio, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment blanc de ram de paleta
(BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):
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D’acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d’octubre i L’ Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989, han de portar el Certificat
de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacio i designacio dels ciments resistents a I'aigua de mar segons el tipus, subtipus i addicions:

+ +

| Denominacié i Designaci6 |

I 1 I

I I I

| Ciment portland . |

I I I

I 1 I

i Ciment portland amb escoria I /A-S |
d i 1B-S |

| i |

| Ciment portland amb fum de silice | II/A-D |
I 1 I

I I I

| Ciment portland amb Putzolana v IWA-P
' i B-P |

| i |

i Ciment portland amb cendres 1 WAV
| volants i 1BV

I I I

I 1 I

| Ciment amb escories de PoHA-

| forn alt Pommse

' pome

| i |

i Ciment putzolanic OIVIA

| N \V// =T

| i |

i Ciment compost I CEMV/A |
+ +

Les especificacions generals en quan a composicio i a exigéncies mecaniques, fisiques, qui miques i de durabilitat que han de
complir son les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-EN 197-1.
Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempé rie i sense contacte
directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5: 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacion
de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y crierios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) | CIMENTS DE CALG
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(CAC):
El subministrador ha d’aportar la documentacio segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacio de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la fabricacié de productes
de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la fabricacié de productes de
construccio:
- Sistema 1+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificaciéo de Conformitat CE
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d’ anar acompanyat de la seglient informacié com a minim:
- el nimero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccié
- nom o marca distintiva d’identificacio i adrega enregistrada del fabricant
- numero del certificat CE de conformitat
- les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions declarades atenent a les
seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per calcinacié de cendra volant
i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
- en el seu cas, el nUmero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d’identificacid i adreca enregistrada del fabricant
- els dos ultims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nUmero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d’apareixer també a I'albara o documentacio que
acompanya al lliurament.
Al'albara hi han de figurar les dades seguents:
- numero de referéncia de la comanda
- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
- identificacié del fabricant i de 'empresa de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referéncia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta
CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) | CIMENTS RESISTENTS
A LAIGUA DE MAR (MR):
Al'albara hi han de figurar les dades seguents:
- numero de referencia de la comanda
- nom i adrega del comprador i punt de desti dels ciment
- identificacié del fabricant i de I'adrega de subministrament
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- quantitat que es subministra
- identificacié del vehicle que transporta el ciment
- en el seu cas, I'etiquetatge corresponent al marcatge CE
En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seglient informacio:
- nom o marca identificativa i adrega complerta del fabricant i de la fabrica
- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris
- dates de fabricacio i d’envasat (indicant setmana i any)
- condicions especifiques aplicables a la manipulaci6 i utilitzacié del producte
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segtents:
- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B053 CALCS
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1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacié de materials calcaris, compost principalment per 0xids o hidroxids de calci amb o sense
Oxids o hidroxids de magnesi i quantitats menors d'0xids de silici, ferro i alumini.
S'han considerat els tipus seguents:
- Calg amarada en pasta CL 90
- Calg aeria CL 90
- Cal hidraulica natural NHL 2
- Cal hidraulica natural NHL 3,5
- Cal hidraulica natural NHL 5
CALC AMARADA EN PASTA:
Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una pasta de consisténcia
adequada a l'us a la que es destini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié6.
CALC AERIA CL 90:
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >=90% en pes
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <=4% en pes
Finura de la molta per a cal¢ en pols (UNE-EN 459-2)
- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=7%
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)
- Pastes amarades: Passa
- Altres calgs:
- Métode de referéncia: <= 20
- Métode alternatiu: <=2
Densitat aparent per a calg en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):
- Pastes amarades: 45% <h <70%
- Altres calgs: <=2%
Requisits de reactivitat i granulometria:
- Retingut pel tami s de 3 mm: 0%
- Retingut pel tamis de 2 mm: <=5%
- Reactivitat amb aigua t'60°C: <= 15 min.
CALC HIDRAULICA NATURAL:
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): =< 3% en masa
(un contigut de SO3 > 3% i < 7% es admissible, amb la condicié de que la estabilitat sigui confirmada després de 28 dies de
conservacio en aigua, segons l'assaig donat en la norma UNE-EN 196-2)
Contingut de calg lliure (UNE-EN 459-2):
- Calg del tipus NHL 2: >= 15% en pes
- Calg del tipus NHL 3,5: >=9% en pes
- Calg del tipus NHL 5: >= 3 % en pes

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S’ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de medis pneumatics o mecanics que permetin el
rapid transvasament a sitges d’em magatzematge. Aquestes han de ser estanques.

A les obres de poc volum el subministrament ha de poder ser en sacs, de manera que no experimenti alteracio de les seves
caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de calg. Aquestes
fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construccion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construccién. Parte 3: Evaluacion de la conformidad.
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5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha d’aportar la documentacio seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluaci6 de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacié de morters de fabrica, revestiments interiors i exteriors i altres productes de construccio:
- Sistema 2: Declaraci6 de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
Per a cada remesa caldra un albara amb una documentacié annexa i un full de caracteristiques.
A l'embalatge, o be a l'albara de lliurament, hi ha de constar com a minim la segiient informacio:
- Nom o marca comercial i adrega del fabricant
- Referencia a la norma UNE-EN 459-1
- Designacio6 de la calg segons I'apartat 4 de 'esmentada norma
- Data de subministrament i de fabricacio
- Designacié comercial i tipus de cal.
- Identificacio del vehicle de transport
- Referencia de la comanda
- Quantitat subministrada
- Nom i adrega del comprador i desti
- Si es el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o acreditatiu de la homologacio de la
marca, segell o distintiu de qualitat.
- Instruccions de treball si fos necessari
- Informacié de seguretat si fos necessaria.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol on ha de constar, com a minim:
- Numero identificador del organisme notificat
- Nom i adrega del fabricant
- Els dos darrers digits de la data de marcatge
- Numero del certificat de conformitat
- Referéncia a la UNE EN 459-1
- Descripcio del producte
- Informacio sobre els requisits essencials.
Al full de caracteristiques hi ha de figurar al menys:
- Referencia del albara
- Denominaci6 comercial i tipus de cal
- Contingut d’oxids de calci i magnesi
- Contingut de dioxids de carboni
- Finor
- Reactivitat
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspeccio de les condicions de subministrament de la calg, d’'acord a la norma PG3 , i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant conforme a les especificacions exigides.
- Abans de comengar I’ obra, i cada 500 t de material de les mateixes caracteristiques, s’han de realitzar els assaigs
identificatius corresponents a la designacié concreta.
S’han d’extraure dues mostres, una per realitzar els assajos de recepcio i I'altra per assaigs de contrast que s’ha de conservar
al menys cent dies.
Els assaigs de recepcio han de ser els seguents:
- Contingut d’dxid calcic i magnesic ( UNE-EN 459-2)
- Contingut d’anhidrid carbonic (UNE-EN 459-2)
- Reactivitat a I'aigua (UNE 80502)
- Finor de molta (UNE-EN 459-2 )
S’han de realitzar controls addicionals, mensualment i tres cops com a minim durant I'execucié. Per a cada tipus de cal¢ s’han
de realitzar obligatoriament els assaigs de recepcié necessaris per a comprovar les seves caracteristiques especifiques.
Els métodes d’assaigs es descriuen en la UNE-EN 459-2.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres s’han de prendre segons l'indicat en el PG3 article 200 i els criteris que exposi la DF. De cada lot s’han d’extraure
dos mostres, una per realitzar els assaigs de recepcié i I'altra per als assaigs de contrast, que s 'haura de conservar durant al
menys 100 dies. S’ha de prendre una tercera mostra si el subministrador de calg ho sol-licita.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
La DF ha d’indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions establertes al plec.
La remesa no s’ha d’acceptar si, en el moment d’obrir el recipient que la conté apareix en estat grumollés o aglomerat.
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B054- CALG

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B054-06DK,B054-06DH.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant obtingut per calcinacidé de materials calcaris, format principalment per oxids o
hidroxids de calci amb o sense o0xids o hidrodoxids de magnesi i quantitats menors d'oxids de
silici, ferro i alumini.

S'han considerat els tipus segilients:

- Calc aéria calcica (CL): - Hidratada en pols: CL 90-S - Hidratada en pasta: CL 90-S
PL

- Calc¢ hidraulica natural (NHL): - Calc hidraulica natural 2: NHL 2 - Calc¢ hidraulica
natural 3,5: NHL 3,5 - Calc¢ hidraulica natural 5: NHL 5

CALC AERIA HIDRATADA CL 90:

Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.

Contingut de CaO + MgO, segons UNE-EN 459-2: >= 90

Contingut de MgO, segons UNE-EN 459-2: <= 5
Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: <= 2
Contingut de CO2, segons UNE-EN 459-2: <= 4
Contingut de calg¢ util, segons UNE-EN 459-2:
Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Calc¢ en pasta: compleix l'assaig

- Calc¢ en pols: - Metode de referéncia: <= 2 mm - Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <= 7%

- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2%

Penetracié de la calg¢ en pols, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC AERIA HIDRATADA EN PASTA:

Estara amarada i barrejada amb aigua, en la quantitat adient per a obtenir una pasta de
consistencia adequada a 1l'us destinat.

No tindra grumolls ni principis d'aglomeracid.

CALC HIDRAULICA NATURAL:

Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
Resisteéncia a compressid, segons UNE-EN 459-2:

- Calc¢ del tipus NHL 2: >= 2 a <= 7 Mpa, als 28 dies

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 3,5 a <= 10 Mpa, als 28 dies

- Calg¢ del tipus NHL 5: - Als 7 dies: >= 2 MPa - Als 28 dies: >= 5 a <= 15 MPa

Temps d'adormiment, segons UNE-EN 459-2:

- Inicial: > 1 h

- Final: - Calc¢ del tipus NHL 2: <= 40 h - Calc¢ del tipus NHL 3,5: <= 30 h - Calcg
del tipus NHL 5: <= 15 h

Contingut en aire segons UNE-EN 459-2: <= 5%

Contingut de SO03, segons UNE-EN 459-2: =< 2

Contingut de calg¢ Gtil, segons UNE-EN 459-2:

- Calg¢ del tipus NHL 2: >= 35

- Calc¢ del tipus NHL 3,5: >= 25

- Calg¢ del tipus NHL 5: >= 15

Estabilitat de volum, segons UNE-EN 459-2:

- Metode de referéncia: <= 2 mm

- Metode alternatiu: <= 20 mm

Mida de particula, segons UNE-EN 459-2:

- Material retingut al tamis 0,09 mm: <=
- Material retingut al tamis 0,2 mm: <= 2
Penetracié, segons UNE-EN 459-2: > 10 i < 50 mm

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

S'utilitzaran calg¢s aeries vives del tipus CL 90-Q i calg¢s aeries hidratades del tipus CL 90-
S.

>= 80

5
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Tindran un aspecte homogeni i no un estat grumollds o aglomerat.

Compliran les especificacions de la taula 200.1 de l'article 200 del PG3, determinades segons
la norma UNE-EN 459-2.

Contingut d'aigua lliure de les calg¢s hidratades, segons UNE-EN 459-2: < 2% en pes.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de transportar en cisternes pressuritzades dotades de mitjans pneumatics
o mecanics que permetin el rapid transvasament a sitges d'emmagatzematge. Aquestes han de ser
estanques.

A les obres de poc volum el subministrament podra ser en sacs, de manera que no experimenti
alteracidé de les seves caracteristiques.

Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les
classes de calg. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el
seu defecte, les facilitades pel subministrador.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

UNE-EN 459-1:2016 Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad.

* UNE-EN 459-2:2011 Cales para la construccién. Parte 2: Métodos de ensayo.

CALC PER A ESTABILITZACIO DE TERRES EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* UNE 80502:2014 Cales vivas o hidratadas utilizadas en la mejora y/o estabilizacidn de
suelos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacidé de conglomerant per a morters de ram de paleta, arrebossat i lliscat, per a la
fabricacié d'altres productes de construccidé i per a aplicacions en enginyeria civil: -
Sistema 2+: Declaracidé de Prestacions

Per a cada remesa caldra un albara i la informacidé d'etiquetatge i marcatge CE de la norma
UNE-EN 459-1.

A l'albara hi ha de constar com a minim la informacid seglient:

- Nom i adreca del fabricant i de 1l'empresa subministradora

- Data de subministrament i de fabricacid

- Identificacidé del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Denominacidé comercial, quan la tingui, i tipus de cal¢ subministrada (UNE-EN 459-1)

- Nom i adreca del comprador i desti

- Referencia de la comanda

- El marcatge CE ha d'incloure, com a minim, la informacidé seglient: - Simbol del marcatge
CE - Nombre identificador de 1l'organisme de certificacid - Nom o marca distintiva
d'identificacidé i adreca registrada del fabricant - Els dos darrers digits de la data del
primer marcatge - Nombre de referencia de la Declaracidé de Prestacions - Referencia a
1'UNE EN 459-1 - Descripcié del producte: nom geneéric, tipus i Us previst - Informacid
sobre les caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 459-1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les segilients:

- Inspeccidé de les condicions de subministrament de la calg¢, i verificacidé documental de que
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els valors declarats pel fabricant en els documents que acompanyen el marcatge CE sén conforme
a les especificacions exigides.

- Si es detecten anomalies durant el transport, emmagatzematge o manipulacié, la DF podra
disposar que es realitzin els seglients assaigs de control de recepcid, segons UNE-EN 459-2:

- Contingut d'odxids de calci i magnesi - Contingut de dioxid de carboni - Contingut de
calc¢c util Ca (Oh) 2 - Mida de particula

- Control addicional quan la calg¢ ha estat emmagatzemada en condicions atmosfeéeriques normals
durant un periode superior a 2 mesos, o inferior, quan ha estat emmagatzemada en ambients
humits o condicions atmosferiques desfavorables. Sobre una mostra representativa de la calg
emmagatzemada es realitzaran els segiients assaigs: - Contingut de dioxid de carboni -
Mida de particula

Els metodes d'assaigs es descriuen a la UNE-EN 459-2.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres s'han de prendre segons l'indicat a l'article 200 del PG3 i els criteris que
exposi la DF.

Es considera com un lot, que s'acceptara o rebutjara en bloc:

- La quantitat de calc de la mateixa classe 1 procedéencia rebuda mensualment.

- Si mensualment es reben més de 200 t, el lot sera aquesta quantitat o fraccid.

De cada lot es prendran dues mostres, segons el procediment indicat a la norma UNE-EN 459-2.
Una per realitzar els assaigs de control de recepcidé i 1l'altra per als assaigs de contrast,
que es conservara durant almenys 100 dies en recipient adequat i estanc. Es prendra una
tercera mostra si el subministrador de calc¢ ho sol-licita.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La DF ha d'indicar les mesures a adoptar en el cas que no es compleixin les especificacions
establertes al plec.

La remesa no s'ha d'acceptar si, en el moment d'obrir el recipient que la conté apareix en
estat grumollds o aglomerat.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B055-067M.

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.
S'han considerat els tipus seglents:
- Emulsions bituminoses:
- Aniodnica
- Catidnica
- Polimérica
- Betum asfaltic
- Betum fluidificat per a regs d'emprimacio:
- Betum fluxat
- Quitra
L'emulsio bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d 'un lligant hidrocarbonat en una solucio
aquosa, amb un agent emulsionant.
El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat solid o viscés preparat a partir d'hidrocarburs naturals, per destil-lacié, oxigenacié
o "cracking”
El betum fluidificat i el betum fluxat sén lligants hidrocarbonats obtinguts per la incorporacié , a un betum asfaltic, de fraccions
liqguides, més o menys volatils, procedents de la destilacié del petroli i del quitra respectivament.
El quitra és un lligant hidrocarbonat de viscositat variable, preparat a partir del residu brut obtingut a la destilacié destructiva del
carb¢ a altes temperatures.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pu blica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998,
exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes
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aplicables als estats membres de la Unié Europea o de I'Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica europea, regulada en el
Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Segons el tipus de mescla bituminosa es requerira un tipus determinat de betum:

Per a mescles bituminoses en calent tipus formigé bitumind s segons el indicat a la taula 542.1 del PG3 els betums utilitzats
seran BM-2 , BM-3c i BM-3b. Per a mescles bituminoses en calent de alt modul el tipus de lligant sera BM-1.

Per a mescles bituminoses per a capes de rodadura segons el indicat a la taula 543.1 del PG3 els betums utilitzats seran BM-
3a, BM-3b i BM-3c.

En ambdods casos la eleccio del betum dependra de la categoria de transit pesat.

Es podran utilitzar també betums modificats amb cautxt equivalents als betums modificats de aquestes taules, sempre i quant
compleixin les especificacions del article 215 del PG3. En aquest cas a la denominacié del betum se li afegira una lletra C
majuscula per tal d’ indicar que el agent modificador es cautxu procedent de pneumatics fora d’us (segons el recollit a la ordre
circular OC 21/2007).

EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA:

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacio de |'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

No ha de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva consisténcia original mitjangant una
agitacié moderada .

Tamisatge retingut al tamis 0,08 UNE (NLT-142): <=0,10%

Demulsibilitat (NLT 141) per a tipus EAR: >= 60%

Carrega de particules (NLT 194): Negativa

Assaig amb el residu de destil-lacio:

- Ductilitat (NLT 126): >=40 cm

- Solubilitat (NLT 130): >=97,5%

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses anioniques:

+ +
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1>=50s |>=40s |<=100s|<=50s | <=50s |
I

] 1

iContingut d'aigua;, | | | | | i

I(NLT 137) 1<=40% [<=35% |<=40% |<=45% |<=40% | <=50% |
I 1 1 1 1 1 I I

|t [ ——— [ [ [ 1~ 17T 1

Betum asfaltic | | | | | | i

iresidual R T A N |

I(NLT 139) 1>=60% |>=65% |>=57% |>=55% |>=60% | >=40% |
I 1 I I 1 I I I

| . [ ——— I I I I I 1

'Fluidificantper! |} 1 1 1 l

|destilacio | | | | | i |

I(NLT 139) 10% 0% |<=10% | <=8% | <=1% |5<=F<=15%)]

I 1 1 1 1 I

I I
Sedimentaciéa7} | | | | | i
idies (NLT 140) | <=5% | <=5% | <=5% | <=5% | <=5% | <=10% |
I I I I I
| I I I I
|Assaigsambel | | | | 1 | '
iresidu de desti- |130<= |130<=}130<= |130<=}130<= |200<= |
|

lacio: LU |

IPenetracié (P) |P<= [P<= |P<= |P<= [P<= |P<= |
(NLT124) 4 0 i

10,1 mm 1200 200 250 ;200 ;200 ;300 |
+ +

EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA EAL 2 O EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA ECL 2:

Barreja amb ciment (NLT 144): <=2%

En cas de no complir amb aquesta especificacio, podran ser acceptades per la DF previa comprovacio de la seva idoneitat per
a l'ds al que estan destinades.

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacio de |'aigua ni coagulacié del betum asfaltic emulsionat.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

No ha de sedimentar-se durant 'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva consisténcia original mitjangant una
agitacié moderada .

Tamissatge retingut al tamis 0,8 UNE (NLT 142): <= 0,10%

Carrega de particules (NLT 141): Positiva

Assaig amb el residu de destil-lacio:
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- Ductilitat (NLT 126): >=40 cm

- Solubilitat (NLT 130): >=97,5%

Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:
+ +

'Caracterlsthues | Tipus emulsio |

I
i 'ECR 1 'ECR 2 ECR 3| ECM 'ECL1 {ECL 2} ECI |

Viscositat ! I l T T T
ISaybolt (NLT 138); | |
'Universal a25°C ! - | - | -

{Furol 25°C <=60s| - | - | - |<= 1OOS'< 503'< 503'
'FuroI 50°C L= = 203 >= 403 '> 203I - -0

I I 1 I 1
"""""""""""" |“'“'|“““|““'l“““l““'l“““l
'Contmgutdalgua' A S S T S S

Betum asféltic : ! ! : ! o

iresidual R T R A R

I(NLT 139) 1>=57% |>=63% |>=67% |>=59%|>=55% |>=60%|>=40% |
|TTTTT T 1 O I I A Y I

|Fluidificantper} | } 1 | | 110<=F|

|destilacio T e

I(NLT 139) '<=5% 1<=5% [|<=2% |<=12%) <=10%, 1% {<=20% |
'Sedlmentacm a7 | R

'dles (NLT 140) I< 5% <= 5% <= 5% '< 5% :< 5% |<=10%|<=10% |
_______________________ S O R

'Assalg amb eI i | i . . |

iresidu de desti- |130<= :130<— :130<— '130< '130<— 1130<=]200<=

lacié: R T T R A

iPenetracio (P) :P<= IP<= |P<= :P<= : P<= | P<=! P<=!
i(NLT 124) I T

10,1 mm 1200 200 200 250 !200 !200! 300!

+ +

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua , de manera que no formi escuma al
escalfar-lo a la temperatura d'Us.
Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscds, i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.
index de penetracié (NLT 181): >= -1, <= +1
Solubilitat (NLT 130): >=99,5%
Contingut d'aigua (NLT 123): <=0,2%
Caracteristiques fisiques del betum original:
- Penetracié (25°C, 100 g, 5s) (NLT 124):
-B 60/70: >=6 mm, <=7 mm
-B 80/100: >=8 mm, <= 10 mm
- Punt de reblaniment (A'i B) (NLT 125):
- B 60/70: >=48°C, <= 57°C
- B 80/100: >=57°C, <=53°C
- Punt de fragilitat Fraass (NLT 182):
-B60/70: <=-8°C
- B 80/100: <=-10°C
- Ductilitat (5 cm/min) a 25°C (NLT 126):
-B 60/70: >=90 cm
- B 80/100: >=100cm
- Punt d’inflamacié v/a (NLT 127): >= 235°C
- Densitat relativa 25°C/25°C (NLT 122): 1
Caracteristiques fisiques del residu de pel-licula fina:

+ +
i Caracteristiques del | Tipus betum |
| residu de pellicula | |

' fina | B60/70 | B80/100 |

I

I

I } 1

I } 1

| Variacié de massa ' ' '

I (NLT 185) 1 <=0,8% | <=1,0% |
I 1

I I
i Penetracio (25°C, 100 g, 5s) | i i
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| % penetr. orig. (NLT 124) | >=50% | >=45% |
I I }

I I } 1
i Augment del punt de reblaniment; ! i

| (AiB) (NLT 125) | <=9°C [<=10°C |
I 1 I 1

] 1 ] 1

| Ductilitat (5 cm/min) a 25°C | i i

| (NLT 126) | >=50cm | >=75cm |
+ +

BETUM FLUIDIFICAT PER A REGS D’IMPRIMACIO:
Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
No ha de tenir simptomes de coagulacio6.
La denominacié del tipus de betum fluidificat per a regs d'emprimacio sera FM-100.
Caracteristiques fisiques del betum fluidificat:
- Punt d'inflamacié (NLT 136): >=38°C
- Viscositat Saybolt-Furol (NLT 133): 75>=V>=150
- Destilacio (NLT 134):

225°C <=25%

260°C 40%<=D<=70%

316°C 75%<=R<=93%
Residus de la destilacié a 360°C: 50%<=R<=60%
Contingut d'aigua en volum: <=0,2%
Assaigs sobre el residu de destilacio:
- Penetracio (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT 124): >= 12 mm, <= 30 mm
- Ductilitat (a 25°C, 5 cm/min) (NLT 126): >= 100 cm
- Solubilitat (NLT 130): >= 99,5%
BETUM FLUXAT:
Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
No han de tenir simptomes de coagulacio.
Punt d'inflamacio v/a (NLT 136): >=60°C
Fenols en volum (NLT 190): <=1,5%
Naftalina en massa (NLT 191): <=2%
Assaigs sobre el residu de destilacio:
- Penetracio (a 25°C, 100 g, 5's) (NLT 124): >= 10 mm, <= 15 mm
Caracteristiques fisiques del betum fluxat:
+ +

Caracteristiques 1 Tipus betum |
I

1
FX175 | FX350 !
} [}
I

Viscositat STV a 40°C ! | !
I(orifici 10 mm) (NLT 187)  }150<=V<=200s }300<=V<=400s |
I } I I

I 1 I I
iDestilaci6 (% del volum total | ' 1

|destilat fins a 360°C) ! '

1
! a190°C l <=3% <=2% !
! a 225°C I <=10% | <=10% !
! a316°C I <=75% ! !
I }
I

<=75%
I

] 1 ]
iResidu de la destilacié i ! !
|
|

] 1
la 360°C (NLT 134) >=90% | >=92% !
+ +

QUITRA:

Ha de tenir un aspecte homogeni.

No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
Contingut d'aigua, en massa (NLT 123): <= 0,5%

index d'escuma (NLT 193): <=8

Caracteristiques fisiques del quitra:

+ +

|Caracteristiques | Tipus de quitra |
I I 1

] 1 1
! ' AQ38 |AQ46 ! BQ30 ! BQ58 !BQ62 |
I I 1 [} [}

I I 1 I 1 I I
IEquiviscositat ! ! ! | | |
i(NLT 188) i i i i i |
l(amb una toleran- ! ! | | i

ciad'1,5°C) | 38°C ! 46°C ! 30°C ! 58°C ! 62°C !
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I I 1 I 1 I I

I I 1 I 1 I I

iDensitat relativa| 1,10<= | 1,11<= [ 1,10<= }1,13<= |1,13<= |
I(DR) 25°C/25°C | DR DR |DR 1 DR 1 DR '
I(NLT 122) | <=1,25 | <=1,25 | <=1,24 |<=1,27 |<=1,27 |
I 1

I I I I I
|Destilacio en | i i i d i
imassa (DT) i i i | i
ja) fins a200°C | <=0,5% }<=0,5%|<=0,5% |<=0,5% | <=0,5% |
ib) 200°C - 270°C |3<=DT<=10%2<=DT<=7%|4<=DT<=11%| <=3% |<=2% |
ic) 270°C - 300°C [4<=DT<=9% |2<=DT<=7%4<=DT<=9% |1<=DT<=6% {1<=DT<=5% |
| bic 1<=16% [<=12% <=16% |<=8% |<=7% |

I 1 [}

1
I I I
iPunt de reblani- | | | |
iment (AiB)del | 35<= | 35<= | 35<= | i
jresidu de desti- |
ilacio (NLT 125) | <=53°C | <=55°C| <=46°C |
I I I

1

] ]

iFenols en volum | i ! !
I(NLT 190) 1 >=3% 1>=2,5%|>=3%
I 1 1

}
|>=2% |>=2% |
I

I I I I I I I
iNaftalina en massa| | | | | |

| 1 I
(NLT 191) | >=4% | >=3% !>=4% !>=25% !>=2,5% !
I 1 1 1 1 1 1
] 1 1 [} 1 I 1
lInsoluble en tolug! ! ! ! ' g
i(en massa) | i | i | i
I(NLT 192) 1 >=24% >=25% [ >=23% |>=28% |>=28% |
+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

EMULSIONS BITUMINOSES ANIONIQUES O CATIONIQUES:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d’estar constituits per una virolla d’ una sola pega, no
han de tenir desperfectes ni fugues, han de ser hermétics i no es poden utilitzar els usats anteriorment per emulsions diferents.
Les cisternes poden ser sense aillament ni sistema de calefaccid, si han contingut altres li quids hauran d’estar completament
netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d'un element adequat per a prendre mostres.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les gelades i de la influéncia de
motors, focs o altres fonts de calor. El subministrat a granel, en tancs aillats amb ventilacié amb un element adequat per a
prendre mostres.

BETUMS ASFALTICS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccié i termometres de control de la temperatura situats a llocs
visibles.

Emmagatzematge: en tancs aillats, amb ventilacié i sistemes de control. Tots els tubs de carrega i descarrega han d'estar
calorifugats i aillats térmicament.

BETUMS FLUIDIFICATS PER A REGS D’IMPRIMACIO, BETUMS FLUXATS O QUITRA:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d’estar constituits per una virolla d’'una sola pe¢ a, no
han de tenir desperfectes ni fugues i han de ser hermétics. Els camions cisterna per a transportar betums tipus FM 100, FR 100
i els quitrans AQ 38 o BQ 30, poden no estar calefactats. La resta de betums i quitrans s'ha de trans portar en cisternes
calefactades i provistes de termometres de control de la temperatura situats en llocs visibles.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les gelades i de la influencia de
motors, focs o altres fonts de calor; si hi hagués el risc que la temperatura ambient pogués arribar a valors propers al punt
d’inflamacié del producte, s’extremara la vigilancia d’aquestes condicions. El subministrat a granel en tancs aillats, amb
ventilacid, sistema de control i una valvula per a prendre mostres. Tots els tubs de carrega i descarrega han d'estar calorifugats.
El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir 'aprovacié de la DF que comprovara els sistemes
de transport i carrega i les condiciones de magatzematge per tal que no pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne la
aprovacio corresponen, es suspendra la utilitzacié del contingut del tanc.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de prescripciones
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técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).
* Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS PER A MESCLES BITUMINOSES:

Si el fabricant disposa de certificat acreditatiu de compliment de les especificacions i/o document acreditatiu de homologacio
de la marca o segell de qualitat i ho fa constar a I'albara no requerira presentar el certificat de garantia de qualitat.

A la recepcié de cada cisterna de subministrament de betum s’exigira I'albara, un full de caracteristiques i un certificat de
garantia de qualitat del material, subscrit pel fabricant, on s’especifiqui el tipus i denominacié del betum, i es garanteixi el
compliment de les condicions exigides en el plec de condicions.

L'albara ha de contenir al menys el seguient:

- Nom i adrega del fabricant

- Data de fabricacio

- Identificacio del vehicle que el transporta

- Quantitat subministrada

- Denominaci6 comercial i tipus de betum

- Nom i adrega del comprador i desti

- Referéncia de la comanda

- Si fos el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions i/lo document acreditatiu de homologacié de la marca
o segell de qualitat.

El full de caracteristiques contindra al menys el segient:

- Referencia del albara

- Denominacié comercial i tipus de betum

- Valors de penetracio segons la NLT 124, punt de reblaniment NLT 125 i recuperacio ela stica segons NLT 329.

El Director d’obres podra exigir, a més, les seglients dades:

- Corba de pes especific en funcié de la temperatura

- Temperatura maxima de calentament

- Els valors de la resta de caracteristiques de la taula 215.1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccio del sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge per part de la DF.

- Recepcié de 'albara , el full de caracteristiques i certificat de qualitat del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS | BEURADES:
Amb independéncia de la presentacio del certificat esmentat, per a cada subministra de material rebut, i cada 40 t si arriba més
material, es demanaran al contractista els resultats dels seglents assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194).

- Residu per destil-lacio (NLT- 139).

- Contingut d’aigua (NLT-137).

- Penetracio sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

- Residu per evaporacié (NLT-147).

- index de penetracié del residu (NLT-181)

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d’interpretacid, la DF pot determinar I'execucié dels assaigs
que consideri oportuns per tal de garantir les condicions exigides en el plec.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS D'IMPRIMACIO | CURAT:

Si amb el producte s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatd ries i/o document acreditatiu del
reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat del producte, els criteris descrits a continuacio per realitzar la recepcio
de les cisternes i bidons no sera d’aplicacié obligatoria.

Es considerara com a lot la quantitat de 30T o fraccié diaria, excepte en cas d’ emulsions emprades en regs de adheréncia,
imprimacio i curat, en els que es considerara com a lot la fraccié setmanal.

De cada lot s’extrauran dues mostres de al menys dos kilograms segons la NLT-121, a la sortida del tanc de magatzematge.
Sobre una mostra es realitzaran els seglents assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194).

- Viscositat Sybolt Furol (NLT- 138).

- Contingut d’aigua (NLT-137).

- Tamisatge (NLT-142)

- Penetracio sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Un cop al mes i un minim de tres cops, durant I'execucié de la obra, per cada tipus i composicié de emulsié bituminosa, es
realitzaran els assaigs necessaris per a la comprovacio de les caracteristiques.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS PER A MESCLES BITUMINOSES:

Si s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligato ries i/lo document acreditatitu, el control de
recepcio de les cisternes no sera obligatori.

Amb independéncia de la presentacidé del certificat esmentat, per a cada 250 t de material o quan es canvii la procedencia, es
demanaran al contractista els resultats de la totalitat dels assaigs seglents:

- Penetracié a 25° (UNE-EN 1426)

- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)
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- Recuperacié elastica (UNE-EN 13398)
Un cop al mes i minim tres cops durant I'execucié de I'obra, i per a cada tipus i composicié diferent de betum asfaltic s’exigiran
els resultats seglients segons la taula 215.1 de I'article 215 de la norma PG3/75 MOD3:
- Sobre el betum original:

- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)

- Consisténcia (flotador a 60°C) (NLT-183)

- Estabilitat a 'emmagatzematge (UNE-EN 13399):

- Diferéncia punt de reblaniment
- Diferéncia penetracio

- Contingut d’aigua, en volum (NLT-123)

- Punt d’'inflamacio (NLT-127)

- Densitat relativa a 25°C (NLT-122)
- Sobre el residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NTL-185)

- Penetracio a 25°C (NLT-124)

- Variacioé del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)
OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS PER A MESCLES BITUMINOSES:
Si s’aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligato ries i/o document acreditatitu, el control de
recepcio de les cisternes no sera obligatori.
Amb independéncia de la presentacio del certificat esmentat, cada 250t es demanaran al contractista la realitzacio ineludible
dels seglients assaigs:
- Penetracié a 25° (UNE-EN 1426)
- index de penetracio del residu (NLT-181)
- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)
Un cop al mes i minim tres cops durant I'execucié de I'obra, i per a cada tipus i composicié diferent de betum asfaltic s’exigiran
els resultats seglents segons la taula 211.1 de I'article 211 de la norma PG3/75 MOD3:
- Sobre el betum original:

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)

- Contingut d’aigua, en volum (NLT-123)

- Densitat relativa a 25°C (NLT-122)

- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)

- Contingut d’asfaltens (NLT 131)

- Contingut de parafines (UNE-EN12606-1 i 12606-2)
- Sobre el residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NTL-185)

- Penetraci6 a 25°C (NLT-124)

- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
A la recepcié de I'obra de cada partida es realitzara un minim de 2 preses de mostra segons la norma NLT-121.
Si procedeix, en el cas d’emulsions bituminoses per al reg d'imprimacié i/o en el cas de reg de curat, de cada procedéncia de
I'arid es prendran dues mostres segons la UNE-EN 932-1, i de cada una caldra determina I equivalent de sorra segons la UNE-
EN 933-8.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN EMULSIONS BITUMINOSES:
El Director d’'Obres indicara les mesures a adoptar en el cas de que la emulsié bituminosa no compleixi alguna de les
especificacions establertes en les taules 213.1 0 213.2 del article 213 del PG3 MOD3.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’ INCOMPLIMENT EN BETUMS ASFALTICS | MODIFICATS:
La interpretacié del resultat de I'assaig de penetracié seguira els seglients criteris
Per a cada tipus de betum es defineixen 2 intervals d’acceptacio:
- B 60/70:

- Interval menor (limit inferior/superior: 63/67

- Interval patrd (limit inferior/superior): 60/70
- B 55/70:

- Interval menor (limit inferior/superior: 58/67

- Interval patré (limit inferior/superior): 55/70
- Si la penetracio obtinguda segons NLT-124 esta compresa en l'interval menor s’ acceptara la partida de betum corresponent.
- Si no compleix aquesta condicid, es realitzaran tres assaigs mé s amb la mateixa mostra i es calculara el valor mig sencer
més proxim de les penetracions obtingudes. S’acceptara la partida de betum sempre que aquest valor mig estigui dins de
l'interval patro.
No s’acceptara la partida de betum que incompleixi alguna de les condicions indicades.
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B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B055 LLIGANTS HIDROCARBONATS

B055- CIMENT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B055-067M.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que,
amassats amb aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidrataciéd, endureix i un cop
endurit conserva la seva resisténcia 1 estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques segiients:
- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecolodgica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composiciod.

El ciment ha de ser capag¢, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de
produir un morter o un formigd que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i
assolir, al final de periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir
estabilitat de volum a llarg termini.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb
l'establert a 1'Ordre Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o
comercialitzar ciments amb un contingut de crom (VI) superior a dos parts per milié del pes
sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM) :

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1328/1995 de 28 de juliol i 256/2016 de 10 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN
197-1.

Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM II

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM III

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de 1l'addicidé o barreja
d'addicions presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A,
B o C.

Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: O

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacidé entre denominacidé i designacid dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i
addicions:
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! Denominacid | Designacid !
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; Ciment portland ; CEM I ;
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; Ciment portland amb escoria ; CEM II/A-S

i /' CEM II/B-S

| e e e e e e e b e e e e

; Ciment portland amb fum de silice ; CEM II/A-D

I I
| Ciment portland amb cendres !
i volants ' CEM II/B-V
I I
I I
I I
I I

I I

| Ciment portland amb esquist i CEM II/A-T

| calcinat |

I I I

i Ciment portland amb filler ! !

i calcari ' CEM II/B-L |

! 1 CEM II/A-LL |

| 1 CEM II/B-LL |
|
]
I
|

I I

| Ciment portland mixt i CEM II/A-M

i | CEM II/B-M
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| Ciment compost ' CEM V/A !
! ! CEM V/B i
- +

En ciments poértland mixtos CEM II/A-M i CEM II/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B
i en ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de
ser declarats a la designacidé del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser l'especificada al capitol 6 de la norma
UNE-EN 197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALC (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 256/2016,
de 10 de juny.

Han de complir les exigencies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.
CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305
i homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i1 UNE-EN 413-1 (ciments de ram de
paleta) que compleixin amb 1l'especificacidé de blancor.

fndex de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composiciéd, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que
han de complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als
ciments comuns a la norma UNE-EN 197-1.

La composicié, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir
el ciment blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) sén les mateixes que les especificades per al
ciment homdéleg a la norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de
1989, han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacidé entre denominacidé i1 designacid dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el
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tipus, subtipus 1 addicions:

e +
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Les especificacions generals en quan a composicié i a exigéncies mecaniques, fisiques,
quimiques i de durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns
homolegs de la norma UNE-EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit
de la intemperie 1 sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves
condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacidén de los
cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacién de conformidad a normas
como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccidn, aprobadas
por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccidédn para la recepciédn
de cementos (RC-16).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.
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UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I CIMENTS DE CALC
(CAC) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
preparacié de formigd, morter, beurades i altres mescles per a construccid i per a la
fabricacié de productes de construccidé, - Productes per a elaboracidé de formigd, morter, pasta
i altres mescles per a construccié i per a la fabricacidé de productes de construccid: -
Sistema 1+: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la segiient informacié com a
minim:

- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de
produccid

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adreca enregistrada del fabricant

- numero del certificat CE de conformitat

- les dues UGltimes xifres de l'any en que el fabricant va posar el marcatge CE

- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i
prestacions declarades atenent a les seves especificacions tecniques

- referencia a la norma harmonitzada corresponent

- designacidé normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components
principals) 1 classe resistent

- en el seu cas, informacidé addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de
perdua per calcinacié de cendra volant i/o additiu emprat

Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:

- el simbol normalitzat del marcatge CE

- en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat

- nom o marca distintiva d'identificacidé i adrega enregistrada del fabricant

- els dos uUltims digits de l'any en que el fabricant va posar el marcatge

- referencia al numero de la norma harmonitzada corresponent

En aquest cas, la informacidé complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a
l'albara o documentacidé que acompanya al lliurament.

A l1l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referéncia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment

- identificacidé del fabricant i de l'empresa de subministrament

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08

- quantitat que es subministra

- en el seu cas, referencia a los dades de l'etiquetat corresponent al marcatge CE

- data de subministrament

- identificacidé del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades segiients:

- numero de referencia de la comanda

- nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

- identificacidé del fabricant i de 1l'adreca de subministrament

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 256/2016, de 10 de
juny

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- quantitat que es subministra

- identificacidé del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

- En el cas de ciments envasats, agquests han de mostrar als seus envasos la seglent
informacid:

- nom o marca identificativa i1 adrega complerta del fabricant i de la fabrica

- designacidé normalitzada del ciment subministrat conforme la present instruccid

- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacié i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulacidé i utilitzacidé del producte

El fabricant ha de facilitar, si 1i demanen, les dades seglients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacid detallada de tots ells i dels seus efectes
OPERACIONS DE CONTROL:
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La recepcidé del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:

- Una primera fase de comprovacidé de la documentacid

- Una segona fase d'inspeccid visual del subministrament

Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcid ho considera oportu, de
comprovacié del tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i
mecaniques mitjancant la realitzacidé d'assaigs d'identificacidé i, si es el cas, d'assaigs
complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcid ha de
comprovar que la documentacidé es la requerida. Aquesta documentacid estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacidé de Conformitat del
Reial Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant
signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacid precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccidé visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el
Responsable aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o
per haver detectat defectes en 1'Gs de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar l'obra i cada 200 t de ciment de la
mateixa designacidé i procedeéencia durant 1l'execucid, assaigs d'acord amb l'establer en els
Annexes 5 1 6 de la RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmes a
assalg s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la
composicidé, l'altra per als assaigs fisics, mecanics i quimics i l'altra per a ser conservada
preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara 1'Us de ciments els quals el etiquetatge i la
documentacié no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacidé no estigui
completa i1 quan no es reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara 1'uUs de ciments que presentin simptomes de
meteoritzacid rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu
aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara 1'Us de ciments que no compleixin els criteris
establerts en l'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs
per duplicat, sobre dues mostres obtingudes de l'aplec existent a obra. S'acceptara el lot
Unicament si els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

B0 MATERIALS BASICS
B05 AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
B059- GUIX

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Productes en pols preparats basicament amb pedra de guix, i eventualment addicions per a
modificar les caracteristiques d'adormiment, resisténcia, adheréncia, retencidé d'aigua,
densitat o altres.

S'han contemplat els tipus de guixos seglents:

- Conglomerants a base de guix

- Guix per a la construccidé en general

- Guix per a aplicacions especials de construccid

- Guix per a agafar perfils i plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat
a normes segons l'ordre 14/01/1991.
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En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, l'acord de Govern de la Generalitat
de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o
puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats
membres de la Unidé Europea o de 1l'Associacid Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.
S'ha de poder utilitzar directament, pastant-los amb aigua.

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

GUIXOS DE CONSTRUCCIO I CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:

Resisténcia mecanica a flexid (UNE-EN 13279-1):

- Guix de construccid d'aplicacié manual de designacidé Bl: => 1,0 N/mm2

- Guix de construccidé de projeccid mecanica de designacid Bl: => 1,0 N/mm2
- Guix especial per a la construccidé de designacidé C6: > 1 N/mm2
Resisténcia mecanica a compressidé (UNE-EN 13179-1):

- Guix de construccidé d'aplicacié manual de designacid Bl: > 2,0 N/mm2

- Guix de construccid de projeccid mecanica de designacid Bl: > 2,0 N/mm2
- Guix especial per a la construccidé de designacidé C6: > 2 N/mm2

Temps d'inici d'adormiment:

- Guix de designacié Bl d'aplicacidé manual: > 20 minuts

- Guix de designacidé Bl de projeccid mecanica: > 50 minuts

- Guix de designacidé C6: > 20 minuts

Els guixos de construccidé i els conglomerants a base de guix per a la construccié s'han de
designar de la seglient manera:

- El tipus de guix o de conglomerant de guix segons la designacidé de la norma UNE-EN 13279-1

- Referencia a la norma EN 13279-1

- Identificacidé segons la norma UNE-EN 13279-1

- Resisténcia a compressiod

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT I TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:

Els adhesius a base de guix per a la fixacidé de les plaques de guix laminat o els transformats
de plaques de guix laminat s'han de designar de la seglent manera:

- Mitjancant 1l'expressid "adhesivo a base de yeso para transformados de placas de yeso
laminado con aislamiento térmico/acustico o placas de yeso laminado"

- Refereéncia a la norma EN 14496

Els adhesius a base de guix per a la fixacidé de les plaques de guix laminat o els transformats
de plaques de guix laminat han d'anar marcats de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la
propia placa, o bé sobre l'embalatge, l'albara o el certificat subministrat amb el producte
amb les segiients indicacions:

- Referencia a la norma europea EN 14496

- Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacidé del fabricant

- Data de fabricacidé i/o data de caducitat

- Identificacidé del producte segons el sistema de designacid esmentat anteriorment

- Ha de portar, en lloc visible, el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial
Decret 1328/1995, de 28 de juliol

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en sacs, de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb el terra,
de manera que no s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GUIXOS DE CONSTRUCCIO I CONGLOMERANTS A BASE DE GUIX PER A CONSTRUCCIO:

UNE-EN 13279-1:2006 Yesos de construccidén y conglomerantes a base de yeso para la
construccidén. Parte 1: Definiciones y especificaciones.

UNE-EN 13279-2:2006 Yesos de construccidén y conglomerantes a base de yeso para la
construccidén. Parte 2: Métodos de ensayo.

ADHESIUS A BASE DE GUIX PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT I TRANSFORMATS DE PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:

UNE-EN 14496:2006 Adhesivos a base de yeso para transformados de placa de yeso laminado con
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aislante térmico/acustico y placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de

conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
parets, envans, sostres o revestiments per a la proteccid contra el foc d'elements
estructurals i/0 per a compartimentacidé davant del foc en edificis, - Productes per a parets,

envans, sostres o revestiments per a qualsevol Us excepte per a la proteccid contra el foc
d'elements estructurals i/o per a compartimentacid davant del foc en edificis de Prestacio o
Caracteristica: Tots: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per a parets,
envans, sostres o revestiments per a la proteccidé contra el foc d'elements estructurals i/o
per a compartimentacié davant del foc en edificis de Prestacio o Caracteristica: Reaccid al
foc: - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre
l'embalatge de manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacid comercial que
acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:

- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any de la impressidé del marcatge

- Referencia a la norma europea EN 13279

- Descripcidé del producte: nom geneéric, tipus, quantitat i Us previst

- Informacid sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segilient

manera: - Valors declarats, i1 quan procedeixi, nivell o classe - Reaccid al foc

- Aillament directe al soroll aeri - Resisténcia teérmica - Caracteristiques a les
que s'aplica 1l'opcidé "Prestacidé No Determinada" (PND) - Com alternativa la designacié
normalitzada

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DEL GUIX PER A AGAFAR PLAQUES DE GUIX
LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o Caracteristica:
Adheréencia, - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Prestacio o Caracteristica: Reaccidé al foc. Productes que compleixen la Decisidé de la Comissiod
2003/43/CE modificada, - Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccid al
foc de Prestacio o Caracteristica: Adheréncia: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions -
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o
Caracteristica: Reaccidé al foc: - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

El simbol normalitzat del marcatge CE (segons la directiva 93/68/CE) s'ha d'estampar sobre
l'embalatge de manera visible (o si no és possible, sobre o la documentacid comercial que
acompanya al producte) i ha d'anar acompanyat de la segiient informacidé com a minim:

- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any de la impressidé del marcatge

- Referencia a la norma europea EN 14496

- Descripcié del producte: nom geneéric, material, dimensions i Us previst

- Informacid sobre les caracteristiques essencials que han de declarar-se de la segiient
manera: - Valors declarats, i1 quan procedeixi, nivell o classe - Resistencia a
l'esforg¢ tallant - Reacci6 al foc - Permeabilitat al vapor d'aigua

- Resistencia a flexid - Altres valors que depenen del sistema i que ha de declarar
el fabricant en la seva documentacidé sobre 1'Gs previst - Prestacidé No determinada (PND)
per a aquelles caracteristiques en les que sigui aplicable - Com alternativa la designacid
normalitzada

OPERACIONS DE CONTROL DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

Inspeccid visual de les condicions de subministrament.

Abans de comencar l'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els
certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques,
incloent els resultats dels assaigs seglients, realitzats per un laboratori acreditat:

- Aigua combinada: (UNE 102032)

- Sofre en % d'ions SO3: (UNE 102032)

- Contingut de sulfats de calci (UNE 102037)

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 102032)

- Finor de molta: (UNE-EN 13279-2)

- Resisténcia a flexotraccid: (UNE-EN 13279-2)

- Temps d'adormiment: (UNE-EN 13279-2)

- Index de puresa: (UNE 102032)
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En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, marcatge CE o altre legalment reconeguda
a un pais de 1'UE, es pot prescindir de la presentacid dels assaigs de control de recepcid.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRA DEL GUIX DE CONSTRUCCIO:

La presa de mostra 1 els assajos han de realitzar-se segons lo establert en el capitol 3 de la
norma europea UNE-EN 13279-2.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT DEL GUIX DE CONSTRUCIO:

No es podran utilitzar a l'obra guixos sense el corresponent marcatge CE i el certificat de
garantia del fabricant, d'acord a els assajos de tipus inicial i el control de produccid
realitzat a fabrica segons la norma UNE-EN 13279-1.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions de qualitat del guix assajat, es repetiran
els assaigs per duplicat, sobre dues mostres tretes de l'aplec existent a l'obra. Si un
qualsevol dels resultats no és satisfactori, es rebutjara tot l'aplec i es faran tots els
assalgs esmentats a les seglients cinc partides que arribin a 1l'obra.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA

B060 FORMIGONS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

DEFINICIO:

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d’'Industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d’abril.

S’han considerat els tipus de formigons segients:

- Formigons designats per la Resisténcia caracteristica estimada a compressio als 28 dies o per la dosificacié de ciment, d'Us
estructural o no

- Formigons designats per la Resisténcia a la flexotraccio al cap de 28 dies, d’'Us per a paviments de carreteres

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D’US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar d'acord amb les prescripcions
de la EHE, i el PG 3/75.

La designacié del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s’expressara com a minim, la segiient
informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d’'ambient al que s’exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressio, per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m(, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Gs estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretesat

La designaci6 per propietats es fara d’acord amb el format: T-R/C/TM /A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S Seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de 'ambient al que s’exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d’establir la composicié de la mescla del formigd, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi
com les limitacions derivades del tipus d’ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment)

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari és responsable de la congruencia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en ciment per metre cubic de formigg, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d’altres de les especificades en la designacio, les garanties i les dades que
el subministrador hagi d’aportar seran especificades abans de I'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la Norma EHE.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants ni addicions de cap altre
tipus, excepte el fum de silice.

Si el formigd esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la D.F. pot autoritzar I'us de cendres volants o fum de silice,
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per a la seva confeccio. En estructures d’edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Si s'utilitza fum de silice no ha de superar el 10% del pes de ciment.

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons art. 29.2.2 de la EHE i
ha de posar els resultats de I'analisi a 'abast de la D.F., o disposara d'un segell o0 marca de conformitat oficialment homologat a
nivell nacional o d'un pais membre de la CEE.

Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.

Tipus de ciment:

- Formigé en massa Ciments comuns (UNE 80-301)
Ciments per a usos especials (UNE 80-307)
- Formigé armat Ciments comuns (UNE 80-301)
- Formigo pretesat Ciments comuns tipus CEM | i CEM II/A-D (UNE 80-307)

- Es considera inclds dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305).

- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar
(UNEB80303), i els de baix calor d’hidratacié (UNE 80306)

Classe del ciment >=325

El contingut minim de ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe d’exposicid
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- Obres de formigd en massa >= 200 kg/m3

- Obres de formigdé armat  >= 250 kg/m3

- Obres de formigd pretesat >= 275 kg/m3

- A totes les obres <=400 kg/m3

La relacié aigua/ciment ha d’estar d’acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié de la classe d’exposicié (taula
37.3.2.a). La relacio aigual/ciment considerant el tipus d’exposicié més favorable ha de ser:

- Formigé en massa <=0,65 kg/m3

- Formigé armat <=0,65 kg/m3

- Formigo pretesat <=0,60 kg/m3
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):
- Consisténcia seca 0-2cm

- Consisténcia plastica 3-5cm

- Consisténcia tova 6-9cm

- Consisténcia fluida 10- 15 cm

L'i6 clor total aportat pels components d’'un formigé no pot excedir:
- Pretesat <=0,2% pes de ciment

- Armat <=0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuraci6 <= 0,4% pes de ciment
Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

- Consisténcia seca Nul

- Consisténcia plastica o tova +1cm

- Consisténcia fluida +2cm

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS PER A PAVIMENTS DE CARRETERES (HP):

La designacié del formigd ha de ser: HP (formigons per a Paviments carreteres)-n°: Resisténcia a la flexotraccié al cap de 28
dies (UNE 83-301 i UNE 83-305).

Contingut de ciment >= 300 kg/m3

Relacié aigua/ciment <=0,55

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogénia i sense haver
iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d’aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Nom de la central que ha elaborat el formigé

- Numero de série del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio

- Especificacions del formigé:

- Resisténcia caracteristica

- Formigons designats per propietats:

- Designacié d’acord I'art. 39.2 de la EHE

- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)




ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

- Formigons designats per dosificacio:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d’ambient segons la taula 8.2.2. de la EHE

- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consisténcia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié expressa de que no en té
- Designacié especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigé que compon la carrega, expressada en m3 de formigo fresc.
- Identificacio del camio formigonera i de la persona que fa la descarrega

- Hora limit d'us del formigo

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari subministrat a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

EHE ,Instruccion de Hormigon Estructural®

* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes." Amb les esmenes aprovades
per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89
(BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).

* Ordre Circular 311/90 CyE del MOPU (D.G.C.) de 23.3.90 sobre paviments de formigé vibrat.

B0 MATERIALS BASICS
B06 FORMIGONS DE COMPRA
B062- PUNTAL

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i1 llargues per a apuntalaments.

S'han considerat els tipus segilients:

- Puntal roddé de fusta

- Puntal metal -lic telescopic

PUNTAL DE FUSTA:

Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral -leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacidé que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resistencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccidé perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexid (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2
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Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Diametre: + 2 mm

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Fletxa: + 5 mm/m

PUNTAL METAL -LIC:

Puntal metal -lic amb mecanisme de regulacidé i fixacid de la seva alcgaria.

La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-1lo
clavar si cal.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

Resistencia minima a la compressidé segons l'alcgaria de muntatge:

iAlcaria muntatge|--—----——---------—--—— - |

! ' 3 m | 3,5 m | 4 m 4,5 m | 5 m !
! 2 m v 1,8 T 1,8 T | 2,5 T | - ! - !
i 2,5 m V1,47, 1,4 T | 2,0T ; - i - i
! 3 m ! 17T | rT | 1,6 T | - ! - !
| 3,5 m | - v 0,9T 1,4 T 1,43 T , 1,43 T |
i 4,0 m i - i - v1,1Ty 1,2 TV 1,2 T |
i 4,5 m ' - ' ' - v 0,87 T, 0,87 T,
i 5 m i - i - i - i - 0,69 T |
- +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
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B064 FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera legalment autoritzada
d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d'abril.
CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar d'ac ord amb les prescripcions
de la EHE-08.

La designacio del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara, com a minim, la seglent
informacioé:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigd

- Resisténcia caracteristica a compressioé per als formigons designats per propietats
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- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicacio de I'Us estructural que ha de tenir el formigd: en massa, armat o pretesat

La designacié per propietats s’ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mmz2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigd

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla del formigo, garantint al
peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i resisténcia caracteristica, aixi
com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacio, el peticionari es responsable de la congruéncia de les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigg, i el
subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designaci6 , les garanties i les dades que el
subministrador hagi d'aportar, s’han d’especificar abans de l'inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exige ncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants sense que aquestes
excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formig6 esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'u s de cendres volants o fum de silici per
la seva confeccio. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment. Si
s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La quantitat minima de ciment s’especifica a 'article 37.3.2
de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons I'art. 30 de la norma
EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut
Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

Classificacié dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Sifck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d’edat, es podran admetre com a valors de resistencia a j dies d’edat els valors
resultants de la férmula segu ent:

- fcm (t) = Bec(t)-fem

- BRcc = exp{s [1 — (28/t)1/2]}

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressio a 28 dies, Rcc: coeficient que depén de I'edat del formigd, t: edat del formigo en dies,
s: c oeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d’alta resisténcia i enduriment ra pid (CEM 42,5R, CEM 52,5R),
= 0,25 per a ci ments normals i d’enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d’enduriment lent (CEM
32,25))).

Valor minim de la resistencia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigé en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM 1I/B-Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM
II/B-T i CEM lIl/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1 (UNE 80307)
- Formigé armat : Ciments comuns excepte els tipus CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-
T, CEM IIl/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigo pretesat : Ciments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM IlI/A-P i CEM II/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a I'aigua de mar (UNE
80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicid
(taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Obres de formigd en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formigé armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3
- Atotes les obres: <= 500 kg/m3
La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la classe d'exposicio (taula
37.3.2.a). La relacio aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié més favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <=0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formig6 pretesat: <= 0,60
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Assentament en el con d'Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0-2cm
- Consisténcia plastica: 3-5cm
- Consisténcia tova: 6 -9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjangant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracio: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si l'aigua és standard: < 175 Kg/m3.
- Si l'aigua és reciclada: < 185 Kg/m3.
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: 1 cm
- Consistencia fluida: £2 cm
- Consisténcia liquida: £ 2 cm
FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels segulients valors:
-<=32mm
- <= 1/4 separaci6 entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relacio aigua-ciment (A/C): <0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3
- Granulat gruixut d <= 8 mm: >=450 kg/m3
Consistéencia del formigo:
+ +
Assentament con | Condicions '

d’Abrams(mm) | d’'us |
I

I
I
|
I I
| 130 <=H <=180 |- Formigd abocat en sec i
| i
|
I
I
I
I

H>=160 | - Formig6é bombejat, submergit o
| abocat sota aigua amb tub tremie |
H>=180 | - Formigé submergit, abocat sota |
i fluid estabilitzador amb tub tremie |
+ +

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per
tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.
FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:
+ +
| Grandaria | Contingut |
| maxima del | minim de |
| granulat(mm) | ciment(kg);
1

I

I 1

I 32 | 350 |

I 256 | 370 |

I 20 | 385 |

i 16 | 400 |

+ +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels seglients valors:
-<=32mm

- <= 1/4 separacio entre barres d’acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 <A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: =400 kg/m3
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- Assentament al con d'Abrams: 160 <A <220 mm
El formigé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s’ han de mantenir durant tot el procés de formigonat, per
tal d’evitar embussos als tubs de formigonar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja homogeénia i sense haver
iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicio al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies que puguin alterar la
composicio original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn estructural (EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural DB-SE.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:
- Identificacio del subministrador
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigé
- Identificacio del peticionari
- Quantitat de formigd subministrat
- Formigons designats per propietats d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressié
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d’acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relacio aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- ldentificacio del ciment, additius i addicions
- Designacié especifica del lloc de subministrament
- Identificacio del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Determinacio de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada dosificacio estudiada es
realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s’assajaran a compressié i les
altres 2 a I'assaig de penetracié d’'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de formigd es realitzaran 6 séries de 2
provetes que s’ assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd
procedeix de central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es realitzara I'assaig de la
fondaria de penetracié d’aigua sota pressid, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigd amb la dosificacio correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de subministrament.
Control estadi stic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons se nse distintiu de qualitat, es realitzaran lots de control de com
a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d’elements que treballen a compressio:
- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes <= 2
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- Elements o grups d’elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes <= 2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d’un lot procediran del mateix subministrador, i tindran la mateixa
dosificacio.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5,
en funcio del nivell de garantia per al que s’ha efectuat el reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de I'annex 19 de la
EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d’aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del subministrament del formigé.
La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el
valor de la resisténcia caracteri stica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d’un distintiu de qualitat
oficialment reconegut i que s’utilitzin en:
- Elements d’edificis de vivendes d’una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d’edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00 metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o ll, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia de calcul a compressié
Fcd no superior a 10 N/mm2.
La D.F podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a subministrar estigui
en possessié d’'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d’un certificat de dosificacié amb una antiguitat
maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s’han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
No s’ha d’acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors mitjos dels resultats
obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades d’acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de 'annex 19 de
la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N>=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35y <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de 'annex 19 de
la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N>=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme I'apartat 5.1 de 'annex 19 de
la EHE-08: N >=2

- Altres casos: N>=6
La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de 'obra sotmesa a control. Un cop efectuats els assaigs, s’
ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <=xn
En els casos en que el formigd estigui en possessié d’un distintiu de qualitat oficialment reconegut, s’acceptara quan xi >= fck.
A més, es considerara com un control d’identificacié, per tant els criteris d’acceptacio en aquest cas tenen per objecte
comprovar la pertinenga del formigé del lot a una produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadi sticament
avaluada amb un nivell de garantia molt exigent.
Si el formigé no disposa de distintiu, s’acceptara si:
f(x) = x - K2rN >=fck
on:
- f(x) Funcié d’acceptacio
- x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- NUmero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
- rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) —x (1)
- X(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- X(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigé no disposa de distintiu, perd es fabrica de forma continua a central d’obra o sén subministrats de forma continua
per la mateixa central de formigd preparat, en els que es controlen a I'obra mé s de 36 pastades del mateix formigo,
s’acceptara si: f(x(1)) = x(1) — K3s35* >= fck.
On: s35* Desviaci6 tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades
Quan la consisténcia s’hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s’acceptara el formigd si la mi tjana aritmética dels dos
valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
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Si s’ha definit pel seu assentament, s’acceptara el formigé quan la mitjana dels dos valors estigui compresa dins de la
tolerancia exigida.

El incompliment d’aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la resisténcia de la pastada que,
un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el ni mero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S’acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S’acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:

- Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

- Es manté la vigencia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament

- Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

B0 MATERIALS BASICS
B09 ADHESIUS

B090 ADHESIUS D'APLICACIO UNILATERAL

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.
S'han considerat els seglents tipus:

- En dispersié aquosa

- Aqués en dispersio vinilica

- En soluci6 alcoholica

- De poliureta bicomponent

- De poliureta (un sol component)

-De PVC

- De resines epoxi

- Bipolimer acrilic en dispersié aquosa per a col-locacié de plaques de poliestire

EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de resines sintétiques per a la col-locacié de paviments de PVC i revestiments téxtils.
Ha de ser de facil aplicacid, tenir una gran forga adhesiva inicial i no ser inflamable ni toxic.
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3

Contingut solid: Aprox. 70%

Rendiment: 250 - 350 g/m2

AQUOS EN DISPERSIO VINILICA:

Adhesiu per a la col-locacié de revestiments murals i papers vinilics.

No ha de de ser inflamable ni toxic.

Densitat: 1,01 g/cm3

Rendiment: Aprox. 200 g/m2

Temperatura de treball: >=5°C

EN SOLUCIO ALCOHOLICA:

Adhesiu de resines sintétiques en solucié alcoholica, per a la col-locacié de paviments téxtils lleugers.
Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forga adhesiva inicial.

Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3

Contingut solid: 84 - 86

Rendiment: Aprox. 450 g/m2

DE POLIURETA BICOMPONENT:

Adhesiu de poliureta bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma.

Ha de ser de facil aplicacid, exempt de dissolvents i no inflamable.

DE POLIURETA (UN SOL COMPONENT):

Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser mesclades amb un
isocianat.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La mescla preparada, després de tres minuts d'agitacio (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pallofes ni diposits durs
- Temperatura d'inflamacio (INTA 160.232 A): >=30°C

- Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg

- Temperatura d'enduriment: >= 15°C

- Temps d'aplicacié a 20°C: >3 h

Resisténcia quimica de la pel-licula seca:
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- Acid citric, 10%: 15 dies

- Acid lactic, 5%: 15 dies

- Acid aceétic, 5%: 15 dies

- Oli de cremar: Cap modificacio

- Xilol: Cap modificacio

- Clorur sodic, 10%: 15 dies

- Aigua: 15 dies

PVC:

Adhesiu preparat per a la unié de materials de PVC.

Ha de ser de facil aplicacid i tenir una gran forga adhesiva inicial.

Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <=1 min

Resisténcia a la compressié: > 10 N/mm2

Resisténcia a la traccié: > 18 N/mm2

DE RESINES EPOXI:

Adhesiu de resines epoxi bicomponent, per a la col-locacié de paviments de goma i revestiment de PVC.
Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als acids i als alcalis diluits.

La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporcié.

Temps d'aplicacio a 20°C: 3-4h

BIPOLIMER ACRILIC EN DISPERSIO AQUOSA:

Adhesiu de pasta aquosa, format per carregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolimer acrilic en dispersio.
Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.

Extracte sec a 105°C: 75-78

Contingut de cendres a 450°C: 65 - 68

Tolerancies:

- Densitat: £0,1%

- Extracte sec: + 3%

- Contingut de cendres: * 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envasos herméticament tancats.

A cada envas hi ha de figurar les dades seglents:

- Identificacio del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacio del producte

- Data de caducitat

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Limitacions d'Us (temperatura, materials, etc.)

- Toxicitat i inflamabilitat

- Temps d’assecat

- Rendiment

Per adhesius de dos components:

- Proporcié de la mescla

- Temps d'inducci6 de la mescla

- Vida de la mescla

Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades segients:
- Color

- Densitat

- Viscositat

- Contingut solid

Emmagatzematge: En el seu envas, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.
Temperatura d'emmagatzematge:

- Dispersi6é aquosa, dispersio vinilica: >= 10°C

- Solucio alcohdlica, poliureta, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C

Per a adhesiu aquoés en dispersié vinilica el temps maxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la data de fabricacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOA3 CLAUS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant cops o impactes.

S'han considerat els elements seglients:

- Gafes de pala i punta

- Claus d'impacte

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

- Tatxes d'acer

Claus son tijes metal-liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.

Tatxes son claus curts amb la cabota grossa i plana.

Gafes de pala i punta son claus grans i plans amb la cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir els bastiments amb
les parets.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE 17-034, UNE 17-035 i UNE
17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions
superficials.

Proteccio6 de galvanitzacio: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: £+1D

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa d'obligat compliment per a les gafes de pala i punta.
CLAUS | TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza conica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
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BOA FERRETERIA
BOAK- CLAU

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Elements metal -lics per a subjectar coses introduint-los mitjancant cops o impactes.

S'han considerat els elements segiients:

- Claus d'acer

- Claus de coure

- Claus d'acer galvanitzat

Claus sén tiges metal -liques, punxagudes d'un extrem i amb una cabota a l'altre.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Han de tenir la forma, mides 1 resisteéncies adequats als elements que han d'unir.

Han de ser rectes, amb la punta afilada i regular.

Els claus d'acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032, UNE 17-033, UNE
17-034, UNE 17-035 i UNE 17-036.

ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:

El seu recobriment de zinc ha de ser 1llis, sense discontinuitats, ni exfoliacions i no ha de
tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.

Proteccié de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

Tolerancies dels claus i tatxes:

- Llargaria: + 1 D

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CLAUS I TATXES:

UNE 17032:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana lisa. Medidas.
UNE 17033:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana rayada. Medidas.
UNE 17034:1966 Puntas redondeadas de cabeza plana ancha.

UNE 17035:1966 Puntas de cabeza cbnica.

UNE 17036:1966 Puntas redondeadas de cabeza perdida.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAO- TAC DE MATERIAL PLASTIC

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOAO-0711,BOAO-07IG.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Conjunt d'una pega per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjeccié del tac
pot ser per adherencia quimica o per expansidé produida per la deformacié de la peca en ser
comprimida pel cargol.

S'han considerat els tipus segiients:

- Tac d'expansidé de nildé i vis d'acer

- Tac d'expansidé d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material

- Fixacidé mecanica formada per una base metal -lica cargolada, vis d'acer, beina de PVC,
volanderes d'estanquitat i tap de cautxu

- Tac gquimic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella
CARACTERISTIQUES GENERALS:

El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforcos que ha de suportar.

Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar
els elements.

El vis ha d'anar protegit contra la corrosiod.

Els diametres del tac i1 vis han de ser compatibles.

El perfil de la femella ha de ser segons el seu diametre (UNE 17-008).

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

VOLANDERES :

Diametre interior de la volandera:

- Diametre del cargol 10 mm: 11 mm

- Diametre del cargol 11 mm: 13 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessaries per a la
seva correcta col -locacid en capses, on han de figurar:

- Identificacié del fabricant

- Diametres

- Llargaries

- Unitats

- Instruccions d'us

Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOA FERRETERIA

BOAQ- VIS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BOAQ-07GR,BOAQ-07EX.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tijes cilindriques o coniques, amb filet de seccid triangular que dibuixa sobre la seva
superficie una helice continua.

S'han considerat els tipus segilients:

- Visos galvanitzats




ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

- Visos per a fusta o tac de PVC

- Visos per a conglomerats de fusta, de llautd

- Visos per a plaques de cartré-guix, cadmiats o galvanitzats

CARACTERiSTIQUES GENERALS:

El perfil de la rosca del vis ha d'estar en relacidé amb el seu diametre (UNE 17-008), i la
llargaria de la rosca, en relacié amb la seva llargaria (UNE 17-051).

La seva superficie ha de ser llisa, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.
Els fils de la rosca no han de tenir defectes de material ni empremtes d'eines.

Cementacidé del vis: > 0,1 mm

ACABAT CADMIAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

ACABAT GALVANITZAT:

El seu recobriment ha de ser 1llis, sense discontinuitats ni exfoliacions i no ha de tenir
taques ni imperfeccions superficials.

Proteccidé de galvanitzat: >= 275 g/m2

Puresa del zinc, en pes: >= 98,5%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOC PLAQUES, PLANXES | TAULERS
BOCC PLAQUES I PLANXES DE GUIX

BOCCO- PLACA DE GUIX LAMINAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOCC0-210Z.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Plaques de guix amb l'acabat de la cara vista amb cartdé. Eventualment amb altres plaques o
lamines adherides a la cara interior, o formen un enva de dues cares vistes, amb l1l'interior
reblert amb una reticula de cartéd.

- Plaques de guix laminat: - Plaques de guix laminat tipus A - Plaques de guix laminat
tipus H (plaques amb capacitat d'absorcié d'aigua reduida) - Plaques de guix laminat tipus
E (plaques per a exteriors) - Plaques de guix laminat tipus F (plaques amb la cohesid de
l1'anima millorada a altes temperatures) - Plaques de guix laminat tipus P (plaques base de
guix) - Plaques de guix laminat tipus D (plaques amb densitat controlada) - Plaques de
guix laminat tipus R (plaques amb resisteéncia millorada) - Plaques de guix laminat tipus I
(plaques amb duresa superficial millorada)

- Transformats de placa de guix laminat amb aillament termic o acustic: - Transformats
classe 1 - Transformats classe 2
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- Transformats de placa de guix laminat procedents de processos secundaris: - Transformats
laminars - Transformats especials (placa perforada)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha d'estar homologat d'acord amb el RD 1312/1986 o disposar d'una certificacié de conformitat
a normes segons l'ordre 14/01/1991.

Els angles i les arestes vistes han de ser rectes.

La superficie ha de ser plana, sense defectes com ara cops, bonys, taques, etc.

PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Resistencia a flexid (expressada com a carrega de trencament a flexid):

- Plaques tipus A, D, E, F, H, I: - Gruix nominal 9,5 mm: - Carrega de trencament
a flexidé en sentit transversal: 160 N - Carrega de trencament a flexid en sentit
longitudinal: 400N - Gruix nominal 12,5 mm: - Carrega de trencament a flexid en
sentit transversal: 210 N - Carrega de trencament a flexid en sentit longitudinal:
550 N - Gruix nominal 15,0 mm: - Carrega de trencament a flexid en sentit
transversal: 250 N - Carrega de trencament a flexidé en sentit longitudinal: 650 N

- Altres gruixos (essent t el gruix en mm) - Carrega de trencament a flexid en sentit
transversal: 16,8 x t (N) - Carrega de trencament a flexid en sentit longitudinal:
43 x t (N)

- Plaques tipus R o combinades amb una placa tipus R: - Gruix nominal 12,5 mm: -
Carrega de trencament a flexid en sentit transversal: 300 N - Carrega de trencament
a flexidé en sentit longitudinal: 725 N - Gruix nominal 15,0 mm: - Carrega de
trencament a flexid en sentit transversal: 360 N - Carrega de trencament a flexid en
sentit longitudinal: 870 N - Altres gruixos (essent t el gruix en mm) - Carrega
de trencament a flexid en sentit transversal: 24 x t (N) - Carrega de trencament a
flexidé en sentit longitudinal: 58 x t (N)

- Plaques tipus P: - Gruix nominal 9,5 mm: - Carrega de trencament a flexid en
sentit transversal: 125 N - Carrega de trencament a flexid en sentit longitudinal:
180 N - Gruix nominal 15,0 mm: - Carrega de trencament a flexid en sentit
transversal: 165 N - Carrega de trencament a flexidé en sentit longitudinal: 235 N
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials per a plaques destinades a rigiditzar estructures de fusta per a
murs exteriors i estructures de fusta per a teulades apuntalades:

- Resisteéncia a 1l'esforg¢ tallant (UNE-EN 520)

Caracteristiques essencials per a plaques en situacions d'exposicidé al foc:

- Classe Al a F (UNE-EN 520 o UNE-EN 13501-1)

Caracteristiques essencials per a plaques per a control de la difusidé de la humitat:

- Per a totes les plaques excepte les tipus E (UNE-EN 12524)

- Per a plaques tipus E: =< 25 segons UNE-EN ISO 12572

Resisténcia a flexidé (UNE-EN 520)

Resisténcia térmica (UNE-EN 520)

Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'us:

- Resistencia a 1'impacte

- Aillament davant del soroll aeri

- Absorcid acustica

Tolerancies:

- Amplaria: - Plaques tipus P: + 0 mm; - 8 mm - Plaques tipus A, H, D, E, F, I, R, o
combinades: + 0 mm; - 6 mm

- Llargaria: - Plaques tipus P: + 0 mm; - 6 mm - Plaques tipus A, H, D, E, F, I, R, ©
combinades: + 0 mm; - 5 mm

- Gruix: - Plaques tipus P: + 0,6 mm - Plaques tipus A, H, D, E, F, I, R, ©
combinades: - Gruix nominal < 18 mm: * 0,6 mm - Gruix nominal >= 18 mm: =
0,4 x t (t=gruix en mm; tolerancia en mm arrodonida a 0,1 mm)

- Rectitud d'arestes: < 2,5 mm/m d'amplaria (segons procediment de la norma UNE-EN 520)

- Cantells 1 perfils finals (només per al cantell afinat i el cantell semiroddé afinat) -
Fondaria de l'afinat del cantell: entre 0,6 1 2,5 mm - Amplaria de l'afinat del cantell:
entre 40 mm i 80 mm

- Capacitat d'absorcidé d'aigua de les plaques tipus H1, H2 i H3: - Capacitat d'absorciéd
d'aigua superficial: =< 180 g/m2 - Capacitat d'absorcidé d'aigua total: - Plaques
tipus Hl: =< 5% - Plaques tipus H2: =< 10% - Plaques tipus H3: =< 25%

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT AMB AILLAMENT TERMIC-ACUSTIC:
Tant la placa com l'aillament han de complir les respectives normes:

- Placa de guix laminat: Ha de complir la norma EN 520

- Aillament d'escuma de poliestire expandit (EPS): Ha de complir la norma EN 13163

- Aillament de poliestire extruit (XPS): Ha de complir la norma EN 13164

- Aillament de poliureta rigid (poliisocianat, poliisocianurat) (PUR i PIR): Ha de complir la
norma EN 13165

- Aillament d'escumes fenoliques (PF): Ha de complir la norma EN 13166

- Aillament de llana mineral: Ha de complir la norma EN 13162
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Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Resistencia a la flexid:

- Carrega minima de trencament en sentit transversal: 160 N

- Carrega minima de trencament en sentit longitudinal: 400 N

Resisteéncia termica del transformat:

- La resistencia teérmica s'obtindra sumant les resisténcies teérmiques de tots els components i
s'expressara amb m2 - K / W

Reaccidé al foc: Ha de complir UNE-EN 13950

Resisténcia al foc: Ha de complir UNE-EN 13950

Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'us:

- Resistencia al impacte

- Aillament davant del soroll aeri

- Absorcid acustica

Escairat:

- En sentit transversal: -5 mm a + 5 mm
- En sentit longitudinal: -5 mm a + 8 mm
Planor (del transformat): =< 5 mm

Adheréncia/cohesié del material aillant:
- Transformats de classe 1: > 0,017 MPa
- Transformats de classe 2: > 0,003 MPa

Tolerancies:

- Amplaria: + 0 mm; - 4 mm

- Llargaria: + 0 mm; - 5 mm

- Gruix (del transformat): + 3 mm

TRANSFORMATS DE PLACA DE GUIX LAMINAT PROCEDENTS DE PROCESOS SECUNDARIS:

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Resisténcia a la flexidé (UNE-EN 520)

- Estabilitat dels elements per a sostres (UNE-EN 14190): Ha de complir

- Resisténcia a 1l'esforg¢ tallant (UNE-EN 520)

- Reaccid al foc (UNE-EN 14190)

- Resisténcia al foc (UNE-EN 14190)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 14190)

- Resisténcia térmica (UNE-EN 14190)

- Proteccié davant rajos X: - Grau de proteccidé (IEC 6133-1) - Quant 1'as del
transformat sigui proteccidé davant rajos X mitjancant incorporacidé de lamina de plom ha de
declarar-se el gruix en mm d'aquesta lamina.

Altres caracteristiques essencials que depenen de les condicions finals d'us:

- Resistencia al impacte (UNE-EN ISO 140-6, UNE-EN ISO 140-7)

- Aillament davant del soroll aeri (UNE-EN ISO 140-3, UNE-EN ISO 717-1)

- Absorcidé acustica (UNE-EN ISO 354)

Tolerancies:

- E1 fabricant declarara les tolerancies i quan sigui necessari el tipus de vora.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Aparellades, amb les vores precintades, embalades en paquets paletitzats.
Emmagatzematge: En posicid horitzontal, elevats del terra sobre travessers separats no més de
40 cm i en llocs protegits de cops i de la intemperie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 520:2005 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 520:2005 ERRATUM:2006 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
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CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o Caracteristica: Altres, -
Productes per a qualsevol Us excepte els usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc
i 1'Gs de rigiditzacidé d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a
estructures de fusta per a sostres, - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre
reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccid al foc. Productes que compleixen la
Decisidé de la Comissid 2003/43/CE modificada, - Productes per a rigiditzacid d'estructures de
fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta per a sostres de Prestacio o
Caracteristica: Altres, - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al
foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccidé al foc. Productes que compleixen la Decisid de la
Comissié 2003/43/CE modificada, - Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre
reaccidé al foc: - Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per a rigiditzacid
d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o per a estructures de fusta per a
sostres de Prestacio o Caracteristica: Resisténcia a l'esforg¢ tallant, - Productes per a usos
subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccid al
foc, - Productes per a rigiditzacidé d'estructures de fusta per a murs amb carrega de vent o
per a estructures de fusta per a sostres de Prestacio o Caracteristica: Resistencia a tallant:
- Sistema 3: Declaracidé de Prestacions

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995 de 28
de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglent informaciéd:

- Nom, logotip o adreca declarada del fabricant

- Les dues Ultimes xifres de l'any de la impressidé del marcatge

- Referencia a la norma europea corresponent: - Per a les plaques de guix laminat: la
norma EN 520 - Per als transformats de plaques de guix laminat: la norma EN 13950

- Descripcid del producte: nom generic, material, dimensions i Us previst

- Informacidé sobre les caracteristiques essencials pertinents indicades a la taula ZA.l1 de la
norma UNE-EN 520 o UNE-EN 13950 o UNE-EN 14190 per a les plaques de guix laminat o per als
transformats de plaques de guix laminat

Les plaques de guix laminat han de designar-se de la seglent manera:

- L'expressidé: "Placa de yeso laminada"

- La lletra o combinacidé de lletres que designa el tipus de placa

- Referencia a la norma europea EN 520

- Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix)

- E1 tipus de cantell longitudinal

Les plaques han d'anar marcades de manera clara e indeleble, ja sigui sobre la propia placa, a
l'etiqueta que l'acompanya, a l'embalatge o bé a la documentacid comercial que acompanya
l'enviament, amb la segiient informacidé com a minim:

- Nom, marca comercial o d'altres mitjans d'identificacidé del fabricant de la placa

- Data de fabricaciéd

- Identificacié6 de la placa segons el sistema de designacidé definit en la norma

- E1 simbol normalitzat del marcatge CE

Els transformats de plaques de guix laminat han de designar-se de la seglent manera:

- L'expressid: "Transformado de placa de yeso laminado"

- Referencia a la norma europea EN 13950

- Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix) i escairat ,si s'utilitza

- E1 tipus de placa de guix laminat, tipus de vora 1 gruix nominal de la placa en mm d'acord
amb EN-520

Els transformats de plaques de guix laminat procedents de procesos secundaris han de designar-
se de la seglient manera:

- Expressidé que identifiqui el producte

- Referencia a la norma europea EN 14190

- Les dimensions de la placa en mm (amplaria x llargaria x gruix)

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segiients:

Inspeccid visual del material a la seva recepcid, en referencia a 1l'aspecte i1 caracteristiques
geometriques.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacidé: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent

Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment




ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada 1000 m2 de plaques dque
arribin a 1l'obra es demanaran al contractista els certificats del fabricant gque garanteixin
el compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segilients,

realitzats per un laboratori acreditat: - Densitat - Pes per m2 - Conductivitat
térmica - Resistencia teérmica (plaques sense fibra de vidre ni lamina d'alumini) -

Resistencia al foc (plaques amb fibra de vidre) - Resistencia al vapor d'aigua (plaques
amb lamina d'alumini) - Caracteristiques geometriques

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tinguil dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

OPERACIONS DE CONTROL EN APLACATS:

- Control de caracteristiques geometriques: - Gruix - Diferencia de llargaria entre
les arestes - Angles - Rectitud d'arestes - Planor

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN TANCAMENTS I DIVISORIES:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del
Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a carrec del contractista,
sobre el doble nUimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats
obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN APLACATS:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, es realitzara una seérie completa d'assaigs sobre el material rebut a
carrec del Contractista.

En general, els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les
condicions especificades.

En cas d'incompliment en un assaig, es repetira, a carrec del contractista, sobre el doble
numero de mostres del mateix lot, acceptant-ne aquest, quan els resultats obtinguts siguin
conformes a les especificacions exigides.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD2 TAULONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Taul6 de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral-leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%

Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccio volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%

Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <=4

Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
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- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):

- En la direccio paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg tallant: >=5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: +2 mm

- Gruix:

+ +

| Classe | Gruix nominal (mm) |

I

I
<50 !50a75! >75 !
I

I

]

I

]

I

! .

| Tolerancia (mm) !
: [}
I

]

I

]

I

]

T1 | #3 | 4 | +6,-3 |
T2 | #2 | 3 | +5,-2 |
T3 | #1565 #1,5 | +1,5 |
+ +
- Fletxa: £ 5 mm/m
- Torsi6: % 2°

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS

BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS
BOD2 TAULONS

BOD21- TAULO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Tauld de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades 1 paral -leles.
CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.

Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.

Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.

No ha de tenir signes de putrefaccid, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni
descoloracions.

Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacid que no afectin les
caracteristiques de la fusta.

Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): )t 4 <= P <= 6 kN/m3

Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
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Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal

Coeficient de contraccid volumetrica (UNE 56533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:

- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm2

- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2

Duresa (UNE 56-534): <= 4

Resistencia a la compressidé (UNE 56-535):

- En la direccid paral ‘lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2

Resistéencia a la traccidé (UNE 56-538):

- En la direccid paral -lela a les fibres: >= 30 N/mm2

- En la direccid perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2

Resisténcia a la flexidé (UNE 56-537): >= 30 N/mm2

Resisténcia a l'esforg¢ tallant: >= 5 N/mm2

Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2

Tolerancies:

- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm

- Amplaria nominal: £ 2 mm

e +

i Classe | Gruix nominal (mm) !
! < 50 1 50 a 75 | > 175 i

: T1 L3 P24 Io+6,-3 |
: T2 L£2 Pt3 Lo+5,-2
| T3 1 +1,5 1 +1,5 ' +1,5 '
e +
- Fletxa: = 5 mm/m

- Torsi6: + 2°

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i1 en llocs secs 1 ventilats, sense contacte
directe amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
BOD MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD6 PUNTALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces cilindriques estretes i llargues per a apuntalaments.
S'han considerat els tipus seguents:

- Puntal rod6 de fusta

- Puntal metal-lic telescopic
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PUNTAL DE FUSTA:
Puntal de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, compactes i paral-leles.
Els extrems han d'estar acabats mitjancant tall de serra, a escaire.
No ha de tenir signes de putrefaccio, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.
Es poden admetre esquerdes superficials produides per la dessecacié que no afectin les caracteristiques de la fusta.
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre maxim d'usos.
Pes especific aparent (UNE 56-531) (P): ): 4 <= P <=6 kN/m3
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal
Coeficient de contraccié volumetrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficient d'elasticitat:
- Fusta de pi: Aprox. 15000 N/mm?2
- Fusta d'avet: Aprox. 14000 N/mm2
Duresa (UNE 56-534): <=4
Resisténcia a la compressié (UNE 56-535):
- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direccié perpendicular a les fibres: >= 10 N/mm2
Resisténcia a la traccié (UNE 56-538):
- En la direcci6 paral-lela a les fibres: >= 30 N/mm2
- En la direcci6 perpendicular a les fibres: >= 2,5 N/mm2
Resisténcia a la flexié (UNE 56-537): >= 30 N/mm2
Resisténcia a l'esforg tallant: >=5 N/mm2
Resisténcia al clivellament (UNE 56-539): >= 1,5 N/mm2
Tolerancies:
- Diametre: +2 mm
- Llargaria nominal: + 50 mm, - 25 mm
- Fletxa: £ 5 mm/m
PUNTAL METAL-LIC:
Puntal metal-lic amb mecanisme de regulacié i fixacié de la seva algaria.
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.
Ha de conservar les seves caracteristiques per al nombre d'usos previstos.
Resisténcia minima a la compressié segons I'algaria de muntatge:
+ +
| ! Llargaria del puntal i
iAlcaria muntatge] !
i 13m 1 35m | 4m | 45m | 5m |
} I
1 I

I I 1

I I I

i 2m 18T} 18T 25T, - | - |

i 25m 14T, 14T 20T}, - | - |

d 3m | 1T} 1T 16T} - | - |

i 35m | - 09T (14T, 143T| 1,43T)|
i 40m ) - - 1T 12T) 12T

i 45m |} -} - | - 1087T;087T,

Po9m - - - - 1 069T,

+ +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 MATERIALS BASICS
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BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1 MAONS CERAMICS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peces d’argila cuita utilitzades en el ram de paleta (fag anes vistes o revestides, estructures portants i no portants, murs i
divisories interiors, tant a edificacié com a enginyeria civil)
S'han considerat els tipus seglents:
En funcié de la densitat aparent:
- Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides
- Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestiri amb una densitat aparent mes gran de 1000 kg/m3
En funci6 del nivell de confianga de les peces respecte a la resisténcia a la compressio:
- Peces de categoria I: peces amb una resisténcia a compressié declarada amb probabilitat de no assolir-se inferior al 5%.
- Peces de categoria Il: peces que no compleixen el nivell de confianga especificat per la categoria .
En funcié del volum i disposicié de forats:
- Peces massisses
- Peces calades
- Peces alleugerides
- Peces foradades
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el mad i en el conjunt de les
remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.
La disposici6 dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets i parets de la pega
durant la seva manipulacié o col-locacio.
Ha de tenir una textura uniforme. Esta suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color uniforme en fracturar-
se.
El fabricant ha de declarar la dimensions nominals de les peces en mil-limetres i en I'ordre de llarg, ample i alt.
Volum de forats:
- Massis: <=25%
- Calat: <=45%
- Alleugerit: <= 55%
- Foradat: <=70%
Volum de cada forat: <=12,5%
Gruix total dels envanets ( relacié amb el gruix total):
- Massis: >=37,5%
- Calat: >=30%
- Alleugerit: >=20%
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Resisténcia mitja a compressié (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat per el fabricant, amb indicaci6 de categoria |
oll
- Adheréncia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat per el fabricant
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat per el fabricant, amb indicacio6 de la seva categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigencies davant el foc:
- Classe de reaccio al foc: exigéncia en funcié del contingut en massa o volum, de materials organics distribuits de forma
homogeénia:
- Peces amb <= 1,0%: A1
- Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1)
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:
- Tolerancia en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat per el fabricant, amb indicacié de la categoria
- Forma de la pega (UNE-EN 771-1)
- Especificacions dels forats: Disposicid, volum, superficie, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3)
- Densitat absoluta (UNE-EN 772-13)
- Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels limits seglents en funcié de
la categoria.
-D1: <=10%
-D2: <=5%
- Dm: <= desviacio6 declarada per el fabricant en %
Caracteri stiques essencials en peces per als usos previstos en I'apartat 4.1 del DB HE 1:
- Propietats térmiques (UNE-EN 1745)
- Permeabilitat al vapor d’aigua (UNE-EN 1745)
PECES LD:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
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Caracteri stiques essencials:
- Per a us de cara vista o0 amb proteccié de morter de capa fina:
- Durabilitat (resistencia gel/desgel)
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensié >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que hagin d’anar
revestides amb un lliscat:
- Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels limits especificats
ala UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3
PECES HD:
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la norma
corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:
Caracteri stiques essencials:
- Durabilitat (resistencia gel/desgel): Indicacié de la categoria en funcié del grau d’exposicid
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:
- Expansio per humitat (UNE-EN 772-19)
- Per a us de cara vista o amb proteccié de morter de capa fina:
- Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d’estar dins dels limits especificats
ala UNE-EN 771-1 en funcié de la categoria
Caracteristiques essencials en peces per a us en elements amb exigéncies acustiques:
- Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3
Caracteristiques essencials en peces per a us en cara vista o en barreres anticapil-laritat:
- Absorcio d’aigua: <= valor declarat per el fabricant
- Cara vista (UNE-EN 771-1)
- Barreres anticapil.laritat (UNE-EN 772-7)
Caracteri stiques complementaries:
- Succié immersi6 60 +2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat per el fabricant

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermeética.
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que continguin
solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento Basico
de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Si el material ha de ser component del full principal del tancament exterior d'un edifici, el fabricant ha de declarar els valors de
les propietats hidriques segulents, d'acord amb I'especificat en 'apartat 4.1 del DB HS 1:
- Absorcio d’aigua per capil-laritat
- Succid o tasa d’absorcié d’aigua inicial (kg/m2.min)
- Absorcio d’aigua a llarg termini o per immersié total (% o g/m3)
El subministrador ha d’aportar la documentacio segiient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d’ avaluacio de
conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria I*). * Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb una
probabilitat d'error inferior o igual al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 2+: Declaracio de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en Fabrica
- Productes per a murs, pilars i particions (peces Categoria 11**). ** Peces amb una resisténcia a compressié declarada amb
una probabilitat d'error superior al 5%. Es pot determinar amb el valor mitja o amb el valor caracteristic:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
A l'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades seglents:
- Classificacio segons DB-SE-F (Taula 4.1)
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- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.
El simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seglient informacio:
- Numero d’identificacié del organisme notificat (només per al sistema 2+)

- Marca del fabricant i lloc d’origen

- Dos ultims digits del any en que s’ha imprés el marcat CE.
- Numero del certificat de conformitat del control de produccié a fabrica, en el seu cas

- Referéncia a la norma EN 771-1

- Descripcio de producte: nom generic , material, dimensions, .. i us al que va destinat.
- Informacio de les caracteristiques essencials segons annex ZA de la UNE-EN 771-1

B0 MATERIALS BASICS
BOF MATERIALS BASICS DE CERAMICA
BOFG RAJOLES, CAIRONS | TOVES CERAMIQUES

BOFG3- RAJOLA DE CERAMICA NATURAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BOFG3-0EAL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Peces per a revestiments de sols, de poc gruix, obtingudes per un procés d'emmotllament manual
o mecanic, i posterior coccidé d'una pasta argilosa i eventualment, d'altres materies.
S'han considerat els tipus de peces seglients:
- Rajola ceramica comuna de forma rectangular i de mides entre 19x19 fins a 37x37 cm
- Rajola ceramica fina de forma rectangular i de mides compreses entre 7,5x7,5 fins a 28x14 cm

i 1 cm de gruix aproximadament

- Rajola ceramica fina de forma hexagonal o curvilinia, des de 100 peces/m2 fins a 30 peces/m2
- Caird d'elaboracidé manual o mecanica de mides entre 14x14 i 25x25 cm
- Tova d'elaboracidé manual o mecanica de mides entre 30x30 cm 1 50x50 cm

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Les rajoles ceramiques es classifiquen segons el metode de fabricacid

- Metode A, rajoles extruides.
- Metode B, rajoles premsades en sec

- Metode C, rajoles fabricades per altres metodes.
diferents grups segons l'absorcié d'aigua (E): -
- Grup II (3%<E<=10%, absorcidé d'aigua mitja) -

Les rajoles ceramiques es classifiquen en
Grup I (E<=3%, baixa absorcidé d'aigua)
Grup III ( E>10%), absorcidé d'aigua alta)

B Tt it ittt +
! METODE DE | GRUP I ! GRUP IIa ! GRUP IIb ! GRUP III !
! FABRICACIO | E<=3% I 3%<E<=6% ! 6%<E<=10% ! E>10% !
| e e e e | e e e | e e e e e e | e e e e e ]
I 1 1 1 ] I
| A 1 Grup AI | Grup AIIa-1 ' Grup AIIb-1 | Grup AIII 1
| EXTRUIDES ! E<=3% | i i i
i i | jmmmm e i i
i i ! Grup AIIa-2 ! Grup AIIb-2 |

i i i i i i
| e e e e | e e e | e e e e e e | e e e e e ]
I 1 1 1 ] I
| B | Grup BI-a | Grup BIIa ' Grup BIIb | Grup BIII 1
| PREMSADES ! E<=0,5% ! ! i i
i EN SEC e i i i i
i i Grup BI-b i i i i
: ' 0,5%<E<=3% | : | i
- +

Ha de tenir un color i una textura uniformes.
en ser colpejada 1 un color uniforme en fracturar-se.

Els pinyols de cal¢ no han de reduir la resisténcia de la peca (després de l'assaig reiteratiu
sobre aigua en ebullicié i la dessecacid posterior a una temperatura de 105°C) en més d'un 5%,

Esta suficientment cuita si s'aprecia un so agut




ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

ni han de provocar més escrostaments dels admesos un cop s'hagi submergit en aigua un temps
minim de 24 h.

Eflorescencies: Sense eflorescéncies

Fissures: No s'han d'admetre

Exfoliacions 1 laminacions: No s'han d'admetre

Gruix minim:

| Peca | Mides i Gruix minim |
1Caird | - i 1 cm '
'Tova i 30x30 o 30x35 cm | 2,5 cm !
i 1 35x35 cm ' 3 cm !
! ! 40x40 cm ! 4,5 cm !
! ! 45x45 o 50x50 cm | 5 cm !
BT i ettt +

ELABORACIO MANUAL:

Succidé d'aigua: <= 0,05 g/cm2 x min
Absorcié d'aigua: <= 20%

Tolerancies de llargaria, amplaria i gruix:

| Mides nominals | Llargaria | Amplaria | Gruix !
1 14x14 cm ! + 5 mm ! - I+ 3 mm '
| 15x15 cm i 5 mm 1 - I X 3 mm '
1 20x20 cm ! + 6 mm ! - I+ 3 mm '
| 25x25 cm & 7 mm 1 - I X 3 mm '
1 30x30 cm ! + 8 mm ! - i+ 4,5 mm |
i 35x20 cm i+ 9 mm i+ 6mm | + 4,5 mm |
1 35x35 cm ! + 9 mm ! - '+ 5 mm '
| 40x40 cm i+ 10 mm | - I+ 6,5 mm |
1 45x45 cm ! + 11 mm | - I+ 7 mm '
i 50x50 cm i+ 12 mm | - '+ 7 mm !
1 28x14 cm ' + 8 mm | + 5 mm | '
| 29x14 cm i 8 mm | £ 5 mm | - !
1 lcm de gruix | - ! - I+ 3 mm !
i 2cm de gruix | - ' - i+ 4 mm !

ELABORACIO MECANICA:
Com a minim el 95% de les rajoles han d'estar lliures de defectes visibles que puguin afectar
l'aspecte d'una superficie més gran de rajola.

Les rajoles ceramiques i/o el seu embalatge han d'anar marcades amb: - La marca comercial
i/o una marca de fabricacid apropiada, i el pais d'origen - Marcat corresponent a la
primera qualitat. - La referéncia a l'annex corresponent de la norma europea (UNE EN
14411) i la classificacid, quan sigui aplicable. - Les mides nominals i les mides de
fabricacidé modular (M) o no mdular - La naturalesa de la superficie (GL esmaltada o UGL no
esmaltada)

Absorcidé d'aigua (UNE-EN ISO 10545-3): <= 10%

Resisténcia a la flexid (UNE-EN ISO 10545-4): >= 8 N/mm2

Duresa al ratllat de la superficie (Escala Mohs UNE 67101/1M): >= 4

Tolerancies:

Totes aquestes tolerancies s'han de verificar segons 1'UNE EN ISO 10545-2.

- Grup AI-a, AI-b, AII-al - Llargaria i1 amplaria respecte a les dimensions de fabricacid:
+ 2%

- Gruix: * 10% - Rectitud de costats: + 0,6% - Planor: + 1,5% - Ortogonalitat:
+ 1%

- Grup AII-a2, AII-bl, AII-b2 i AIIT - Llargaria i amplaria respecte a les dimensions de
fabricacié: +£ 2%

- Gruix: * 10% - Rectitud de costats: + 0,6% - Planor: + 1,5% - Ortogonalitat:
+ 1%

Caracteristiques essencials:

RAJOLES CERAMIQUES PER A PAVIMENTS INTERIORS: - Coeficient de friccié: E1 fabricant
declarara el metode d'assaig utilitzat. - Reaccidé al foc: Al - Carrega de trencament
(assaig ISO 10545-3): - Grup AI-a:: si gruix >=7,5mm minim 1300N, i si gruix < 7,5mm
minim 600N - Grup AI-b:: si gruix >=7,5mm minim 1100N, i si gruix < 7,5mm minim 600N
- Grup AII-al: si gruix >=7,5mm minim 950N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup
AII-a2: si gruix >=7,5mm minim 800N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup AII-bl:
>=900N - Grup AII-b2: >=750N - Grup AIII: >=600N

RAJOLES CERAMIQUES PER A PAVIMENTS EXTERIORS: - Grup AI-a:: si gruix >=7,5mm minim

1300N, i si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup AI-b:: si gruix >=7,5mm minim 1100N, i
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si gruix < 7,5mm minim 600N - Grup AII-al: si gruix >=7,5mm minim 950N, i si gruix
< 7,5mm minim 600N - Grup AII-a2: si gruix >=7,5mm minim 800N, i si gruix < 7,5mm
minim 600N - Grup AII-bl: >=900N - Grup AII-b2: >=750N - Grup
AIII: >=600N - Coeficient de friccidé: (per a zones peatonals): E1 fabricant declarara el
métode d'assaig utilitzat. - Carrega de trencament (assaig ISO 10545-3): - Resistencia
al derrapatge (per zones on circulin vehicles): E1 fabricant declarara el metode d'assaig
utilitzat - Durabilitat, resisténcia a les gelades: Exigida d'acord amb ISO 10545-12

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Si el material ha de ser component de la part cega del tancament exterior d'un espai
habitable, el fabricant ha de declarar, com a minim, els valors per les propietats
higrotermiques seglents, d'acord amb l'especificat en l'apartat 4.1 del DB HE 1:

- Conductivitat térmica (W/mK)

- Factor de resistencia a la difusidé del vapor d'aigua

Subministrament: Empaquetades, en caixes.

Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb
terres que continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves
caracteristiques (cendres, fertilitzants, greixos, etc.).

RAJOLES CERAMIQUES PER A TERRES (ELABORACIO MECANICA) :

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
recobriment de parets o sostres, en interiors o exteriors, subjectes a reglamentacid de
reaccié al foc de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no necessiten
sotmetre's a assaig de reaccid al foc (per exemple productes o materials de la classe Al
conformement a la Decisidé 2000/605/CE), - Productes per a paviments interiors incloent zones
tancades de transport public de Nivell o Classe: Al***, F. *** Productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccidé al foc (per exemple productes o materials de la
classe Al conformement a la Decisidé 2000/605/CE), - Productes per a paviments exteriors i
acabats de carretera per a cobrir arees de circulacid peatonal i vehicular, - Productes per a
recobriment de parets o sostres, en interiors o exteriors, per a usos no subjectes a
reglamentacidé de reaccidé al foc ni de substancies perilloses: - Sistema 4: Declaracidé de
Prestacions - Productes per a paviments subjectes a reglamentacions sobre substancies
perilloses, - Productes per a recobriment de parets o sostres, en interiors o exteriors,
subjectes a reglamentacidé de substancies perilloses, i1 en sostres interiors suspesos subjectes
a requisits de seguretat durant 1'us: - Sistema 3: Declaracié de Prestacions

L'embalatge i/o0 documentacid comercial han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que
disposa el Reial Decret 1328/1995, de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar
per la segiient informacid:

- Referencia a la norma UNE-EN 14411

- Nom o marca del fabricant

- Dos ultimes xifres de l'any d'impressidé del marcat

- Classificacidé del producte i usos finals previstos.

- Indicacions per identificar les caracteristiques del producte en base a les especificacions
tecniques.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ELABORACIO MECANICA:

UNE-EN 14411:2007 Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y marcado.

ELABORACIO MANUAL:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
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B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6A2- REIXAT D'ACER

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B6A2-0JRP.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conjunt de perfils i malla electrosoldada d'acer que formen el reixat.

S'han considerat els tipus segiients:

- D'acer galvanitzat

- D'acer pintat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir una superficie 1llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

La malla ha d'estar fabricada per soldadura de resistencia electrica practicada a cada punt
d'interseccid entre els filferros longitudinals i transversals.

La malla ha d'estar fixada al bastidor i sense guerxaments.

Ha de tenir un pas de malla constant i uniforme.

La unidé entre els perfils i la del bastidor amb el pal cal que sigui per soldadura (per arc o
per resisteéncia). S'admet la unidé amb visos autoroscants, sempre que el perfil porti plecs,
fets especialment per a allotjar la rosca del vis.

Resistencia a la traccid dels filferros longitudinals i1 transversals: >= 350 N/mm2 i <= 950
N/mm2

Dispersidé de la resistencia a la traccid dins de qualsevol lot: <=200 N/mm2.
Tolerancies:

- Llargaria dels perfils: + 1 mm

- Gruixos: * 0,5 mm

- Secci6 dels perfils: + 2,5%

- Rectitud d'arestes: + 2 mm/m

- Torsid dels perfils: + 1°/m

- Planor: + 1 mm/m

- Angles: * 1 mm

- Dimensions de la malla: - malla 25 mm: £ 2,0 mm - 25 mm < malla <= 50 mm: * 3,0 mm
- 50 mm < malla <= 75 mm: % 4,0 mm - malla > 75 mm: £ 5,0 mm

- Diametre dels filferros: han de complir les tolerancies de 1'UNE-EN 10218-2

REIXAT D'ACER GALVANITZAT:

Els perfils i la malla han de ser d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid
continua.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Totes les soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat en
fred).

Proteccidé de la galvanitzacibé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

REIXAT D'ACER PINTAT:

Ha d'estar protegit amb una ma de pintura antioxidant i dues d'esmalt.

2.—- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar el seu escairat, rectitud i
planor.

Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
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4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
* UNE-EN 10223-4:1999 Alambre de acero y productos de alambre para cerramientos. Parte 4:
Malla electrosoldada.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El fabricant ha d'acompanyar el subministrament del material amb el corresponent certificat de

qualitat on es garanteixin les condicions exigides al plec i, com a minim: - Diametre dels
filferros i dimensions de la malla, segons UNE-EN 10218-2 i UNE-EN 10223-4. -
Caracteristiques mecaniques del filferro, segons UNE-EN 10218-1 - Composicidé quimica de la
colada d'acer. - Qualitat del zenc i massa del recobriment UNE-EN ISO 1461 -

Comprovacidé de la uniformitat del recobriment UNE 7183

Els assaigs que recolzen aquest certificat hauran de correspondre al lot de subministrament i
estar realitzats per un laboratori acreditat.

OPERACIONS DE CONTROL:

Per a cada subministrament que arribi a 1l'obra, corresponent a un mateix tipus, el control
sera:

- Inspeccid visual del material subministrat, en especial l'aspecte del recobriment, i
recepcié del corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altra legalment
reconeguda a un pais de 1'UE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcidé. La DF
sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut,
segons control de produccid establert en la marca de qualitat de producte.

- Sempre que canvil el subministrador, i al menys en una ocasidé al llarg de 1l'obra, es
realitzaran els assaigs de comprovacidé de les caracteristiques mecaniques del filferro. UNE-EN
10218-1

- Comprovacidé geometrica del diametre del filferro i del pas de malla (5 determinacions).

- Comprovacidé del galvanitzat: si s'escau, assaigs d'adherencia 1 massa del recobriment
(métodes no destructius) (5 determinacions). L'acabat galvanitzat, seguira les normes UNE-EN
ISO 1461, UNE-EN ISO 14713, i aixi ho certificara el fabricant

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF, i amb els criteris de les normes
UNE-EN 10223-4 (malles electrosoldades), UNE-EN 10223-5 (malles nuades), i UNE-EN 10223-6
(malles de simple torsid).

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :

No s'acceptaran el materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de
garantia.

Els assaigs de comprovacidé de caracteristiques mecaniques han de resultar d'acord a les
condicions especificades.

Si s'observen irregularitats en les caracteristiques geometriques o del recobriment, es
rebutjaran les peces afectades i es repetira l'assaig sobre 10 noves mostres que hauran de
resultar conformes a les especificacions per tal d'acceptar el subministrament. En cas
contrari, s'intensificara el control fins al 100% dels elements rebuts.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6A MATERIALS PER A REIXATS | TANQUES LLEUGERES

B6AY- PORTA DE PLANXA PREFORMADA PER A TANCA MOBIL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B6AY-OKML.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials auxiliars per a reixats metal -lics.
S'han considerat els tipus segiients:
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- Porta de planxa preformada d'acer galvanitzat de 2 m d'algaria amb bastiment de tub d'acer
galvanitzat, per a tanca mobil de malla metal -lica

ELEMENTS D'ACER GALVANITZAT:

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments.

Si existeixen soldadures s'han de tractar amb pintura de pols de zinc amb resines (galvanitzat
en fred).

La seva seccidé ha de permetre la fixacié de la malla amb els elements auxiliars.

Proteccié de la galvanitzacibé: >= 385 g/m2

Proteccidé de la galvanitzacidé a les soldadures: >= 345 g/m2

Puresa del zinc: >= 98,5%

PORTA DE PLANXA:

La porta i el bastiment han de ser compatibles amb la resta d'elements que formen el reixat.
Ha de dur els elements d'ancoratge necessaris per a la seva fixacid als elements de suport i
els mecanismes d'obertura.

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PAL O PORTA DE PLANXA:

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
Emmagatzematge: Protegit de les pluges, els focus d'humitat i les zones on pugui rebre
impactes. No ha d'estar en contacte amb el terra.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

B6 TANCAMENTS I DIVISORIES
B6B MATERIALS PER A TANCAMENTS | DIVISORIES DE GUIX LAMINAT

B6B1- PERFIL DE PLANXA D'ACER PER A TANCAMENTS I DIVISORIES DE GUIX LAMINAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B6B1-0KK7,B6B1-0KK3.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfil de planxa d'acer galvanitzat en calent per un procés d'immersid continua per a suport
de tancaments de cartdé-guix.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els perfils han de satisfer les caracteristiques geometriques 1 dimensionals que els siguin
propies.

Ha de tenir la superficie llisa i uniforme.

No ha de tenir cops, porus ni d'altres deformacions o defectes superficials.

El recobriment protector ha de ser homogeni i continu en tota la seva superficie i no ha de
tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments. El recobriment protector ha de ser conforme a
alguna de les classes seglients (segons les normes EN 10326 o EN 10327):

- Recobriment protector de zinc: 2275, 7140, Zz100

- Recobriment protector de zinc-alumini: ZA130, ZA095
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- Recobriment protector d'alumini-zinc: AZ150, AZ100

El fabricant ha d'estabir el gruix nominal, la llargaria nominal i l'amplaria nominal

Els perfils que constitueixen l'estructura de suport de les plaques de guix laminat han de
designar-se de la segiient manera:

- L'expressid "perfileria metédlica"

- Referencia a la norma EN 14195

- La descripcid especifica del fabricant

- La classe de recobriment de proteccid

- La lletra prefix del perfil seguida de les dimensions nominals, en mm, en l'ordre seglient:

- Dimensions de la seccid transversal - Gruix - Llargaria
Tolerancies:
- Llargaria del perfil (L): - L =<3 000 mm: £ 3 mm - 3000 <L =<5000mm: £ 4 mm

- L > 5 000 mm: £ 5 mm
- Amplaria del perfil: =+ 0,5 mm

- Amplaria de l'ala: - Ala compresa entre dos plecs: + 0,5 mm - Ala compresa entre
plec i vora tallada: + 1,0 mm
- Angle format per 1l'ala i l'anima: + 2°

- Rectitud del perfil: < L/400 (L=llargaria nominal)
- Torsid: relacié h/W < 0,1 (W=amplaria nominal; h=distancia que es separa d'una superficie
plana l'extrem no travat del perfil)

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Amb els elements que calguin per tal d'assegurar la seva rectitud.
Emmagatzematge: En posicid horitzontal, sobre superficies planes, sense contacte amb el terra
i protegits de la bruticia i d'impactes.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 14195:2005 Perfileria metdlica para su uso en sistemas de placas de yeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 14195:2005/AC:2006 Perfileria metédlica para su uso en sistemas de placas de yeso
laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Els perfils han d'anar marcats de manera clara e indeleble, amb la seglent informacidé com a
minim:

- Referencia a la norma europea EN 14195

- Nom, marca comercial o altres mitjans d'identificacidé del fabricant

- Identificacidé de la perfileria segons el sistema de designacid esmentat anteriorment

- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 1328/1995, de
28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccid
al foc. Productes que satisfan la Decisié de la Comissid 96/603/CE modificada, - Productes per
a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc: - Sistema 4: Declaracid de
Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de
Prestacio o Caracteristica: Reaccidé al foc: - Sistema 3: Declaracidé de Prestacions
OPERACIONS DE CONTROL:

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.
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Control mitjangant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

Inspeccid visual del material a la seva recepcid, en referencia a l'aspecte i1 caracteristiques
geometriques.

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s'ha de fer les comprovacions
seglients:

- Abans de comencar l'obra, si varia el subministrament, i per cada tipus diferent que arribi
a l'obra, es demanaran al contractista els certificats del fabricant que garanteixin el
compliment del plec de condicions tecniques, incloent els resultats dels assaigs segilients,
realitzats per un laboratori acreditat: - Gruix del recobriment - Adhereéncia del
galvanitzat - Rectitud dels perfils. - Gruix de la planxa.

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva
representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del
contractista.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Si en els terminis establerts al comencar l'obra no es fa l'entrega dels certificats de
qualitat del fabricant, s'ha de realitzar una série completa d'assaigs a carrec del
Contractista.

Els resultats dels assaigs sobre totes les peces de les mostres han de complir les condicions
especificades. En cas d'incompliment, s'ha de repetir l'assaig, a carrec del contractista,
sobre el doble nUimero de mostres del mateix lot, acceptant-se aquest, quan els resultats
obtinguts sobre totes les peces resultin satisfactoris.

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7J1- CINTA PER A JUNTS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B7J1-0SLO.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials amb finalitats diverses per a col -laborar i complementar l'elaboracid de junts 1
segellats.

S'han considerat els tipus segilients:

- Cinta de cautxt cru

- Cinta de paper resistent per a junts de plaques de cartdé-guix

- Cinta reforcada amb dues lamines metal -liques per a cantonera de plaques de carté-guix
- Emprimacidé previa per a segellats

CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Amplaria: >= 5 cm

Estabilitat dimensional de la cinta de paper:

- Amplaria: < 0,4%

- Llargaria: <2,5%

Resisteéncia al trencament: >= 4,0 N per mm d'amplaria

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CINTA:
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Subministrament: En rotlles de diferents mides.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempeérie i de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- +

! Producte ! Us previst | Caracteristiques | Sistema '

| e e e e e e e o — — — — — — — — | e e e e e e e e e o — — — — — — — — o —— —— — — | e e e e e e e o — — — — — —— | e e e e e ]

I I I I I

! 'Per a tots els usos ! Reaccid al foc ! 3/4 '

iMaterial per a ique estiguin sotmesos |m——m———————— - |m—————— - |

ijunts de plaques |a reglamentacidé de foc ! Altres ! 4 '

iguix laminat e ittt e ittt | i

! 'Per a situacions 1 usos no | Tots ! 4 '

1 icontemplats anteriorment 1 1 1

o + -Sistema 3:
(productes que requereixen assaig): Declaracidé de prestacions. - Sistema 4: Declaracid de

prestacions

El simbol de marcat de conformitat CE ha d'anar estampat sobre el producte o bé en l'etiqueta,
embalatge o documentacidé comercial.

El simbol de marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacié:

- Nuimero o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Els dos Gltims digits de l'any en que es va fixar el marcat

- Referencia a la norma UNE-EN 13963

- Descripcié del producte:nom generic, material i Us previst

- Informacidé sobre les caracteristiques essencials

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra
4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

CINTES PER A JUNTS EN PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

UNE-EN 13963:2006 Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo.

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7J6- MASSILLA PER A SEGELLAT DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B7J6-0GSL.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials plastics de diferent composicid, sense forma especifica que serveixen per a tancar

un junt entre materials d'obra per a que en quedi garantida l'estanquitat.

S'han considerat els tipus segilients:

- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxt de silicona, d'elasticitat permanent,

amb sistema reactiu acetic (acid), aminic (basic) o neutre

- Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastomer bicomponent de resines epoxi i cautxt
de polisulfurs amb additius i carregues

- Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb additius i
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carregues d'elasticitat permanent

- Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers acrilics en
dispersié aquosa, amb additius i carregues

- Massilla de butils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxt butil d'elasticitat permanent
- Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'dleo-resines amb additius i carregues de
plasticitat permanent

- Massilla de cautxt-asfalt: Massilla d'aplicacidé en fred, a base de betums asfaltics,
resines, fibres minerals i1 elastdmers

- Massilla asfaltica d'aplicacidé en calent, a base de betums modificats amb elastomers i
carregues minerals

- Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible

- Massilla per a junt de plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracib.

Excepte la massilla de cautxu-asfalt, l'asfaltica i la utilitzada per a plaques de cartd-guix,
la resta de massilles han de tenir la consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb

pistola.

Caracteristiques fisiques:
o +
iTipus massilla |Densitat |Temperatura |Deformacid |Resisténcia a|
! ' a 20°C id'aplicacié |max. a 5°C | temperatura|
i I (g/cm3) i i i i
'Silicona neutra |1,07-1,15 | -10 - +35°C| 20-30% ' =45 - +200°C!
!Silicona acida }1,01-1,07 | -10 - +35°C| 20-30% ! - !
16 basica ! ! ! ! !
'Polisulfur ' >= 1,35 | -10 - +35°C} 30% ' =30 - +70°C !
ibicomponent ! ! ! ! !
|Poliureta : 1,2 : 5 - 35°C | 15-25% ' =30 - +70°C |
'monocomponent ! I : | i
'Poliureta V1,5-1,7 5 - 35°C | 25% ' =50 - +80°C !
ibicomponent ! ! ! ! !
'Acrilica V1,5-1,7 5 - 40°C | 10-15% ' -15 - +80°C !
1De butils '1,25-1,65 | 15 - 30°C | 10% =20 - +70°C !
'D'6leo-resines |1,45-1,55 | -10 - +35°C| 10% ' -15 - +80°C !
- +
Caracteristiques mecaniques

e +
iTipus massilla 'Resisténcia a|Modul d'elasticitat al | Duresa |
i i la traccidé 100% d'allargament iShore A |
i i (N/mm2) i (N/mm2) | i
'Silicona neutra | >= 0,7 ! 0,2 112° - 20°!
1Silicona acida ! >= 1,6 ! 0,5 125° - 30°}
'6 basica ! ' i i
'Polisulfur ! >= 2,5 ! - ! 60° !
ibicomponent ! ' i i
'Poliureta ! >= 1,5 ! 0,3 130° - 35°
imonocomponent ! ! 0,3 - 0,37 N/mm2 !

i ' | (polimeritzacid rapida) | i
'Poliureta ! - ! 1,5 ! -
ibicomponent ! ! ! !
'Acrilica ! - ! 0,1 ! -

1De butils ! - ! - 115° - 20°}
o +

MASSILLA DE SILICONA:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i1 es converteix en una
massa consistent i elastica.

Base: Cautxu-silicona

Allargament fins al trencament:

- Neutra: >= 500%

- Acida o basica: >= 400%

MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

Un cop mesclats ambdds components a temperatura >= 10°C es transforma en un material
elastomeric que vulcanitza sense retraccions, i no 1i afecta la humitat.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base: Polisulfurs + reactiu

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C

MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT:
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Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i es converteix en una
massa consistent i elastica.
La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base:

- Monocomponent: Poliureta

- Bicomponent: Poliureta + reactiu
Temperatura optima de la mescla: 15°C - 20°C

MASSILLA ACRILICA:

El procés de reticulacid comenca a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una
pasta tixotrodopica consistent i amb una certa elasticitat.

Base: Polimers acrilics

MASSILLA DE BUTILS:

Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i1 entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en
una pasta tixotropica elastica.

Base: Cautxu-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:

En contacte amb l'aire, forma una pel-licula superficial protectora i resistent i manté
l'interior plastic.

Base: Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar
un producte homogeni amb la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé per abocament,
pressidé o extrussidé , com a minim 1 hora després de la seva preparacib.

Base: Cautxu-asfalt

Resisténcia a la temperatura: 18°C - 100°C

MASSILLA ASFALTICA:

Resiliéncia a 25°C: 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:

Temps d'assecatge (23°C i 50% HR): 20-25 min

Densitat (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3

Temperatura d'aplicacié: 5°C - 20°C

Resisténcia a la traccidé (DIN 53571)

- a 20°C: 15 N/cm2

- a -20°C: 20 N/cm2

Comportament al foc (DIN 4102): Classe B2

Resisténcia a la temperatura: -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de tenir la consisténcia adient per a la seva correcta aplicacib.

El fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacid.
Classificacidé dels materials:

1
DESCRIPCIO ' Pasta d'assecat 1 Pasta d'adormiment
! (en pols o llesta per 1'us) | (Només en pols)

1 I I
Pasta de farcit ' 1A ! 1B '
i Pasta d'acabat ' 2A 1 2B !
i i i
1 ] ]
1 I I

|Compost mixt 3A 3B
iPasta sense cinta

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:
Caracteristiques fisiques:

e +
! ! ! Penetracid a 'Fluéncia a 60°C |Adheréncia !
! Tipus |Densitat }25°C,150g i 5s |UNE 104-281(6-3) |5 cicles a -18°C]
'massilla | (g/cm3) {UNE 104-281(1-4) | (mm) {UNE 104-281(4-4) |
i i i (mm) i i i
ICautxu 11,35-1,5 | <= 23,5 ! <=5 | Ha de complir |
'asfalt '(a 25°C) | ! | '
IAsfaltica) 1,35 ! <= 9 ! <=5 | Ha de complir |
BT T e e +

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:
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Subministrament: En envas hermetic.

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRiLICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES O
ASFALTICA:

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat hermeticament, en
posicié vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Emmagatzematge: En el seu envas tancat hermeticament i protegit de la intempérie. Temps maxim
d'emmagatzematge sis mesos.

ESCUMA DE POLIURETA:

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat hermeticament i a
temperatura ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de ser subministrat pel mateix fabricant de les plagques que s'utilitzin, a fi d'assegurar-
ne la compatibilitat dels materials.

Emmagatzematge: En envas hermetic, protegit de la intempeéerie.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
UNE-EN 13963:2006 Material para juntas para placas de yeso laminado. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar impreses les dades segiients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacidé del producte

- Color (excepte la massilla per a plagques de cartdé-guix o escuma de poliureta)

- Instruccions d'us

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartdé-guix)

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MASSILLA PER A PLAQUES DE GUIX LAMINAT:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE: - Productes per a
usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o Caracteristica: Altres, -
Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccidé al foc de Prestacio o
Caracteristica: Reaccidé al foc. Productes que satisfan la Decisidé de la Comissid 96/603/CE
modificada, - Productes per a usos no subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc: -
Sistema 4: Declaracidé de Prestacions - Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre
reaccié al foc de Prestacio o Caracteristica: Reaccidé al foc: - Sistema 3: Declaracid de
Prestacions

El simbol de marcat de conformitat CE ha d'anar estampat sobre el producte o bé en l'etiqueta,
embalatge o documentacidé comercial.

El simbol de marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacié:

- Nuimero o marca comercial i adreca registrada del fabricant

- Els dos Gltims digits de l'any en que es va fixar el marcat

- Referencia a la norma UNE-EN 13963

- Descripcié del producte:nom genéeric, material i Gs previst

- Informacidé sobre les caracteristiques essencials

B7 IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
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B7J MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7JE- MASSILLA PER A SEGELLATS, D'APLICACIO AMB PISTOLA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B7JE-0GTM.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials plastics de diferent composicid, sense forma especifica que serveixen per a tancar
un junt entre materials d'obra per a que en quedi garantida l'estanquitat.

S'han considerat els tipus segiients:

- Massilla de silicona: Mastic monocomponent de cautxt de silicona, d'elasticitat permanent,
amb sistema reactiu acetic (acid), aminic (basic) o neutre

- Massilla de polisulfurs bicomponent: Mastic elastomer bicomponent de resines epoxi i cautxt
de polisulfurs amb additius i carregues

- Massilla de poliureta monocomponent o bicomponent: Mastic de poliureta amb additius i
carregues d'elasticitat permanent

- Massilla acrilica: Mastic monocomponent de consisténcia plastica de polimers acrilics en
dispersidé aquosa, amb additius i1 carregues

- Massilla de butils: Mastic monocomponent tixotropic de cautxu butil d'elasticitat permanent
- Massilla d'oleo-resines: Mastic monocomponent d'dleo-resines amb additius i1 carregues de
plasticitat permanent

- Massilla de cautxt-asfalt: Massilla d'aplicacidé en fred, a base de betums asfaltics,
resines, fibres minerals 1 elastdmers

- Massilla asfaltica d'aplicacidé en calent, a base de betums modificats amb elastdmers i
carregues minerals

- Escuma de poliureta en aerosol: Escuma monocomponent autoexpandible

- Massilla per a junt de plaques de guix laminat

CARACTERISTIQUES GENERALS:

No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracid.

Excepte la massilla de cautxtu-asfalt, l'asfaltica i la utilitzada per a plaques de cartd-guix,
la resta de massilles han de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb
pistola.

Caracteristiques fisiques:

e +
iTipus massilla iDensitat | Temperatura |Deformacidé |Resisténcia a|
! ' a 20°C 'd'aplicacié |max. a 5°C | temperatura)
! i (g/cm3) | : | |
!Silicona neutra |1,07-1,15 | -10 - +35°C| 20-30% ' -45 - +200°C!
'Silicona acida 1!1,01-1,07 | -10 - +35°C! 20-30% ! - !
'6 basica ! | | i i
iPolisulfur ' >= 1,35 | -10 - +35°C} 30% ' =30 - +70°C !
ibicomponent ! | | i i
iPoliureta ! 1,2 ' 5 - 35°C | 15-25% ' =30 - +70°C !
imonocomponent ' | ' | |
iPoliureta 1,5-1,7 5 - 35°C | 25% ' =50 - +80°C !
ibicomponent ' ! ! ! '
tAcrilica v 1,5-1,7 1 5 - 40°C ! 10-15% ' -15 - +80°C |
1De butils '1,25-1,65 | 15 - 30°C | 10% ' =20 - +70°C !
'D'6leo-resines |1,45-1,55 | -10 - +35°C| 10% ' -15 - +80°C !
e +
Caracteristiques mecaniques
e +
iTipus massilla IResistencia a;Modul d'elasticitat al | Duresa |
| | la traccidé [100% d'allargament i Shore A |
| i (N/mm2) I (N/mm2) | i
!Silicona neutra | >= 0,7 ! 0,2 112° - 20°
'Silicona acida ! >= 1,6 ! 0,5 125° - 30°!
'6 basica ! ! i |
iPolisulfur ! >= 2,5 ! | 60° |
ibicomponent ! ! ! !
iPoliureta ! >= 1,5 ! 0,3 130° - 35°}
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imonocomponent | | 0,3 - 0,37 N/mm2 |

i ' | (polimeritzacid rapida) | |
'Poliureta ! - ! 1,5 | -
ibicomponent ! ! ! !
'Acrilica ! - ! 0,1 ! -

1De butils ' - ! - 115° - 20°}
e +

MASSILLA DE SILICONA:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accié de la humitat de l'aire, i1 es converteix en una
massa consistent i elastica.

Base: Cautxu-silicona

Allargament fins al trencament:

- Neutra: >= 500%

- Acida o basica: >= 400%

MASSILLA DE POLISULFURS BICOMPONENT:

Un cop mesclats ambdds components a temperatura >= 10°C es transforma en un material
elastomeric que vulcanitza sense retraccions, i no 1i afecta la humitat.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base: Polisulfurs + reactiu

Temperatura optima de la mescla: 10°C - 20°C

MASSILLA DE POLIURETA MONOCOMPONENT BICOMPONENT:

Es vulcanitza a temperatura ambient per accidé de la humitat de l'aire, i es converteix en una
massa consistent i elastica.

La mescla ha de tenir un color uniforme en tota la seva superficie.

Base:

- Monocomponent: Poliureta

- Bicomponent: Poliureta + reactiu
Temperatura optima de la mescla: 15°C - 20°C

MASSILLA ACRILICA:

El procés de reticulacid comenca a evaporar l'aigua de la massa, la qual es converteix en una
pasta tixotropica consistent i amb una certa elasticitat.

Base: Polimers acrilics

MASSILLA DE BUTILS:

Vulcanitza en evaporar-se el dissolvent i1 entrar en contacte amb l'aire, i es converteix en
una pasta tixotrodopica elastica.

Base: Cautxu-butil

MASSILLA D'OLEO-RESINES:

En contacte amb l'aire, forma una pel-licula superficial protectora i resistent i manté
l'interior plastic.

Base: Oleo-resines

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Mesclats els components, sense escalfar els materials a una temperatura >= 38°C, ha de donar
un producte homogeni amb la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé per abocament,
pressié o extrussidé , com a minim 1 hora després de la seva preparacid.

Base: Cautxu-asfalt

Resisténcia a la temperatura: 18°C - 100°C

MASSILLA ASFALTICA:

Resiliéncia a 25°C: 78%

ESCUMA DE POLIURETA EN AEROSOL:

Temps d'assecatge (23°C i 50% HR): 20-25 min

Densitat (DIN 53420): Aprox. 20 kg/m3

Temperatura d'aplicacié: 5°C - 20°C

Resisténcia a la traccidé (DIN 53571)

- a 20°C: 15 N/cm2

- a -20°C: 20 N/cm2

Comportament al foc (DIN 4102): Classe B2

Resisténcia a la temperatura: -40°C - +90°C

MASSILLA PER A JUNTS DE PLAQUES DE GUIX LAMINAT:

Ha de tenir la consistéencia adient per a la seva correcta aplicaciéd.

El fabricant ha de subministrar les instruccions necessaries per a la seva aplicacib.
MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT O ASFALTICA:

Caracteristiques fisiques:

BT T e e +
! ! | Penetracid a 'Fluéncia a 60°C |Adheréncia !
/' Tipus |Densitat }25°C,150g i 5s |UNE 104-281(6-3)|5 cicles a -18°C|
imassilla | (g/cm3) {UNE 104-281(1-4) (mm) {UNE 104-281(4-4) |

(mm) i

'Cautxu 11,35-1,5 | <= 23,5 ! <=5 | Ha de complir |
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'asfalt '(a 25°C) |
IAsfaltica) 1,35 Ha de complir |

Les caracteristiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE 104-233.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament: En envas hermetic.

MASSILLA DE SILICONA, DE POLISULFURS, DE POLIURETA, ACRILICA, DE BUTILS, D'OLEO-RESINES O
ASFALTICA:

Emmagatzematge: El producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat hermeticament, en
posicié vertical, en lloc sec i a una temperatura entre 5°C i 35°C.

Temps recomanat d'emmagatzematge de sis a dotze mesos.

MASSILLA DE CAUTXU-ASFALT:

Emmagatzematge: En el seu envas tancat herméeticament i protegit de la intemperie. Temps maxim
d'emmagatzematge sis mesos.

ESCUMA DE POLIURETA:

Emmagatzematge: el producte s'ha d'emmagatzemar en el seu envas tancat hermeticament i a
temperatura ambient al voltant dels 20°C.

Temps maxim d'emmagatzematge nou mesos.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Ha de portar impreses les dades seglients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificacidé del producte

- Color (excepte la massilla per a plaques de cartdéd-guix o escuma de poliureta)
- Instruccions d'us

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat (excepte la massilla per a plaques de cartdé-guix)

B8 REVESTIMENTS
B89 MATERIALS PER A PINTURES

B896- PINTURA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B896-HYCE,B896-HYAR,B896-HYTI.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Pintures, pastes 1 esmalts.
S'han considerat els tipus segilients:
- Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles
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cel -lulodosiques o anilacies i1 pigments resistents als alcalis

- Pintura a la calg¢: Dissolucid en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és 1'hidroxid
de calc o la calg¢ apagada

- Pintura al ciment: Dissolucidé en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a
l'alcalinitat

- Pintura al latex: Pintura a base de polimers vinilics en dispersid

- Pintura plastica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i a la intempeéerie

- Pintura acrilica: Pintura formada per copolimers acrilics amb pigments i carregues
inorganiques, en una dispersidé aquosa. Seca a l'aire per evaporacid del dissolvent

- Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o
sintetiques 1 dissolvents

- Esmalt sintetic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquidiques, soles o
modificades, pigments resistents als alcalis i a la intemperie i additius modificadors de la
brillantor. Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Esmalt de poliureta d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de
poliureta, soles o modificades, que catalitzen amb la humitat atmosférica i pigments
resistents als alcalis i a la intemperie, dissolta en dissolvents adequats

- Esmalt de poliureta de dos components: Pintura formada per copolimers de resines de
poliureta fluidificades i pigmentades. Seca per polimeritzacidé mitjancant un catalitzador

- Esmalt de poliureta uretanat: Pintura formada per resines uretanades

- Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una
resina, que cal barrejar abans de l'aplicacidé. Seca per reaccid quimica dels dos components
- Esmalt en dispersidé acrilica: Copolimers acrilics en una emulsid aquosa

- Esmalt de clorcautxt: Seca a l'aire per evaporacidé del dissolvent

- Pasta plastica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polimer sintetic, en
dispersidé aquosa 1 pigments carrega-estenedors resistents als alcalis i1 la intemperie
PINTURA A LA COLA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodsits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consisteéncia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
de l'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): Ininflamable

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 2 h -
Totalment sec: 4 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA A LA CALC:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o procediments neumatics fins a 1l'impregnacidé dels porus de la superficie a tractar.
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.

Un cop seca, ha de ser resistent a la intemperie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha
de tenir propietats microbicides.

PINTURA AL CIMENT:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Un cop seca ha de ser resistent a la intempeéerie.

PINTURA AL LATEX:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, ni dipodsits durs

- Un cop preparada ha de fer cdédrrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar
una capa uniforme després de l'assecat

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 30 -
Totalment sec: < 2 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

PINTURA PLASTICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- La pintura continguda al seu envas original recentment obert, no ha de presentar senyals de
putrefaccid, pells ni materies extranyes.

- Amb l'envas ple i sotmesa a agitacidé (UNE _EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodsits durs ni flotacidé de pigments

- Ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o amb corrd. Ha de
fer cérrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme després
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de l'assecat

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 h -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: - Pintura per a interiors: < 16 kN/m3 - Pintura per a exteriors: <
15 kN/m3

- Rendiment: > 6 m2/kg

- Relacidé volum pigments + carregues/volum pigments, pes carregues, aglomerat solid (PVC): <
80%

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable, i1 per a exteriors, insaponificable.

- Adherencia (UNE 48032): <= 2

- Capacitat de recobriment (UNE 48259): Relacidé constant >= 0,98

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

PINTURA PLASTICA PER A EXTERIORS:

Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

Resisteéncia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

Resistencia a l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

Resisteéncia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

PINTURA ACRILICA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o procediments pneumatics

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 4 h -
Totalment sec: < 14 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Ha de ser resistent a la intempeéerie.

ESMALT GRAS:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 1 h

- Totalment sec: < 6 h

Un cop sec, ha de tenir bona resisténcia al fregament i al rentat.

ESMALT SINTETIC:

No ha de tenir resines fendliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).
Caracteristiques de la pel-licula ligquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodosits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despreés de l'assecatge.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 25 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

- Material volatil (INTA 16 02 31): >= 70 * 5%

- Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys moderats
- Esgrogueiment accelerat per colors amb reflectancia aparent superior al 80% (INTA 160.603):
< 0,12

ESMALT DE POLIURETA D'UN COMPONENT:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despreés de l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): > 30°C
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- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

- fndex d'anivellament a 23 + 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5

- Index de despreniments a 23 * 2°C i 50 + 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats peérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)
- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits

- Adherencia i resisténcia a 1l'impacte:

I
I I I
iAdheréncia al quadriculat: ! 100% ' 100% !
I Impacte directe o indirecte: ! !
iBola de 12,5 des de 50 cm (INTA 160.266) | Bé ' Ha de complir !
o - +
- Resistencia a la carrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats
- Resistencia a la carrega rodant (UNE 56-815): Danys petits
- Resistencia a la carrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits
- Resisteéncia al ratllat (UNE 48-173): Resistent
- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir
- Resistencia quimica: - A l'acid citric al 10%: 15 dies - A 1l'acid lactic al 5%: 15
dies - A 1'acid acetic al 5%: 15 dies - A 1'0li de cremar: Cap modificacid - Al
xilol: Cap modificacid - Al clorur sodic al 20%: 15 dies - A l'aigua: 15 dies

ESMALT DE POLIURETA DE DOS COMPONENTS:

Cal barrejar els dos components abans de l'aplicacié.

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Ha de tenir la consisténcia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cédrrer la
brotxa, ha de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme despreés de 1l'assecatge.

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32A): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 3 h -
Totalment sec: < 8 h

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

- Ha de ser resistent a la intemperie (INTA 16 06 02).

- Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pérdua de lluminositat (INTA 16 02 08)

- Resistencia a l'abrasidé (UNE 56818): Danys petits
- Ha de tenir bona resisténcia quimica als acids diluits, als hidrocarburs, les sals i als
detergents.

ESMALT DE POLIURETA URETANAT:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h

Ha de tenir bona resisténcia a l'aigua salada i al sol.

ESMALT DE DISPERSIO ACRILICA:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o pistola fins a l'impregnacidé de la superficie a tractar.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 32A): Ininflamable

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 20 min

- Totalment sec: < 1 h

ESMALT DE CLORCAUTXU:

Un cop preparada ha de tenir una consistencia adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa o
corrbd.

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 2 h

Ha de ser resistent a l'aigua dolga i salada, als acids i als alcalis.

ESMALT EPOXI:

Un cop preparada ha de tenir una consisténcia adequada per a la seva aplicacié amb brotxa,
corrd o pistola.

Temperatura d'inflamacié (INTA 16 02 29): > 30°C

Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29):

- Al tacte: < 30 min

- Totalment sec: < 10 h

Ha de tenir bona resisténcia al desgast.
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Ha de ser resistent a l'acid lactic 1%, acetic 10%, clorhidric 20%, citric 30%, sosa i
solucions basiques, als hidrocarburs (benzina, querose) als olis animals i vegetals, a
l'aigua, als detergents i a l'alcohol etilic 10%.

Resisténcia mecanica (despres de 7 dies de polimeritzacid):

- Traccidé: >= 16 N/mm2

- Compressid: >= 85 N/mm2

Resisténcia a la temperatura: 80°C

PASTA PLASTICA DE PICAR:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodsits durs ni flotacid de pigments.

- Ha de tenir una consisteéncia adequada.

- Finor de molta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres

- Temps d'assecatge a 23°C + 2°C i 50% + 5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: < 1 h -
Totalment sec: < 2 h

- Pes especific: < 17 kN/m3

- Relacié: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80%
Caracteristiques de la pel-licula seca:

- La pintura ha de ser de color estable i1 insaponificable.

- Adheréncia (UNE 48032): <= 2

- Resistencia al rentat (DIN 53778): - Pintura plastica per a interiors o pasta plastica:
>= 1000 cicles - Pintura plastica per a exteriors: >= 5000 cicles

- Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir

- Transmissidé del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir

- Resisténcia a la immersid (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes

- Resistencia a la intemperie (DIN 18363): Ha de complir

- Resistencia a 1l'abrasidé (NF-T-30.015): Ha de complir

- Resistencia a la calor (UNE 48-033): Ha de complir

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRILICA, PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE
DISPERSIO ACRiLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA A LA CALC:

Subministrament de la calc¢ aéria en terrossos o envasada.

La calc hidraulica ha de subministrar-se en pols.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

PINTURA AL CIMENT:

Subministrament: En pols, en envasos adequats.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA COLA, AL LATEX, ACRiLICA,
PLASTICA, ESMALT GRAS, SINTETIC, DE POLIURETA, DE DISPERSIO ACRTLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:
A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte
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- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i inflamabilitat

- Proporcidé de la barreja i temps d'utilitzacid, en els productes de dos components

- Color i acabat, en la pintura plastica o al latex i en l'esmalt sintetic, de poliureta
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA A LA CALC:

A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:

- Identificacié del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Toxicitat i inflamabilitat

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN PINTURA AL CIMENT:

A cada envas hi ha d'haver les dades segilients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte

- Identificacidé del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Instruccions d'us

- Temps d'estabilitat de la barreja

- Temperatura minima d'aplicacid

- Temps d'assecatge

- Rendiment teoric en m/1

- Color

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcid de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) 1 els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjangant distintius de qualitat i1 avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacidé corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcidé de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

- Comprovacidé de l'estat de conservacidé de la pintura, en un 10 % dels pots rebuts (INTA 16 02
26) .

OPERACIONS DE CONTROL EN PINTURA PLASTICA:

- Recepcid del certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats dels assaigs
seglents: - Determinacidé de la finor de molta dels pigments INTA 16.02.55 (10.57) -
Temps d'assecatge INTA 16.02.29 (6.57) - Pes especific UNE EN ISO 2811-1 - Capacitat
de cobriment en humitat INTA 16.02.62(9.82) - Capacitat de cobriment en sec INTA
16.02.61(2.58) - Conservacidé de la pintura (cada 100 m2) INTA 16.02.26 En cas de no rebre
aquests resultats abans del inici de l'activitat, o que la DF no els consideri representatius,
el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del
pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els pots de pintura que no estiguin degudament etiquetats i/o certificats,
aixi com els que presentin mal estat de conservacidé i/o emmagatzematge.

En cas d'observar deficiéncies en l'estat de conservacié d'un pot, es rebutjara la unitat
corresponent i s'incrementara la inspeccid, en primera instancia, fins al 20 % dels pots
subministrats. Si es continuen observant irregularitats, es passara a controlar el 100% del
subministrament.
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Els assaigs d'identificacidé han de resultar d'acord a les especificacions del plec i a les
condicions garantides en el certificat del material. En cas d'incompliment, es realitzara
l'assaig sobre dues mostres més del mateix lot, acceptant-ne el conjunt sempre que els dos
resultats estiguin d'acord a dites especificacions.

B8 REVESTIMENTS
B8Z MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS

B8ZM- SEGELLADORA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
B8ZM-0P35.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.

S'han considerat els tipus segiients:

- Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment i1 paviments porosos
SEGELLADORA AMB POLIMERS ACRILICS:

pH sobre T.Q.:7,75

SEGELLADORA:

Caracteristiques de la pel-licula liquida:

- Amb l'envas ple i al cap de 3 minuts d'agitacidé (INTA 16 32 03) no ha de tenir coaguls,
pells, dipodsits durs ni flotacidé de pigments.

- Ha de tenir una dilucidé adequada per a la seva aplicacidé amb brotxa. Ha de fer cérrer la
brotxa, ha de fluir i anivellar bé, i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecat

- Finor de la molta (INTA 16 02 55): < 60 micres

- Temperatura d'inflamacidé (INTA 16 02 32): > 30°C

- Temps d'assecatge a 23 +2°C i 50 +5% HR (INTA 16 02 29): - Al tacte: 30 min - 4 h
- Totalment seca: < 12 h

- Rendiment per a una capa de 60 micres: > 10 m2/kg

Caracteristiques de la pel-licula seca:

- Adhereéncia (UNE 48032): <= 2

2 .- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En pots o bidons.

Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envas tancat i sense
contacte amb el terra. S'ha de preservar de les gelades.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A cada envas hi ha d'haver les dades seglients:

- Identificacidé del fabricant

- Nom comercial del producte
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- Identificacié del producte

- Codi d'identificacid

- Pes net o volum del producte

- Data de caducitat

- Instruccions d'us

- Dissolvents adequats

- Limits de temperatura

- Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat

- Toxicitat i1 inflamabilitat

- Temps d'induccidé de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.
OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segilients:

- En cada subministrament d'esmalt, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les
dades exigides a les especificacions.

El control de recepcidé de material verificara que les caracteristiques dels materials sén
coincidents amb l'establert en la DT. Aquest control ha de complir l'especificat en 1l'apartat
7.2 del CTE.

Control de documentacid: documents d'origen (full de subministrament i etiquetat), certificat
de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i els documents de
conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la documentacid corresponent al
marcatge CE quan sigui pertinent.

Control mitjancgant distintius de qualitat i avaluacions d'idoneitat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d'aportar-ne la documentacid corresponent
Control de recepcid mitjancant assaigs: Si el material disposa d'una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels assaigs de
control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la marca; i la DF

sol -licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut.
En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de control de recepcidé si ho creu
convenient.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris indicats a les
normes de procediment corresponents.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B97 MATERIALS PER A RIGOLES

B974 PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes rectes i la cara plana.
No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.
Absorcié d'aigua (UNE 127-002): <=7,5%

Tensio de trencament a la flexié (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara a traccié: >=5 N/mm2

- Dors a traccio: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127-004): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: £ 1 mm

- Gruix: 3 mm

- Angles, variacio sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm

- Rectitud d'arestes: + 0,4 mm

- Balcaments: + 0,5 mm

- Planor: £ 0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
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Subministrament: Embalades en palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i d'impactes.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion en obra.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B98 GUALS DE PECES ESPECIALS

B981 PECES ESPECIALS DE PEDRA NATURAL PER A GUALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca massisa de pedra natural i amb una secci6 transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.
S'han considerat les vorades dels materials seguents:
- Pedra granitica
- Pedra de mareés
S’han considerat les formes seglents:
- Recte
- Corba
- Peces especials per a guals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
Ha de ser homogeénia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el martell.
No pot tenir esquerdes, péls, buits, ndduls ni restes organiques.
Les cares vistes han de ser planes i buixardades.
Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar treballades en la meitat superior; la inferior ha
d'anar desbastada.
Llargaria de les peces de les vorades rectes: > 300 mm
Llargaria de les peces de les vorades corbes (diametre gran): > 500 mm
Resisténcia al glag/desgla¢: Ha de complir la norma UNE-EN 12371
Resisténcia a la flexi6 sota carrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNE-EN 12372 i UNE-EN 12372/AC
Absorcié d’aigua a la pressié atmosférica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755
Les caracteristiques dimensionals, geométriques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1343 i
s’han de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacié admissible de les algaries i amplaries totals respecte a les nominals:
- Amplaria:
- Entre dues cares amb tall en brut: + 2 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 5 mm
- Entre dues cares texturades: + 3 mm
- Algaria Classe 1 (marcat H1):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 30 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 30 mm
- Entre dues cares texturades: £ 10 mm
- Algaria Classe 2 (marcat H2):
- Entre dues cares amb tall en brut: £ 20 mm
- Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: £ 20 mm
- Entre dues cares texturades: + 10 mm
- Desviacié admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les nominals:
- Classe 1 (marcat D1):
- Tallat: £5 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: £ 5 mm
- Classe 2 (marcat D2):
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- Tallat: £2 mm
- Tall en brut: £ 15 mm
- Texturat: £ 5 mm
- Desviacio entre les cares de les peces per a vorades rectes:
- Tall en brut:
- Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: + 6 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 6 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: = 10 mm
- Deformacié de la cara superior: + 10 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: +5 mm
- Texturat:
- Vora recta paral-lela al pla de la cara superior: £ 3 mm
- Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: £ 3 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: + 7 mm
- Deformacio de la cara superior: £ 5 mm
- Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: +5 mm
- Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviacié del radi de corvatura d’'una vorada amb tall en brut o texturat,
respecte de la cara mecanitzada ha d’estar en l'interval del 2% del valor declarat
- Irregularitats superficials: Els limits en les protuberancies i cavitats superficials han de ser:
- Tall en brut: + 10 mm, -15 mm
- Textura gruixuda : +5 mm, - 10 mm
- Textura fina: + 3 mm, - 3 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Sobre I'embalatge, o be sobre 'albara de lliurament, ha de figurar la segiient informacié com a minim:
- El nom petrografic de la pedra (segons UNE-EN 12407)
- El nom comercial de la pedra
- El nom i la direcci6 del proveidor
- El nom i la localitzacio de la pedrera
- Referencia a la norma UNE-EN 1343
- Els valors declarats o les classes de marcat
- Qualsevol altre informacioé d’interés, com ara tractaments superficials quimics, etc.
- Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995
de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié segu ent, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’acord amb el que disposa 'apartat 7.2.1 del CTE:
- Sistema 4: Declaracié CE de conformitat del fabricant

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9E MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS
B9E1 PANOTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentacio.
S'han considerat les peces seglents:

- Panot gris per a voreres

- Panot de color amb tacs per a pas de vianants
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CARACTERISTIQUES GENERALS:
La pega ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura i el color no han de presentar diferé ncies significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel fabricant i
aprovada pel comprador.
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigd , o bicapa, amb diferents tipus en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial.
En el cas de peces bicapa, no ha d’existir separacioé entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Llargaria: <=1 m
Relacio entre la llargaria total i el gruix: >4
Gruix de la capa vista: >=4 mm
Les caracteristiques dimensionals, fisiques i meca niques han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 1339 i s'han
de determinar segons aquesta norma.
Tolerancies:
- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: 2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacié de I'amplaria respecte de I'amplaria nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 5 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: +2 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Desviacio del gruix respecte del gruix nominal:
- Classe 1 (marcat N): £ 3 mm
- Classe 2 (marcat P):
- Dimensions nominals de la pega <= 600 mm: + 3 mm
- Dimensions nominals de la pega > 600 mm: + 3 mm
- Classe 3 (marcat R): £ 2 mm
- Diferéncia entre dues mesures de llargaria, amplaria i gruix d’'una mateixa pega: <=3 mm
- Diferéncia maxima entre la llargaria de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):
- Classe 1 (marcat J):
- Llargaria <= 850 mm: 5 mm
- Llargaria > 850 mm: 8 mm
- Classe 2 (marcat K):
- Llargaria <= 850 mm: 3 mm
- Llargaria > 850 mm: 6 mm
- Classe 3 (marcat L):
- Llargaria <= 850 mm: 2 mm
- Llargaria > 850 mm: 4 mm
- Desviacié maxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensié maxima superior a 300 mm):
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 1,5 mm
- Concavitat maxima: 1 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria:
- Convexitat maxima: 2,5 mm
- Concavitat maxima: 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria:
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- Convexitat maxima: 4 mm
- Concavitat maxima: 2,5 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetats sobre palets.
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigon. Especificaciones y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita
el marcatge CE, segons el sistema d’avaluacié de conformitat aplicable, d’ acord amb el que disposa I'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: A1*. * Productes o materials que no
necessiten sotmetre's a assaig de reaccio al foc (per exemple productes o materials de la classe A1 conformement a la Decisio
96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc extern **. ** Decisio de la
Comissié 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulaci6 de vianants i de vehicles:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
Al'albara de lliurament, hi ha de constar la segtient informacié com a minim:
- Identificacio del fabricant o la fabrica
- Data en que el producte és declarat apte per a I's en el cas de que es lliure amb anterioritat a la mencionada data
- Identificacio del producte segons la classificacié de la norma UNE-EN 1339 i els valors declarats pel fabricant:
- Dimensions nominals
- Resisténcia climatica
- Resisténcia a flexio
- Resisténcia al desgast per abrasio
- Resisténcia al lliscament/patinatge
- Carrega de trencament
- Comportament davant el foc
- Referéncia a la norma UNE-EN 1339
- Identificacio del producte
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de
juliol. El si mbol normalitzat CE s’ha d’acompanyar de la seguient informacié:
- Nom o marca identificativa del fabricant
- Direccio registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I'any d’impressi6 del marcatge
- Referéncia a la norma EN 1339
- El tipus de producte i I'is 0 usos previstos
- Informacio sobre les caracteristiques/mandats a declarar
Per als productes destinats a arees exteriors de circulacié de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per als
transports publics, ha de constar a més:
- Resisténcia al trencament
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
Per als productes destinats a paviments d’Us interior:
- Reacci6 al foc
- Resisténcia a la ruptura
- Resisténcia al patinat/lliscament
- Durabilitat
- Conductivitat térmica (si procedeix)
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Els productes destinats a Us en cobertes:
- Comportament davant del foc extern:es considera satisfactori
OPERACIONS DE CONTROL:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segu ents:
- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339) i recepcio del certificat de qualitat
del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6 peces) per tal de realitzar els
seguents assaigs (UNE-EN 1339)
- Sobre 3 mostres de 3 peces:
- Absorcio d’aigua
- Gelabilitat
- Permeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc
- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna
- Resisténcia a flexio
- Estructura
- Resisténcia al desgast per abrasio (2 peces de cada mostra)
- Recepcié del certificat de garantia de qualitat del fabricant. En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre
legalment reconeguda a un pais de la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La DF sollicitara en
aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de
qualitat de producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT:
No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccio visual, que no estiguin correctament identificades o que no arribin
acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomé tric, han de complir les especificacions del plec. En cas
d’'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se
irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de cada mostra) ha de complir
les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres mé s
procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a I'especificat.

B9 MATERIALS PER A PAVIMENTS
B9H MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS

B9H1 MESCLES BITUMINOSES EN CALENT

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinaci6 d'un lligant hidrocarbonat, granulats i pols mineral, préviament escalfats, que es posa a I'obra a temperatura
superior a I'ambient.

S'han considerat totes les mescles contemplades a l'article 542 del PG 3/75 MOD 7.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matéria vegetal, marga o d'altres maté ries estranyes.

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la DF les pedreres o dipodsits d'on s’han d’obtenir els arids, aportant tots els
elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel Director d’ Obra, entre d’altres:

- Classificacio geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa frequ ent dels materials
que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de beurades bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacié per raigs X, del que
s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

S’ha de presentar el certificat emé s per la pedrera de procedéncia dels arids, on es facin constar que acompleixen totes les
exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de beurades bituminoses.
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Al lloc de procedéncia s’ha de comprovar la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i 'explotacioé racional del front amb
I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix s’ha de comprovar I'adequacié dels sistemes de trituracié i classificacio.
Referent als arids combinats, inclosa la pols mineral, s’han de complir les segl ents especificacions:
- Equivalent de sorra (UNE EN 933-8): > 50 (Si no es compleix aquesta condicio , el valor del blau de metilé (annex A UNE-EN
933-9) haura de ser inferior a 10 i, simultaniament, I'equivalent de sorra superior a 40.)
- Granulometria (UNE-EN 933-1):

- Per arids a emprar en mescles bituminoses en calent tipus formigd bituminé s, segons la taula 542.9 de 'apartat 3 de
I'article 542 de la norma PG3/75 MOD?7.
Tolerancies admissibles respecte de la granulometria de la f6 rmula de treball (de la massa total dels arids inclosa la pols
mineral):
- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): * 4% del pes total dels granulats
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): * 3% del pes total dels granulats
- Tamisos compresos entre el 2 i el 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2% del pes total dels granulats
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): * 1% del pes total dels granulats
S’ha de poder utilitzar com a arid per capes de base i intermitges, incloses les d’ alt modul, el material procedent del fresat de
mescles bituminoses en calent, amb una proporcié < 10% de la massa total de la mescla, sempre i quan no provinguin de
mescles que presentin deformacions plastiques.
Els arids s’han de produir o subministrar en fraccions granulométriques diferenciades, que s’han d’ apilar i manejar per separat
fins a la seva introduccioé a les tremuges en fred. Cada fraccio ha de ser suficientment homogeénia i es podra apilar i manejar
sense perill de segregacio, observant les precaucions que es detallen a continuacio:
- Per mescles bituminoses en calent tipus formigé bituminés amb mida ma xima de I'arid de 16 mm i per mescles drenants i
discontinues, el nombre minim de fraccions ha de ser de 3; per la resta de les mescles ha de ser de 4. La DF pot exigir un
nombre superior de fraccions, si ho estima necessari per complir les tolerancies exigides a la granulometria de la mescla.
- Cada fraccié de l'arid s’ha d’ apilar separada de la resta, per evitar intercontaminacions. Si els apilaments es disposen sobre
el terreny natural, no s’han de fer servir els 15 cm inferiors, a no ser que es pavimentin. Els apilaments s’han de construir per
capes d’espessor no superior a 1,5 m i no per apilaments conics. Las carregues del material s’han de col-locar adjacents,
prenent les mesures oportunes per evitar la seva segregacio.
Quan es detectin anomalies en la produccié o subministrament dels arids, s’han d’ apilar per separat fins confirmar la seva
acceptacié. Aquesta mateixa mesura s’ha d’'aplicar quan estigui pendent d’autoritzacié el canvi de procedéncia d’un arid.
Per mescles bituminoses en calent tipus formigd bituminds, el Plec de Prescripcions Té cniques Particulars, o en el seu defecte
el Director d’'Obra, ha de fixar el volum minim d’apilaments abans d’iniciar les obres. Excepte justificacié en contrari aquest
volum no ha de ser inferior al corresponent a un mes de treball amb la produccié prevista.
Per mescles drenants i discontinues, en el cas d’obres petites, amb volum total d’arids inferior a 5.000 m3, abans de comengar
la fabricacio ha d’haver-se apilat la totalitat dels arids. En un altre cas, el volum a exigir ha de ser el 30% o el corresponent a un
mes de produccié maxima de I’ equip de fabricacio.
S’ha de comprovar I'adhesivitat entre I'a rid i el lligant mitjangant la caracteritzacié de I'acci6 de l'aigua. La resisténcia
conservada a I'assaig de traccio indirecta després d'immersio, realitzat a 15 °C (UNE-EN 12697-12) ha de ser com a minim:
- Per mescles bituminoses tipus formigd bituminds, capes base i intermitja, 80%;
- Per mescles bituminoses tipus formigé bituminés, capa de transit, 85%;
- Per mescles discontinues, 90%;
- Per mescles drenants, 85%.
GRANULAT GROS:
El granulat gros es defineix com la part de I'arid que queda retingut pel tamis 2 mm (UNE-EN 933-2).
Els arids seran de procedéncia natural o artificial.
Cap mida de I'arid a emprar en capes de transit per categories de transit pesant TOO i TO s’ ha de poder fabricar per trituracié
de graves procedents de jaciments granulars ni de canteres de naturalesa calcaria.
En mescles bituminoses en calent tipus formigé bituminds, per capes de transit de les categories T1i T2, i en mescles drenants
i discontinues, per categories de transit pesant T1 a T31, en el cas que s’empri a rid procedent de la trituracié de grava natural,
la mida de les particules, abans de la seva trituracio, ha de ser superior a 6 vegades la mida maxima de I'arid final.
El contingut d'impureses (Annex C, UNE 146130) ha de ser inferior al 0,5% en massa.
La proporcié de parti cules total i parcialment triturades (UNE-EN 933-5), en % en massa, ha de ser segons les taules 542.2a i
543.2a de l'apartat 2.2.2.3 dels articles 542 i 543 de la norma PG3/75 MOD?7.
El coeficient ‘Los Angeles’ (UNE EN 1097-2), ha de complir | es taules 542.4 i 543.4 de I'apartat 2.2.2.5 dels articles 542 i 543
de la norma PG3/75 MOD?.
El coeficient de poliment accelerat (UNE EN 1097-8) ha de complir les taules 542.5 i 543.5 de |’ apartat 2.2.2.6 dels articles 542
i 543 de la norma PG3/75 MOD?7.
GRANULAT FI:
El granulat fi es defineix com la part d’a rid que passa pel tamis 2 mm i és retinguda pel tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2).
El granulat fi pot procedir de la trituracié de pedra de pedrera o granulat natural, o en part de sorrers naturals.
Per mescles bituminoses tipus formigé bituminds, la proporcié d’arid fi n o triturat a emprar ha de complir els valors seguents (%
en massa del total d’arids, inclosa la pols mineral):
-T00aT2: 0
-T3, T4 ivorals: <=10
Unicament en mescles tipus BBTM A i per categories de transit pesant T3, T4 i vorals, pot emprar-se sorra natural, no triturada,
i en aquest cas, el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o en el seu defecte el Director d'Obra, ha d’assenyalar la
proporcié ma xima de sorra natural, no triturada, a emprar a la mescla, la qual no ha de ser superior al 10% de la massa total
de I'a rid combinat i sense que superi el percentatge d’arid fi triturat emprat en la mescla.
L'arid fi ha d’estar exempt de terrossos d’argila, matéria vegetal, margues o d’ altres matéries estranyes.
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Els materials que es triturin per obtenir & rid fi han de complir el coeficient de desgast de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) del
granulat gros especificat anteriorment.

Es pot emprar arid fi d’'una altra naturalesa que millori alguna caracteristica, en especial I' adhesivitat, perd en qualsevol cas
s’ha de procedir d’arid gros amb coeficient de Los Angeles inferior a 25 per capes de transit i intermitges i a 30 per capes de
base.

POLS MINERAL O FILLER:

Pot procedir dels granulats, separant-lo per mitja dels ciclons de la central de fabricacié en el cas de mescles bituminoses en
calent, o per extraccio en la central de fabricacio en el cas de mescles bituminoses per a capes de rodadura; o aportar-se a la
mescla per separat.

La proporcié de pols mineral d’aportacio a utilitzar en mescles bituminoses en calent (% en massa de la resta del pols mineral,
exclos I'adherit dels arids), haura de complir:

+ +
i Tipus | Categoria de transit pesat i
i de  + i

| capa | TOO {TOiT1} T2 {T3ivorals} T4 |
+ + + o i

i Rodadura | 100 I >=50 |- |

+ + e '

| Intermitja | 100 ! >=50 b

+ + +ommee '

| Base | 100} >=50 | - | |

+ +

En el cas de mescles bituminoses per a capes de rodadura, la proporcié de pols mineral d’aportacié a utilitzar (% en massa de
la resta del pols mineral, exclos I'adherit dels arids), haura de complir:

- TOO a T2: 100

-T3, T4 ivorals: >= 50

Si la totalitat del pols mineral és d’aportacio, el pols mineral adherit als granulats, després d’haver passat pels ciclons, en cap
cas podra superar el 2% de la massa de la mescla, ja sigui per a mescles bituminoses en calent com a mescles bituminoses
per a capes de rodadura. Només si s’assegurés que el pols mineral procedent dels arids compleix les condicions exigides al
d’aportacio, el Director d’obres podra modificar la proporcié minima d’aquest.

La granulometria del pols mineral, tant per a mescla bituminosa en calent com en mescles bituminoses per a capes de
rodadura, es determinara segons UNE-EN 933-10. EI 100% dels resultats d’analisis granulométrics han de quedar dins del fus
granulomeétric general seglient:

+ +
| Obertura | Fus granulométric general per a | Ample maxim del |
| del | resultats individuals. Retingut | fus restringit |

| tamis (mm) | acumulat (% en massa) i (% enmassa) |

+ + + |

P2 100 g - '

+ + + |

i 0,125 | 85a 100 ' 10 '

+ + + |

| 0,063 | 70 a 100 ' 10 '

+ +

Addicionalment, el 90% dels resultats d’analisis granulométrics basats en els ultims 20 valors obtinguts, han de quedar inclosos
dins d’ un fus granulométric més estret, amb una amplada maxima en els tamisos corresponents a 0,125 i 0,063 mm no superi
el 10%.

Densitat aparent del pols mineral (UNE EN 1097-3, annex A) (D): 0,5 <= D <= 0,8 g/cm3

LLIGANT HIDROCARBONAT:

Ha de ser solid o viscés i ha d'estar preparat a partir d'hidrocarburs naturals, per destilacid, oxigenacié o "cracking

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua , de manera que no formi escuma al
escalfar-lo a la temperatura d'Us.

Ha de tenir una temperatura homogeénia, ésser consistent i viscds, i flexible a baixes temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.

MESCLA BITUMINOSA:

La mescla s'ha de fabricar per mitja de central continua o discontinua, que ha de complir les prescripcions de I'article 542.4.1
del PG 3/75 MOD 7.

La carrega de cadascuna de les tremuges d’arids en fred es realitzara de forma que el seu contingut estigui sempre entre el 50
i el 100% de la seva capacitat, sense desbordar. Per mescles denses i semidenses I'alimentacié de I'arid fi, tot i que aquest
sigui d’un Unic tipus i granulometria, s’efectuara dividint la carrega entre 2 tremuges.

Si es fessin servir arids procedents del fressat de mescles bituminoses, en centrals on I'assecador no sigui a la vegada
mesclador, si I'alimentacié d’aquest fos discontinua, després d’haver introduit els a rids, es pesaran i introduiran els arids
procedents del fressat de mescles bituminoses, i després d’un temps de disgregacio, escalfat i mescla, s’agregara el lligant
hidrocarbonat, i al seu cas els additius, per cada pasterada, i es continuara I'operacié de mescla durant el temps especificat en
la formula de treball. Si I'alimentacié fos continua, els arids proceden ts del fressat de mescles bituminoses s’incorporaran a la
resta dels arids en la zona de pesatge en calent a la sortida de I'assecador.

En centrals de mescla continua amb tambor assecador-mesclador s’aportaran els arids procedents del fressat de mescles
bituminoses després de la flama de forma que no hi hagi risc de contacte amb ella.




ADEQUACIO INTERIOR | LES INSTAL-LACIONS DELS SUBMINISTRAMENTS
BASICS DE LA MASIA DE CAN BOFi VELL

A la descarrega del mesclador totes les mides de I'arid hauran d’estar uniformement distribuides en la mescla, i totes les seves
particules total i homogéniament cobertes de lligant. La temperatura de la mescla al sortir del mesclador no excedira de la
fixada a la formula de treball.
En cas d'utilitzar addicions al lligant o a la mescla, es cuidara la seva correcta dosificacio, la distribucié homoge nia, i que no
perdi les seves caracteristiques inicials durant tot el procés de fabricacio.
La fabricacié de la mescla no s’ha de poder iniciar fins que la DF no hagi aprovat la f6 rmula de treball, que ha d’incloure:
- Identificacio i proporcio de cada fraccio d’'arid en I'alimentacid i , en el seu cas, després de la classificacié en calent.
- Granulometria dels arids combinats, inclosa la pols mineral, per els tamisos 45 mm; 32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que corresponguin per cada tipus de mescla segons la taula 542.9
de I'apartat 3 de l'article 542 de la norma PG3/75 MOD7, expressada en percentatge de I'a rid total amb una aproximacié de
I'1%, excepte el tamis 0,063 que s’ha d’expressar amb aproximacio del 0,1%.
- Dosificacio, al seu cas, de pols mineral d’aportacio, expressada en percentatge de I'a rid total amb aproximacio6 del 0,1%.
- Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat.
- Dosificacié del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total (inclosa la pols mineral), i la d’additius al lligant,
referida a la massa del lligant hidrocarbonat.
- Al seu cas, tipus i dotacid de les addicions a la mescla bituminosa, referida a la massa de la mescla total.
- Densitat minima a aconseguir.
- En cas que la fabricacio de la mescla es realitzi en instal-lacions de tipus discontinu , els temps a exigir per la mescla d’arids
en sec i per a la mescla dels arids amb el lligant.
- Les temperatures maxima i minima d’escalfament previ d’arids i lligant. En cap cas s’ha d’introduir al mesclador arid a una
temperatura superior a la del lligant en més de 15°C.
- La temperatura de mesclat amb betums asfaltics es fixara dins del rang corresponent a una viscositat del betum de 150 a 300
cSt. Amés, al cas de betums millorats amb cautxu o de betums modificats amb polimers, en la temperatura de mesclat es
tindra en compte el rang recomanat pel fabricant.
- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport.
- La temperatura minima de la mescla al iniciar i acabar la compactacio.
- En cas que es facin servir addicions s’inclouran les prescripcions necessaries sobre la forma d’ incorporacié i temps de
mesclat.
La temperatura maxima de la mescla al sortir del mesclador no ha de ser superior a 190° C, excepte en centrals amb tambor
assecador-mesclador, en les que no ha d’excedir de 175°C. A tots els casos, la temperatura minima de la mescla al sortir del
mesclador ha de ser aprovada pel Director d’ Obra de forma que la temperatura de la mescla en la descarrega dels camions
sigui superior al minim fixat.
El control dels materials components s’ha de realitzar segons els criteris dels A mbits de Control 0511, 0524, 0534 i 1031 o
1061, segons el lligant a utilitzar.
Tolerancies (mescla fabricada) respecte a I'establert a la f6 rmula de treball:
- Granulometria (inclosa la pols mineral):

- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): + 4% del pes total dels granulats

- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3% del pes total dels granulats

- Tamisos compresos entre el 2 i el 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2% del pes total dels granulats

- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1% del pes total dels granulats
- La tolerancia admissible respecte de la dotacié de lligant hidrocarbonat de la formula de treball sera de 0,3% en massa del
total de mescla bituminosa (inclosa la pols mineral), sense baixar dels minims especificats.
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 50
Si no es compleix aquesta condicid, el valor del blau de metilé (annex A UNE-EN 933-9) haura de ser inferior a 10 i,
simultaniament, I'equivalent de sorra superior a 40.
Contingut minim de lligant (UNE-EN 12697-1) sobre el total de la mescla bituminosa inclosa la pols mineral:
- Capa de base: 4,75%
- Capa intermitja: 4,50%
En cas de que la densitat dels arids sigui diferent de 2,65 g/cm3, els continguts minims de lligant s’ han de corregir multiplicant
pel factor: a = 2,65/f; on f és la densitat de les particules d’arid.
També s’ha de tenir en compte que la relacié ponderal recomanable entre els continguts de pols mineral i lligant hidrocarbonat
(expressats ambdds respecte de la massa total d’arid sec, inclosa la pols mineral), excepte justificacié en contrari, ha d’estar
compresa entre 1,21 1,3.
Contingut de buits (UNE-EN 12697-8) , amb provetes compactades segons la UNE-EN 12697-30, aplicant 75 cops per cara, si
la mida maxima de I'arid é s inferior o igual a 22 mm, o segons UNE-EN 12697-32 per mides maximes superiors, amb
compactacio vibratoria durant 120 segons per cara. Per al contingut de buits s’ ha de seguir la taula 542.13 de 'apartat 5.1.2 de
I'article 542 de la norma PG3/75 MOD?7.
En el disseny de la mescla també es tindra en compte la deformacié plastica mesurada amb I'assaig de pista de laboratori.
Aquest assaig es fara segons la UNE-EN 12697-22, emprant el dispositiu petit, el procediment B en aire, a una temperatura de
60°C i amb una durada de 10.000 cicles.
Per la realitzacié d’aquest assaig, les provetes es prepararan mitjangant compactador de placa, amb el dispositiu de corré
d’acer, segons la UNE-EN 12697-33, amb una densitat tal que:
- En mescles amb mida nominal D = 22 mm, sigui superior al 98% de la obtinguda en provetes cili ndriques preparades segons
la UNE-EN 12697-30, aplicant 75 cops per cara.
- En mescles amb mida nominal D > 22 mm, sigui superior al 98% de la obtinguda en provetes preparades per compactacioé
vibratoria durant un temps de 120 segons, segons la UNE-EN 12697-32.
Aquest assaig haura de complir que el pendent mig de deformacié en pista en I’ interval de 5.000 a 10.000 cicles per capa
intermitja sigui 0,07 mm per 10”3 cicles de carrega.
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| per capa base (en mm per 10”3 cicles de carrega), s’ha de seguir la taula 542.14b de I'apartat 5.1.3 de l'article 542 de la
norma PG3/75 MOD7.

La resistencia conservada en I'assaig de traccié indirecta despré s d’'immersid, realitzat a 15°C (UNE-EN 12697-12), ha de tenir
un valor minim del 80%. En mescles amb mida maxima de I'arid inferior o igual a 22 mm, les provetes es prepararan segons la
UNE-EN 12697-30, aplicant 50 cops per cara. Per mides maximes superiors, les provetes s’han de preparar segons la UNE-EN
12697-32, amb compactacio vibratoria durant 80+5 segons per cara.

El valor del modul dinamic a 20 °C (annex C UNE-EN 12697-26) no sera inferior a 11.000 MPa. Les provetes per a la
realitzacid de I'assaig s’han de preparar segons la UNE-EN 12697-30, aplicant 75 cops per cara.

L'assaig de resisténcia a la fatiga, realitzat amb una freqiiencia de 30 Hz i a una temperatura de 20 °C, segons I'annex D de la
UNE-EN 12697-24, el valor de la deformacié per a un milié de cicles no ha de ser inferior a 100 microdeformacions.

En les instal-lacions de mescla continua s’ha de calibrar dia riament el flux de la cinta subministradora d’arids, aturant-la
carregada i recollint i pesant el material existent en una longitud escollida.

Al menys setmanalment s’ha de verificar I'exactitud de les balances de dosificacio, aixi com el correcte funcionament dels
indicadors de temperatura d’arids i lligant hidrocarbonat.

Pel qué fa a la mescla s’han de rebutjar totes aquelles que es mostrin segregades, carbonitzades o sobreescalfades, les
mescles amb escuma i aquelles mescles en les que I'envolta dels arids per part del lligant no sigui homogeénia. En centrals on
el tambor no sigui a la vegada mesclador, també les mescles que presentin indicis d’humitat, i en la resta de centrals, les
mescles amb humitat superior a I'1% en massa del total. En aquests casos de presencia d’humitat excessiva, s’hauran de
retirar els a rids dels corresponents tancs en calent.

Els elements de transport han de ser camions de caixa llisa i estanca, perfectament neta i que s’ha de tractar , per evitar que la
mescla bituminosa s’adhereixi a ella, amb un producte amb composici6 i dotacié aprovades pel Director d’Obra.

La forma i alcada de la caixa ha de ser tal que, durant 'abocament a I'estenedora, el camié només toqui a aquesta amb els
corrons previstos a tal efecte.

Els camions hauran de tenir sempre una lona o cobertor adequat per protegir la mescla bituminosa en calent durant el seu
transport.

S’ha d’aportar compromi s per escrit de realitzar tot el transport de mescla bituminosa mitjangant vehicles calorifugats quan la
distancia entre la planta asfaltica on es fabriqui la mescla i el tall de I'estesa a I'obra sigui superior a 50 km ¢ 45 minuts de
temps de desplagament maxim.

El técnic auxiliar present a la planta de fabricacid, ha de tenir experiéncia en aquest tipus d’unitat, i de forma permanent, vigilar
el bon funcionament de tots i cadascun dels dispositius. Entre d’altres coses, s’ha d’encarregar de comprovar, el nivell dels
tancs d’a rids en fred, el funcionament de les seves comportes de sortida, la combustio en el cremador, els nivells dels tancs
d’arids en calent, el tancament estanc de les seves comportes i el rebuig, aixi com I'envolta de I'a rid pel lligant.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adheréncia
de la mescla.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s'ha d'aplicar inmediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcié de I'element

Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la confeccié de la mescla
bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG 3/75)

MESCLA BITUMINOSA:

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

LLIGANT HIDROCARBONAT:

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Control de materials. Assaigs a realitzar a cada partida:
- Pols mineral d’aportacio:
- Densitat aparent, sego ns I'annex A de la UNE-EN 1097-3
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- Analisis granulomeétric, segons UNE-EN 933-10
- Pols mineral que no sigui d’aportacio:

- 1 cop al dia 0 quan es canvii de procedé ncia: Densitat aparent (annex A, UNE EN 1097-3)

- 1 cop a la setmana o quan es canvii de procedéncia: Analisis granulométric (UNE-EN 933-10)

Control de fabricacié:

- Segons el nivell de conformitat (NFC) (annex A UNE-EN 13108-21), determinat pel métode del valor mig de 4 resultats, s’han
de realitzar els assaigs amb la freqiiéncia minima seglent: NFC A: 600, NFC B: 300, NFC: 150. Els assaigs a realitzar son els
seglients:

- En mescles:

- Assaig de dosificacio de lligant (UNE-EN 12697-1)
- Assaig granulomeétric dels arids recuperats (UNE-EN 12697-2)

- En granulats:

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE-EN 933-8) o, al seu cas, assaig de I'i ndex de blau de metilé (annex A UNE-EN 933-
9).
OPERACIONS DE CONTROL EN GRANULAT:
- Si els arids no disposen de marcatge CE, al menys un cop al mes, o quan es canvii la procedéncia:

- Densitat relativa i absorcio (UNE-EN 1097-6)

- Coeficient de ‘Los Angeles’ (UNE-EN 1097-2), en granulat gros

- Coeficient de poliment accelerat per capes de rodadura (UNE-EN 1097-8) , en granulat gros
- En granulat gros, al menys un cop a la setmana, o quan es canvii la procedéncia:

- index de llenques (UNE-EN 933-3)

- Proporci6 de cares de fractura (UNE-EN 933-5)

- Proporcié d’'impureses (annex C UNE 146130)

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES:
- Si la mescla no disposa de marcatge CE, s’hauran de fer un minim de 2 assaigs diaris:

- Assaig d’analisi granulomeétrica de I'arid combinat (UNE-EN 933-1)

- Assaig d’equivalent de sorra (UNE-EN 933-8) o, al seu cas, assaig de I'index de blau de metilé (annex A UNE-EN 933-9),
de I'arid combinat
- Si la mescla no disposa de marcatge CE i per categories de transit TOO a T3,1 segons el nivell de conformitat (NFC) (annex A
UNE-EN 13108-21), determinat pel métode del valor mig de 4 resultats, s’hauran de realitzar els assaigs amb la freqiiéncia
minima segient: NFC A: 12000, NFC B: 6000, NFC C: 3000. Els assaigs a realitzar son els seguents:

- Assaig de resisténcia a les deformacions plastiques mitjangant I’ assaig de pista de laboratori (UNE-EN 12697-22)

- Determinacio del valor del modul dinamic a 20 °C (annex C UNE-EN 12697-26)

- Quan es canvii el subministre o la procedéncia:
- Assaig de resisténcia conservada a traccio indirecta despres d'immersiéo (UNE-EN 12697-12)
- Assaig de resisténcia a la fatiga (annex D UNE-EN 12697-24)

- Al menys 1 vegada al dia i 1 vegada per lot:

- Assaig de contingut de buits (UNE-EN 12697-8) i de densitat aparent (UNE-EN 12697-6 i annex B UNE-EN 13108-20)
sobre provetes preparades segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima de I'arid é s inferior o igual a 22 mm o segons UNE-
EN 12697-32 per mides maximes superiors, aplicant 75 cops per cara als dos casos. Per cada lot es determinara la densitat de
referéncia per la compactacid, definida pel valor mig dels ultims 4 valors de densitat aparent obtinguts.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Sila pols mineral a utilitzar, disposa de marcatge CE, els criteris descrits a continuacié per a realitzar el control de procedéncia
no seran d’aplicacio obligatoria, sense perjudici del que estableixi el Plec de Prescripcions Té cniques Particulars, ni de las
facultats que corresponen al Director de les obres.

En el cas de no complir-se les condicions indicades en el paragraf anterior, de cada procedé ncia de pols mineral d’aportacio i
per a qualsevol volum de produccio previst, es prendran 4 mostres, i amb elles es determinara la densitat aparent, segons
I’Annex A de la UNE EN 1097-3, i la granulometria, segons la UNE EN 933-10.

L'assaig d’equivalent de sorra s’ha de realitzar als granulats abans de passar per I'assecador de la central de fabricacio.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES:

Les mostres sobre la mescla d’arids en fred s’han de prendre aleatd riament en la cinta subministradora i abans d’entrar en
I'assecador.

El control de recepcio s’ha de realitzar sobre mostres preses aleatdriament en els camions receptors de la descarrega de la
planta.

Quan s’estableix la freqliéncia d’assaig minima de 2 per dia, se n’ha de realitzar un durant el mati i l'altre a la tarda.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s’acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses el filler o els granulats que incompleixin alguna de les
especificacions indicades.

En el cas que el coeficient de neteja no compleixi allo exigit, es podra demanar el rentat del granulat gros i una nova
comprovacio.

S’han de rebutjar els arids que presentin reste s de terra vegetal, matéria organica, o que superin la granulometria prevista.
INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D’INCOMPLIMENT EN MESCLES:

Els resultats dels assaigs de granulometria de la mescla d’arids i de la dotacié de lligant, no han de superar les tolerancies
indicades respecte a la formula de treball.

Els resultats dels assaigs d’analisi granulométrica, contingut de buits i densitat aparent , equivalent de sorra (o al seu cas, blau
de metile), contingut de betum, resisténcia conservada a tracci6 indirecta després d’'immersio, resisteéncia a deformacio plastica,
valor del modul dinamic i resisté ncia a la fatiga, hauran de complir les condicions especificades.

S’ha de rebutjar el material que presenti defectes en la inspeccié visual o que superi els marges de temperatura establerts.
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Les ba scules i dispositius mesuradors de temperatura dins la planta, hauran de funcionar correctament. En cas contrari s’ha
d’interrompre la fabricacio i procedir a la seva reparacié o substitucio.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBAO- MICROESFERES DE VIDRE PER A SENYALITZACIO

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials seglients:
- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques

- Termoplastics

- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:

- Microesferes de vidre
MICROESFERES DE VIDRE:
Particules de vidre transparents i esfériques que, mitjancant la retrorreflexid dels feixos de
1lum incidents dels llums d'un vehicle cap al seu conductor proporciona visibilitat nocturna a
les marques vials.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant, assajats
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas.
- Index de refracci6, segons UNE-EN 1423: expressat com a classe

- Classe A: >= 1,5

- Classe B: >= 1,7

- Classe C: >= 1,9
- Percentatge ponderat maxim de microesferes de vidre defectuoses, segons UNE-EN 1423:
expressat com passa/no passa.

- Microesferes de vidre defectuoses: <= 20%

- Grans 1 particules estranyes: <= 3%

- Avaluant per separat les microesferes de diametre <1 mm i les de diametre igual >= 1
mm.
- Granulometria, segons UNE-EN 1423: expressada com a descripcid tamis a tamis. Es determina
mitjancant 1'ts de tamisos seleccionats, d'acord amb les segilients regles.

- +
! Tamis 'Massa retinguda |
! (ISO 565 R 40/3) ! acumulada !
| | (% en pes) |
| e e e e e e e o — — — — — — — — — — — — | e e e e e e e o — — — — — — — — I
I I I
| Superior de seguretat) 0 a 2 !
| Superior nominal ' 0 a 10 '
' Intermedis I N1 a N2 (%*) !
' Inferior nominal ! 95 a 100 1
e +

* N2-N1 <= 40
- Substancies perilloses, segons UNE-EN 1423: expressada com a classe per a cadascuna de les
substancies perilloses (Arsénic, Plom i Antimoni) .

- Classe 0: valor no requerit

- Classe 1: <= 200 ppm (mg/kg)
- Resistencia als agents quimics; aigua, acid clorhidric, clorur calcic i sulfur sodic, segons
UNE-EN 1423: expressada com passa/no passa. Les microesferes de vidre no han de presentar cap
alteracidé superficial (superficie blanquinosa i sense brillantor) quan entren en contacte amb
l'aigua o els agents quimics citats anteriorment.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
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MICROESFERES DE VIDRE:
Subministrament: En envas tancat.
Emmagatzematge: En el seu envas d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a seflalizacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales béasicos, a
firmes y pavimentos, y a seflalizacidn, balizamiento y sistemas de contencidédn de vehiculos (PG-
3).

MICROESFERES DE VIDRE:

UNE-EN 1423:2013 Materiales para seflalizacidén vial horizontal. Materiales de postmezclado.
Microesferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la segiient informacié:
- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.
- Identificacidé del fabricant.
- Designacié de la marca comercial.
- Quantitat de materials que es subministra.
- Identificacid dels lots (referéncia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricacib.
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, 1la
documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacid de
conformitat aplicable, d'acord amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a zones aptes per a la circulaciéd:
- Sistema 1: Declaracidé de Prestacions
Cada envas ha de portar en un lloc visible el marcatge CE de conformitat amb el que disposa el
Reial Decret 1328/1995 de 28 de juliol, que a més haura de tenir la seglient informacid:
Nom o marca d'identificacidé del fabricant i direccid registrada
- Les dues Ultimes xifres de l'any de fabricacié del producte
- Numero del certificat de conformitat CE
- El ntmero i any d'aquesta norma Europea (UNE-EN 1423)
- Descripcidé del producte
- El numero de lot i massa neta
- La preséncia eventual de tractaments superficials i la seva finalitat
- Indicacions que permetin identificar les caracteristiques harmonitzades del producte:
- Index de refracciéd
- Granulometria
- Resistencia a la fragmentacidé (per a granulats antilliscants)
- En cas de mescla de microesferes de vidre i granulats antilliscants, les proporcions
d'ambdods.
Declaracié de prestacions d'acord amb el que estableix 1l'annex ZA de la norma UNE-EN 1423.
Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé que figuren a la norma UNE-
EN 12802.
OPERACIONS DE CONTROL DE LES MICROESFERES DE VIDRE:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Comprovacidé de la documentacibd.
- Inspeccid visual del subministrament.
- Determinacidé de les seglients caracteristiques, segons UNE-EN 1423:
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- Granulometria

- Index de refraccié

- Percentatge de microesferes defectuoses

- Tractament superficial
- La DF podra determinar la realitzacid dels assajos d'identificacidé descrits a la norma UNE-
EN 12802.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada
assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat
assajos d'identificacidé i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma
UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL

BBA1 MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzaci6 horitzontal, sobre paviments.

S'han considerat les pintures seguents:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintétiques i clorcautxu

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver dipdsits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament homogeni, sense que
apareguin pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consisténcia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres mitjans mecanics
(MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats en el to del color ni en la
brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de materia fixa de la pintura i el seu pes especific.
Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >=6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricié (UNE 48-081): >= 0,95

Consistencia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Materia fixa (MELC 12.05): + 2 unitats

Conservacioé dins l'envas: bo

Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <=5 U.K.
Estabilitat dilucio (MELC 12.77): >=15%

Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resisténcia a I'immersio6 a I'aigua (MELC 12.91): bona

Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Matéria fixa (MELC 12.05): +2

- Pes especific (MELC 12.72): +3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos

- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): <2 Munsell per a grisos

- Consisténcia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%
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- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricié (UNE 48-081): <= 0,01
PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxu

Pes especific: 15 kKN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs
Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

-Sec: 2h

- Dur: 5 dies

- Repintat: >=8 h

Dissolvents utilitzables: universal/toluol
Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: + 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: + 1 unitat krebs
- Rendiment: * 0,5 m2/kg

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.

Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posici6 invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol. No s'han
d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d’amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d’'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Parte 2: Materiales. Ensayos de
laboratorio.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO
BBA MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBA1 MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS
BBA1- PINTURA PER A MARQUES VIALS

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Materials per a aplicacidé directa sobre la calgada d'una marca o sistema de senyalitzacid vial
horitzontal.
S'han considerat els materials seglients:
- Materials base:

- Pintures acriliques, acriliques en base aigua 1 alcidiques

- Termoplastics

- Plastics en fred
- Materials de post-barrejat:

- Microesferes de vidre
PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
Pintura: producte liquid que conté lligants, pigments, estenedors, dissolvents i additius. Es
subministra en forma mono o multicomponent. Quan s'aplica, es forma una pel-licula cohesionada
a través d'un procés d'evaporacid del dissolvent i/o un procés quimic.
Termoplastics: producte de marcatge, lliure de dissolvents, que es subministra en forma de
bloc, gransa o pols. S'escalfa fins a fondre's i, en aquest moment, s'aplica. La pel-licula
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cohesionada es forma mitjancant refredament.
Plastics en fred: Producte viscds que es subministra en dos components o en forma
multicomponent (almenys un component principal i un enduridor) 1 lliure de dissolvents. La
pel -licula cohesionada es forma mitjancant reaccidé quimica després de barrejar els components.
El fabricant ha de declarar, per a cada material base especificat, les seglients
caracteristiques d'identificacié definides a les normes UNE-EN 12802 i UNE-EN 1871, assajades
segons la norma corresponent:
- Densitat, segons UNE-EN ISO 2811-1: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Color, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Poder de cobertura, segons UNE-EN ISO 2814: pintures
- Contingut en solids, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en lligant, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Contingut en dissolvents, segons UNE-EN 12802: pintures
- Viscositat, segons UNE-EN 12802: pintures
- Contingut en cendres, segons UNE-EN 12802: pintures, termoplastics i plastics en fred
- Contingut en microesferes de vidre, segons UNE-EN 12802: termoplastics i plastics en fred
Les pintures, termoplastics i plastics en fred de color blanc per a Gs en marques vials de
carreteres, han de complir els requisits per a les caracteristiques fisiques, assajats segons
la norma corresponent:
- Color, segons UNE-EN 1871: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent
- Factor de luminancia, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe LF7

- Termoplastics 1 plastics en fred: classe LF6
- Estabilitat a l'emmagatzematge, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: >= 4
- Envelliment artificial accelerat, segons UNE-EN 1871:

- Color: complira els valors de la taula 700.2.a del PG 3 vigent

- Factor de luminancia: classe UV1
- Resistencia al sagnat, segons UNE-EN 1871:

- Pintures: classe BR2 (exigible en aplicacions directes sobre paviment bituminés)
- Resistencia als alcalis, segons UNE-EN 1871: passa (exigible en aplicacions directes sobre
paviments de formigd)
- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1871:

- Termoplastics: classe >= SP3
- Estabilitat a la calor (UNE-EN 1871):

- Termoplastics: color com a la taula 700.2.a del PG 3 vigent i classe UV2 per al factor
de luminancia.

2.— CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:

Subministrament: En envas herméetic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col -locar en posicid invertida, en llocs ventilats i no
exposats al sol. No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcidé de l'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a 1l'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacién, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos (PG-3).

* Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de
diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a
firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencidén de vehiculos (PG-
3).

PINTURA, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
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* UNE-EN 1871:2000 Materiales para sefializacién vial horizontal. Propiedades fisicas.
* UNE-EN 12802:2012 Materiales para sefializacidén vial horizontal. Métodos de laboratorio para
la identificaciédn.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'albara lliurat per l'administrador ha de contenir la seglient informacié:
- Nom i direccidé de 1l'empresa subministradora.
- Identificacié del fabricant.
- Designacidé de la marca comercial.
- Quantitat de materials que es subministra.
- Identificacidé dels lots (referencia) de cadascun dels materials subministrats.
- Data de fabricaciéd.
CONTROL DE LA DOCUMENTACIO DE LES PINTURES, TERMOPLASTICS I PLASTICS EN FRED:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF la seglient documentacid que acredita el
compliment de les prestacions exigides:
Pintures, termoplastics 1 plastics en fred de color blanc:
- Declaracidé de prestacions referit al sistema de senyalitzacid vial del qual formi part,
incloent la composicidé i1 identificacidé del sistema: material base, materials de pre-mesclat
i/o post-mesclat, dosificacions 1 instruccions d'aplicacid, d'acord amb un dels seglents
procediments:

- Document d'Idoneitat Técnica Europeu (DITE)

- Avaluacid Tecnica Europea (ETE)
- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques fisiques definides per a cada material
base a la taula 700.3 del PG 3 vigent.
- Declaracidé del fabricant amb les caracteristiques d'identificacidé definides per a cada
material base a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
Pintures, termoplastics i plastics en fred de color vermell i negre:
- Declaracidé de prestacions en base a l'assaig de durabilitat, segons UNE-EN 13197 realitzat
per un laboratori acreditat, que incloura la identificacié del sistema.
- Declaracié del fabricant amb les caracteristiques d'identificacié que figuren a la taula
700.5 del PG 3 vigent per als colors negre i vermell.
OPERACIONS DE CONTROL PER A PINTURA:
Els punts de control més destacables sén els segilients:
- Comprovacidé de la documentacibd.
- Inspeccid visual del subministrament.
- La DF podra determinar la realitzacid d'assajos d'algunes o totes les caracteristiques
especificades a la taula 700.5 del PG 3 vigent.
CRITERI DE PRESA DE MOSTRES:
Es seguiran els criteris de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a cada
assaig.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT :
Es rebutjaran els aplecs amb documentacid, acreditacions o caracteristiques declarades que no
compleixin amb els requisits especificats per a ells, i aquells sobre els s'hagin efectuat
assajos d'identificacidé i no compleixin amb els requisits i tolerancies que estableix la norma
UNE-EN 12802.
Els aplecs rebutjats podran presentar-se a una nova inspeccid, amb els seus corresponents
assajos de control de qualitat, sempre que s'acrediti que s'han eliminat les partides
defectuoses o s'han corregit els seus defectes.

BB MATERIALS PER A PROTECCIONS | SENYALITZACIO

BBC ABALISAMENT

BBC6 BALISES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements de diferent forma, color i mida, instal-lats amb caracter permanent sobre la calcada

o fora de la plataforma, per tal de reforcar la capacitat de guia Optica que proporcionen els
elements de senyalitzacidé tradicional.
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S'han considerat els tipus segiients:

- Panell direccional per a abalisament de corbes
- Fita d'aresta

- Fita de vertex

- Balisa cilindrica

- Captallums verticals

- Captallums per a senyalitzacidé horitzontal

- Fita quilometrica o hectometrica

- Fita miriametrica:

CARACTERISTIQUES GENERALS:

L'element ha de ser resistent 1 estable enfront de la intemperie i a les radiacions
ultraviolades.

Ha de tenir un color uniforme a tota la superficie.

No ha de tenir rebaves, fissures, grans ni d'altres defectes superficials.

Tots els elements que constitueixen l'element han de ser compatibles entre si.

Han de ser capacgos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccid perod
en sentit contrari.

FITA D'ARESTA, FITA DE VERTEX, BALISA CILINDRICA I CAPTALLUMS VERTICAL:

El substrat (zona no retrorreflectant) complira les caracteristiques de wvisibilitat
(coordenades cromatiques i factor de luminancia) indicades a l'epigraf 6.3.1 de la norma UNE-
EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiques 1 resistents del substrat seran les especificades a l'epigraf
6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

Els dispositius retrorreflectants han de complir les caracteristiques sobre coordenades
cromatiques (visibilitat diiirna 1 visibilitat nocturna), factor de luminancia, coeficient de
retrorreflexid 1 caracteristiques de visibilitat indicades a l'epigraf 6.3.2 de la norma UNE-
EN 12899-3.

Les caracteristiques fisiques 1 resistents dels dispositius retrorreflectants seran les
especificades a l'epigraf 6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Les caracteristiques essencials establertes a la norma UNE-EN 12899-3 (taula ZA.3) compliran
amb els valors declarats pel fabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit
de tolerancia indicat en el seu cas.

BALISA CILINDRICA:

Ha de ser de