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Informacién general

1. Cliente
AYUNTAMIENTO DE BADALONA.
2. Acreditacion AFESA Medio Ambiente S.A.

AFESA Medio Ambiente S.A. es una entidad de inspeccion acreditada por ENAC con acreditacién

N° 194/ EI348 incluyendo la realizacion de analisis cuantitativo de riesgos.

Los trabajos han sido realizados de acuerdo con los procedimientos PGI-29 Procedimiento de
Inspeccién en Suelos Contaminados y PGI-32 Analisis de Riesgos, ambos acreditados por ENAC.

3. Apartados que quedan fuera de la acreditacion ENAC aplicables

CJUtilizacion de los valores RIVM como [JEstudio e inventario de residuos (N.A)

referencia [JEstudio de la ruina (N.A)

[IPlan de excavacion / Plan de remediacion ) ]
[IGestion de residuos

UProyecto constructivo (N.A.
d ( ) [IDesbroce y otros acondicionamientos (N.A)

XMuestras compuestas
XMuestreo de gases

COMuestreo fase libre
XIResumen

[JAguas superficiales (N.A.) X Conclusiones

[1Seguimiento y control de excavacion )
XIRecomendaciones

4. Ambito de la inspeccion
UVoluntario XReglamentario

5. Subcontrataciones en el ambito de la acreditacion ISO 17020

Laboratorio acreditado 1ISO 17025 L] Catas
Sondeos mecanicos Otros: Topografia
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6. Parametros a analizar fuera de la acreditacion ISO 17025 del laboratorio

Los parametros analizados por el laboratorio que se encuentran dentro de la acreditacion 1ISO
17025 del laboratorio, se especifican mediante una “Q” en las tablas de analisis y/o certificados

analiticos incluidas en el presente informe.
7. Declaracion de conformidad

El item inspeccionado no es conforme en lo que respecta al suelo segun lo establecido en el Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados
para suelo uso urbano, por presencia de benzo (a) pireno, benzo (a) antraceno, benzo (b)
fluoranteno en concentraciones superiores al correspondiente valor de referencia y por TPH por
superar el valor de 50 mg/kg, por encima de los cuales es necesario realizar una evaluacion de

riesgo.

Tampoco es conforme respecto a la Ley 5/ 2017, que modifica, entre otras disposiciones, el
Decreto legislativo 1/2009, en su Anexo Il (Niveles Genéricos de Referencia para metales y
metaloides en Catalufia) por superar los NGR para antimonio, arsénico, cadmio, cobre, mercurio,

plomo, selenio y zinc.

Por ultimo, en lo que respecta a las aguas subterraneas, no es conforme segun los valores
genéricos de intervencion establecidos por la Agencia Catalana del Agua (Proyecto Quasar) para el
mercurio, arsénico y ETBE vy los valores genéricos de intervencion de la circular holandesa “Soil
Remediation Circular 2009” de 7 de abril, n° 67, (rev. 2013), por la presencia mercurio y TPH en

concentraciones superiores al correspondiente valor de intervencion.
8. Conclusiones

o El emplazamiento presenta un antiguo vial constituido por una solera de hormigon que lo
divide en dos zonas y una solera de hormigén en el entorno de C05 y PZ04 con un espesor
entre 15 a 25 cm. En las restantes zonas, o bajo el pavimento de hormigén, se encuentra un
nivel de rellenos constituidos por arenas con gravas y bolos dispersos con restos de RCD que
se extiende hasta una profundidad que oscila entre 0,80 y 6 m de profundidad. Presenta una
franja negruzca de 10 cm de espesor en gran parte del emplazamiento hasta una profundidad
maxima de 1,50 m. En la parte norte del emplazamiento el relleno adquiere composicién mas
arcillosa de color rojizo. En determinadas zonas (C3, C8 y C6) se observan escorias en el
relleno en profundidades de 3,5y 4,80. El terreno natural esta conformado por arenas finas de
color marrdén con gravas y bolos dispersos, que en la parte norte del emplazamiento tiene

continuidad lateral con arenas finas de color marrén.
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o El agua fluye en sentido preferente hacia el Este. En direccion Sur desde el PZ05 se observa
un giro en las isolineas y un cambio de direccion hacia el Suroeste, presentando en este

sentido un gradiente hidraulico mayor.

o Los resultados analiticos del suelo muestran una afecciéon por varios metales, estando las
concentraciones de antimonio, arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo, selenio y zinc con
concentraciones por encima de los valores de referencia. La presencia de metales parece
estar asociada al estrato de rellenos, habiendo en la parte norte del emplazamiento un mayor
numero de metales que superan los NGR (antimonio, arsénico, cobre, mercurio, plomo,
selenio y zinc), mientras que en la parte sur superan el plomo y puntualmente el arsénico. Las
concentraciones mas altas de antimonio, arsénico, cobre, mercurio, plomo y selenio se han
detectado en la parte norte (C2) a una profundidad del 0,60-0,80 m.

o Se detectaron concentraciones PAHs en distintos puntos del emplazamiento, si bien, superan
ligeramente los NGR establecidos en el RD9/2005 para el benzo (a) pireno, benzo (a)

antraceno y benzo (b) fluoranteno.

o La presencia de hidrocarburos supera los 50 mg/kg de referencia en cinco muestras, con una
concentracion maxima de 1.350 mg/kg. La fraccién de hidrocarburos corresponde en su
mayoria a las cadenas alifaticas y aromaticas C21-C35.

o Lacalidad del agua subterranea se encuentra alterada por presencia de metales en gran parte
de las muestras de aguas, superando el VGI Quasar del mercurio en las muestras tomadas en
la parte sur del emplazamiento (PZ07, PZ08 y PZ05); y arsénico en PZ04 en la parte norte del
emplazamiento. En PZ02 se supera el VGI de la norma holandesa para el mercurio. Por otro
lado, se superan los VGI Quasar el cloruro de vinilo en PZ04 y ETBE en PZ02, y los VGI de la
norma holandesa para TPH en PZ02.

o Las muestras de gas intersticial tomadas en el entorno de la cata C2, muestran
concentraciones de mercurio por debajo del limite de deteccién de la técnica analitica

empleada por el laboratorio.

o Se ha detectado un riesgo inaceptable para la salud de los trabajadores de la construccion.
Sin embargo, cualquier estudio o procedimiento destinado a la proteccion de la seguridad y la
salud de los trabajadores por movimiento de tierras, debe enmarcarse en el marco legal,
administrativo y técnico en materia de seguridad y salud laboral, donde se debera tener en
cuenta los resultados del analisis de riesgos de cara a la proteccion de la salud de los

trabajadores.

o Los riesgos potenciales derivados de la presencia de contaminantes en el emplazamiento son
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aceptables para la salud humana de los futuros usuarios de la parcela y el entorno de la
misma. Asimismo, el aporte de contaminantes a las aguas superficiales cercenas a la parcela
es de escasa significancia ambiental, debido a la gran dilucién de los contaminantes que se

produce hasta su llegada al punto de descarga.
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1. Introduccién

El AYUNTAMIENTO DE BADALONA, ha contratado a AFESA Medio Ambiente, S.A. (en adelante
AFESA), para la realizacion de la Investigacion detallada de la calidad del suelo, analisis cuantitativo
de riesgos y propuesta de recuperacion voluntaria del solar de equipamiento “E8+E9”, ubicado en la

calle Eduard Maristany 248, en el término municipal de Badalona (Barcelona).

Aunque la parcela originalmente estaba calificada como industrial, ha sido transformada a
equipamiento a partir del desarrollo del Plan Especial del Puerto de Badalona, poligono “A’.

En la parcela, de referencia catastral 6476227DF3867E0000SG, con una superficie de 7.156 m?, esta

previsto que se instale un futuro equipamiento escolar.

Tal y como se establece en el articulo 20.1 del Decreto legislativo 1/2009, modificado por la Ley
5/2017:

“En el tramite de obtencion de autorizaciones o licencias que comportan un cambio de uso que
previamente ha soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo, el ente
competente para otorgarlas requiere la presentacion por parte del solicitante de un estudio
detallado del suelo, y si procede, segun los resultados, de un andlisis de riesgos realizado de

acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 9/2005 |...]”.

Se trata de una inspeccion reglamentaria a partir de la cual se declarara conformidad sobre la base
de la Norma UNE EN-ISO/IEC 17020.

1.1. Normativa de referencia

o Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de

suelos contaminados.
o Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

o Decreto Legislativo 1/ 2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley

reguladora de residuos.

o Ley 5/2017, de medidas fiscales [...], que afiade Anexo Il “Nieles genéricos de referencia para

metales y metaloides en Catalufia” al texto refundido de la Ley reguladora de residuos.
o Lista Holandesa “Soil Remediation Circular 2009” de 7 de abril, n°® 67 (revisada en 2013).

o Decreto 69/2009, de 28 de abril, por el que se establecen los criterios y los procedimientos de

admision de residuos en los depdsitos controlados.
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o Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, Il y Ill del Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante

depdsito en vertedero.

Para el establecimiento de la metodologia a seguir en los trabajos se ha tomado como referencia,
ademas de la legislacion aplicable, el procedimiento interno PG/ 29 Inspeccién en suelos
contaminados y PGI-32 Anélisis de Riesgos del sistema de gestion de AFESA Medio Ambiente, S.A.
(ambos acreditados por ENAC).

1.2. Alcance y objeto

El objeto de los trabajos reflejados en el presente informe es valorar la calidad medioambiental del
subsuelo mediante la ejecucién de catas, ejecucion de sondeos e instalacion de piezoémetros para la
toma de muestras de suelos y aguas subterraneas, su posterior analisis quimico y la elaboracion del
informe de investigacion detallada. Ademas, realizar una caracterizacion de residuos siguiendo los
criterios establecidos en el Decreto 69/2009. Asimismo, sobre la base de los resultados obtenidos se
efectuara un analisis cuantitativo de riesgos para determinar la existencia o ausencia de riesgos

inaceptables para la salud humana de los futuros usuarios de la parcela.

Este documento servira como documento base para la tramitacion de los expedientes administrativos
necesarios para la obtencién de las correspondientes Licencias y Autorizaciones que comportan un

cambio de uso de un suelo que ha soportado una actividad potencialmente contaminante del suelo.

1.3. Solicitante

Los datos del solicitante de la investigacion son los siguientes:

Tabla 1. Datos del solicitante

Razén social: Ayuntamiento de Badalona.
Direccion: Plaza de la Vila, 1. 08911 Badalona.
Teléfono: 608 497 910

Persona de contacto: Josep Montes Carretero

Relacion juridica con el emplazamiento: Jefe de Departamento de Ecologia Urbana (Ayto
Badalona)

Entidad acreditada redactora del informe: AFESA Medio Ambiente, S.A.
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1.4. Datos registrales del emplazamiento objeto de estudio

Los datos registrales de la parcela objeto de estudio se incluyen en la siguiente tabla:

Tabla Z. Datos registrales del emplazamiento

Finca Registro de la propiedad Tomo Libro  Folio Propietario
46104 Badalona 4.347 1.541 116 Ayuntamiento Badalona

En el Anexo 1 se adjunta la nota simple del registro de la propiedad correspondiente al

emplazamiento.

La finca parcela cuenta con 7.223,79 m?, calificada por la Modificacion del Plan General Metropolitano
del Sector Port de Badalona, como equipamiento (clau 7b).
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2.1. Estudio histérico de la parcela
Para la realizacién del estudio histérico se han consultado las siguientes fuentes de informacién:
o Instituto Cartografico y Geolégico de Catalufia. Visor Vissir3.
o Informacién proporcionada por el Ayuntamiento de Badalona

o Google Earth

2.1.1. Descripcidon del emplazamiento objeto de estudio (item de inspeccién)

El emplazamiento se ubica en el en la calle Eduard Maristany 248, en el término municipal de

Badalona (Barcelona). La localizacion del emplazamiento se muestra a continuacion.

Figurs 1. Ubicacion del emplazamiento

La parcela se ubica en la ciudad de Badalona acotado entre la Carrer d"Eduard Maristany, Carrer de

Monturiol y Carrer de Tortosa.
Los limites actuales del emplazamiento son:

o Norte y nordeste: discurre la Calle Monturiol y en el otro margen, a 30 m de distancia del

emplazamiento, se encuentra un bloque de viviendas en construccion de 150 m de longitud que
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termina en la calle industria. Pasado el bloque de viviendas, a unos 80 m del emplazamiento se

encuentra una parcela sin uso.

o Sury sureste: el emplazamiento limita con la Avenida d’"Eduard Maristany, y entre 20y 78 m de

distancia del emplazamiento se encuentra una parcela actualmente sin uso, que linda con las

vias ferroviarias. Pasado las vias y a unos 130 m de distancia del emplazamiento se localiza en

Puerto de Badalona, en el mar Mediterraneo.

o Suroeste, oeste, norte y noroeste: el emplazamiento se encuentra rodeado por varias naves

industriales:

Suroeste: el emplazamiento limita con una nave de la empresa “Scrap Center’, de
chatarras y metales. A continuacion, discurre la calle de Tortosa, y pasado esta, a unos

15 m de distancia, se encuentra una ITV.

Oeste: el emplazamiento limita con un conjunto de naves que albergan distintas
empresas (empresa de productos quimicos de construccién; taller de coches y una
empresa de catering que actualmente parece estar en desuso).

Noroeste: discurre un vial, entre los dos conjuntos de naves, que da acceso a zona de
parking y acceso a las naves. Este vial, tiene continuacion dentro del emplazamiento,

actualmente en desuso, y que divide en emplazamiento en dos sectores.

Norte: el emplazamiento limita con un conjunto de naves que albergan distintas empresas
que desde el limite del emplazamiento hacia el norte son: Micval (industria grafica);
Morgui (suministros industriales de ventilacion y filtracion); Cogefusa (empresa de
suministro de articulos para construccién de acero inoxidable y acero galvanizado); una
chatarreria y en la esquina norte, a unos 65 m de distancia, se encuentra una gasolinera
“Evolution”. Este conjunto de naves se encuentra limitado por la calle de industria y al otro

lado, una parcela actualmente sin uso limitada en su parte norte por la calle Monturiol.

o A unos 585 m al suroeste del emplazamiento se localizan dos pozos registrados en el ACA
(08015-0054 y 08015-0053) de uso ambiental.
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2.1.2. Evolucion cronolégica de las actividades desarrolladas en el emplazamiento

El estudio historico del emplazamiento a partir de las fotos aéreas y ortofotografias disponibles

(1956-2019) en el visor cartografico del Instituto Cartografico y Geoldgico de Catalufia, asi como de la

consulta a los técnicos del Ayuntamiento de Badalona ha permito conocer la siguiente evolucién:

o

o

1956-1987: la parcela se encontraba ocupada por una nave en su limite suroeste y la parte
restante aparentemente sin uso. El emplazamiento se encuentra rodeado en su limite norte por

terrenos sin uso y en su limite sureste, pasado la carretera se encuentran unas instalaciones.

1994: en parte centro-norte del emplazamiento aparece una nave que ocupa aproximadamente

1.353 m2. En su limite noroeste y norte aparecen las naves que permanecen en la actualidad.

2000: se mantiene la misma configuracién en el emplazamiento, existiendo un vial de acceso a

las dos naves y que divide el emplazamiento en dos partes.
2004: en el extremo norte del emplazamiento existe una zona de parking, junto a la nave.
2006: el parking desaparece y se aprecian en toda su extension material de relleno.

2008: desaparece la nave existente en su parte centro-norte y toda la extensién desde el vial
hasta el extremo norte del emplazamiento se encuentran acopiados diferentes materiales, al
parecer de construccion. En la parte suroeste del emplazamiento, la nave existente se encuentra
desmantelada parcialmente, quedando la nave mas pequefia existente en la actualidad. En la
superficie que ocupaba la nave desmantelada hasta el vial, esta ocupada por una planta de
aridos.

2010-2011: permanece en la parte sur del emplazamiento la planta de aridos hasta 2011,

estando la parte norte sin uso.

2013: la parte norte de la parcela se encuentra sin uso, con vegetacion. La parte sur, donde se
ubicaba la planta de aridos se encuentra cubierta por material de relleno. En el vial se usa como

parking de coches.

2014: se observan diferentes acopios de material de relleno (algunos de color negro) y acopios

de material de construccion.

2015-2019: la parcela esta sin uso, estando cubierta por vegetacion.

En la siguiente figura, se muestra la serie de fotografias histéricas del emplazamiento desde 1956

hasta la actualidad.
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2.2.Estudio del medio fisico

2.2.1. Contexto geografico

El emplazamiento objeto de estudio se encuentra en Badalona, en la calle Eduard Maristany 248, en
el término municipal de Badalona (Barcelona). Se trata de una parcela localizada en el entorno del
puerto de Badalona, incluida dentro del Plan especial del Puerto de Badalona. Presenta un entorno

urbano/industrial.

2.2.2. Climatologia regional

El clima de Badalona se clasifica como calido templado. La época del afio mas lluviosa es el invierno,
siendo el verano mas seco. El clima se clasifica como Csa por el sistema de Képpen-Geiger. La

temperatura media anual es de 16,4°C y la precipitacidén media es de 606 mm.

Figurs 5. Climograma y diagrama de temperatura (Badalona)
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Fuente: https://es.climate-data.org/

2.2.3. Contexto geoldgico

Geologicamente, la zona de estudio aparece reflejada en la hoja n°® 13 (Barcelonés) de la serie
1:50.000, del Instituto Cartografico de Catalufia.

El emplazamiento se sitia sobre depositos Cuaternarios que tienen un amplio desarrollo superficial,
constituyendo la desembocadura del rio Besos. En concreto, los materiales sobre los que se asienta
el emplazamiento corresponden a la Planicie aluvial (Qpa) estando constituidos principalmente por

gravas, arenas y lutitas del Holoceno superior.

En concreto, en el delta Besos, los depositos sedimentarios fluviales estan compuestos por arenas y
gravas redondeadas, terrazas fluviales y sedimentos de influencia litoral (arenas y limos con
diferentes proporciones de materia organica y restos vegetales). En las zonas mas externas de las
formaciones deltaicas presentan una secuencia compuesta por arenas gruesas o medias con niveles

de gravas y arenas finas con proporcion de limo variable.
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2.2.4. Geomorfologia

El emplazamiento se encuentra ubicado en la depresion Litoral de los Catalanides, en la unidad

Serralada Costero Catalana que discurre entre el Emporda y la Plana de Castellé.

2.2.5. Contexto hidrogeologico

El emplazamiento se situa en la unidad hidrogeoldgica 404 A11 (Acuifero superficial del delta del
Besods), estando formado por gravas, arenas y lutitas, correspondiendo a depdsitos cuaternarios
recientes (Holoceno) aluviales, deltaicos y de las llanuras costeras. Respecto al comportamiento
hidraulico se trata de un acuifero poroso en medio aluvial/coluvial. Presenta una geometria tabular y

un régimen hidraulico libre. La porosidad es intergranular.

Esta unidad hidrogeoldgica pertenece a la masa de agua subterranea n° 36 (clasificacion de las
aguas subterraneas 2016), con codigo Europeo ES100MSBT36 y presenta una superficie de 79 km?.
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Figurs 7. Marco hidrogeolégico del emplazamiento

Badalona nmax

=Masses d'algua Subterranies 2016
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2.2.6. Hidrologia superficial

El emplazamiento se encuentra a 1 km de hacia el noreste de la desembocadura del rio Besos.

2.2.7. Vegetacién y fauna

Al norte de Badalona se encuentra la Sierra de la Marina, que se situa en la region biogeografica
mediterranea, siendo la vegetacion variable por las diferencias de relieve y orientacion. En las
vertientes sombrias se establecen formaciones propias de zonas mas humedas como los encinares y
robledales. Los sistemas naturales de las vertientes de solanas son propios de zonas secas,
estableciéndose comunidades arbustivas y herbaceas con algunas manchas arbéreas como el pino

pifionero.

En lo que respecta a la zona de estudio, el emplazamiento se localiza en una zona de transicion entre
el casco urbano de Badalona y el poligono industrial, estando la parcela actualmente en desuso, lo
que ha permito el establecimiento de vegetacion ruderal.
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2.2.8. Localizacidén de areas de interés paisajistico y naturalistico o especialmente
protegidas

No existen areas de interés paisajistico o naturalistico ni especialmente protegidas en las zonas
aledafias del emplazamiento estudiado. La zona protegida mas cercana del emplazamiento se situa a
3 km hacia el norte (LIC Serres del Litoral Septentrional).

Figurs 8. Zonas protegidas en el entorno del emplazamiento

2.3.Visita de campo

El dia 1 de agosto de 2019 se realizé una visita al emplazamiento antes del inicio de los trabajos con
objeto de obtener informacién acerca de la situacion actual del emplazamiento y proceder al replanteo
de los puntos de muestreo.

Se comprobd que el emplazamiento consta de un solar que dispone de unos accesos que se
encuentran en correcto estado. El emplazamiento esta dividido en dos sectores por un vial de
hormigén que lo atraviesa de noroeste hacia sureste. En el limite sur del vial se encuentra restos de
un muro de hormigdn. El solar esta cubierto de vegetacién y presenta algun resto de RCD disperso
por la parcela.
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3. Fase 2

3.1. Disefio de muestreo y determinaciones analiticas

Teniendo en cuenta la informacién recopilada en la fase previa y la obtenida durante las actuaciones
propiamente dichas, los trabajos previstos en la propuesta de muestreo y caracterizacion analitica se

describen a continuacion:

o Dada la informacién disponible y la superficie de la parcela, la distribucion de los puntos de
muestreo (PDM) se realizara en una malla de muestreo sistematica o regular de tipo cuadrado
con un espaciado entre PDM mas o0 menos constante.

o La profundidad minima de los PDM alcanzara una cota inferior a la que es previsible que se
encuentre la afeccion en la calidad del suelo y/o hasta atravesar el nivel freatico. En caso de

alcanzar el nivel fredtico, se profundizara hasta 3 m por debajo de este.

o El nimero de PDM que se acondicione como piezdmetro de control de aguas subterraneas,
debera permitir disponer de una referencia sobre las concentraciones de fondo y sobre la posible
afeccion producida por la actividad desarrollada en la parcela, esto es, al menos uno aguas
arriba y 2 aguas abajo del foco potencial de contaminacion.

o Se tomaran, al menos, 2 muestras integradas de suelo por calicata y una muestra simple por
sondeo. Las profundidades de muestreo vendran condicionadas por las caracteristicas
organolépticas de los materiales atravesados y los registros de concentracion de compuestos
organicos volatiles (COV) obtenidos in situ mediante detector de fotoionizacion (PID). En
aquellos casos en los que se alcance el nivel freatico, una muestra de suelo se tomara siempre

en la zona de oscilacion de dicho nivel.

o En cuanto a las muestras de agua subterrdnea se tomard una muestra por cada piezoémetro
instalado. Previamente a la toma de las muestras se realizara el purgado del piezoémetro
siguiendo las directrices fijadas por la Agencia Catalana del agua en el “Protocolo de muestreo
de aguas subterraneas.” Febrero 2005.

o Las muestras de suelo para su caracterizacién como residuo, con objeto de lograr la mayor
representatividad, estaran compuestas de varias submuestras, que tendran aproximadamente la
misma cantidad de material (no sera en ningun caso inferior a 4 submuestras por muestra). Se
minimizara la manipulacién de las muestras sobre el terreno para evitar su alteracién, en
particular la pérdida de contaminantes volatiles por lo que las submuestras se agruparan
directamente en bolsas de plastico de cierre hermético debidamente etiquetadas e identificadas.
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o El muestreo se registrard mediante formularios especificos que contengan, entre otros campos,
la identificacion del residuo, el nombre del responsable del muestreo, fecha y hora, croquis de la

ubicacién de muestras/submuestras, descripcion del material muestreado y codificacion.
o Ademas, se realizara un reportaje fotografico tanto del muestreo como de las muestras tomadas.

o La seleccion de los parametros quimicos a analizar se dirigira a aquellos compuestos que tienen
mas probabilidad de encontrarse presentes en el emplazamiento. Dado alto grado de
industrializaciéon que se ha desarrollado en la zona desde los afios 70, se considera oportuno
analizar en cada una de las muestras de suelo, un paquete analitico de amplio espectro que
abarca entre otras, todas las substancias recogidas en el Real Decreto 9/2005 y los metales
pesados para los que existen estandares de referencia en Catalufia (ley 5/2017).

o Para el caso de las aguas subterraneas, se considera analizar los parametros de la lista
QUASAR de la Agencia Catalana del Agua (ACA).

o La caracterizacion de los materiales, en cuanto a tipologia de residuos se refiere, se realizara en
los términos establecidos en el Decreto 69/2009, de 28 de abril, por el que se establecen los
criterios y los procedimientos de admision de residuos en los depdsitos controlados y legislacion
relacionada.

o Ademas, segun la informacion obtenida durante la ejecucion de las calicata y sondeos, se han
propuesto dos (2) perforaciones para la instalacién como captadores de vapor. Estos puntos de
muestreo, se instalaran en el entorno de la cata C2, sirvieron para la toma de muestras de gas
intersticial del subsuelo de la parcela. Se considera determinar, tras los resultados de las

muestras de suelo, el mercurio volatil.

El disefio de muestreo ha consistido en seleccionar aquellos puntos de muestreo (PDM) con mayor
probabilidad de contaminacion o alteracion del suelo, para lo cual se ha tenido en cuenta la
informacion disponible (antecedentes y estudios medioambientales previos) y los datos recopilados
durante la visita previa realizada por AFESA al emplazamiento.

A continuacién, se muestra la distribucion de los puntos de muestreo, asi como en un plano del

Anexo 2.
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Figurs 8. Localizacion de los puntos de muestreo
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3.2. Metodologia de muestreo

3.2.1. Ejecucion de sondeos

En el mes de septiembre de 2019 se llevaron a cabo los trabajos de ejecucién de los puntos de
muestreo, mediante la ejecucion sondeos e instalacion y desarrollo de los piezémetros, toma de
muestras de suelo y de agua subterranea. Los trabajos fueron realizados siguiendo el PGI-29-
procedimiento de inspeccion de suelos de AFESA, acreditado segun la norma UNE-EN-ISO 17.020.

Los puntos de muestreo se ejecutaron mediante sondeos mecanicos subcontratados a una empresa
especializada en este tipo de trabajos. La realizacién de los sondeos fue supervisada de manera
continua a pie de sondeo por técnicos especializados de AFESA. Dicha supervision llevéd asociada la
realizacion de actividades tales como la inspeccién organoléptica de los materiales, el levantamiento

del perfil estratigrafico y la obtencién de fotografias debidamente referenciadas.

Estos PDM se han codificado de forma “S-N° correlativo del 1 al 8”. La realizaciéon de estos sondeos
ha servido para la toma de muestras de suelo y aguas subterraneas, asi como para obtener
informacion sobre los materiales existentes en el subsuelo del emplazamiento, definiendo de esta

manera la columna litoldégica para cada punto investigado.

Para la distribucion de los sondeos en la zona de estudio, se ha procedido, dado que no se ha
identificado ninguna zona con una mayor afeccion de contaminacion, a la realizacion de una malla de

muestreo sistematica, sin pretender que sea rigida, con un espaciado entre puntos préximos mas o
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menos constante. La disposicion de los puntos se incluye en el plano 2 adjunto en el Anexo 2 del

presente documento.

Los sondeos se han realizado de acuerdo con la siguiente metodologia:

o Los sondeos se efectuaron en seco para evitar cualquier posible afeccién de las muestras y

siguiendo criterios ambientales.

o Los sondeos se perforaron con bateria simple de 101 mm, alcanzando en todos los casos

profundidades que permiten delimitar la afeccion, tanto en el suelo como en agua subterranea.

o Los testigos obtenidos durante la perforacion de los sondeos fueron guardados en cajas
portatestigos de plastico en las que figuren todos los datos necesarios para la correcta

identificacién de los testigos y las longitudes obtenidas.

Una vez finalizado cada sondeo se acondicionaron como piezémetro. Para ello se procedié a la
instalacion de tuberia de PVC DN 2” ranurada para asegurar la entrada de agua subterranea y un
metro de tuberia ciega en la parte superficial para sellar este tramo. En el tramo de tuberia ciega
entre el tubo y el terreno se coloco bentonita, mientras que en el tramo de tuberia ranurada a modo
de filtro se coloco gravilla silicea calibrada, acondicionandose la parte de la boca del piezémetro con
una tapa metdlica hermética y sellada mediante cemento-bentonita.

En cuanto a la profundidad de los sondeos realizados, se ha profundizado hasta unos 8 metros en
todos los puntos de muestreo. En la siguiente tabla se presenta un resumen de los puntos de

muestreo ejecutados y la profundidad alcanzada, asi como la instalacion de piezometros.

Tabla 3. Caracteristicas constructivas de los piezémetros

Piezometro Profundidad del Rroﬂ,mdidad del Diametro de tuberia Tramo ranurado . Nivell .
sondeo (M) piezémetro (m)’ (pulgadas) piezométrico
PZ01 8.00 8.00 2’ 1-8 m 3,00
Pz02 8.00 8.00 2 1-8 m 3,75
Pz03 8.00 8.00 2’ 1-8 m 4,60
PZ04 8.00 8.00 2 1-8 m 4,30
Pz05 8.00 8.00 2’ 1-8 m 4,00
PZ06 8.00 8.00 2’ 1-8 m 410
Pz07 8.00 8.00 2’ 1-8 m 4,10
PZ08 8.00 8.00 2 1-8 m 4,00
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Figura 10. Esquema tipo de los piezémetros instalados
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La informacion sobre los materiales existentes en el subsuelo del emplazamiento y la columna

litolégica de cada punto de muestreo puede verse en el Anexo 3 del presente informe.

3.2.2. Ejecucion de calicatas

Entre los dias 16 y 18 de septiembre se realizaron un total de 15 calicatas mediante maquina
retroexcavadora. Para la distribucién de las calicatas en la zona de estudio, se ha procedido al
replanteamiento de la parcela, subdividiendo la misma en 15 zonas, 12 de ellas de aproximadamente
19x28 m y 3 de 12x31 m. En cada una de estas zonas se ha ubicado una cata formando asi una
malla mas o menos regular.

Estos PDM se han codificado de forma “C-N° correlativo del 1 al 15”. La realizacion de estas calicatas
ha servido para la toma de muestras de suelo a distintos niveles, asi como para obtener informacién
sobre los materiales existentes en el subsuelo del emplazamiento, definiendo de esta manera la

columna litolégica para cada punto investigado.

Se ha alcanzado una profundidad aproximada de 4 m, excepto en aquellas donde el terreno no
permitié profundizar mas debido a la inestabilidad de las paredes.

A la finalizacion de cada calicata y una vez tomadas las correspondientes muestras de suelo se ha
procedido al tapado de la misma. La secuencia de relleno ha sido en orden inverso al realizado para
la retirada del material, de tal modo que se mantenga en la medida de lo posible el orden de los

P-190125 Pagina 29 de 109

FGI-29-10/06



ENAC

INSPECCI@ON
N" 194 ¢ F1348

materiales existentes. La disposicion de los puntos se incluye en el plano 2 adjunto en el Anexo 2 del

presente documento.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de las calicatas ejecutadas y la profundidad alcanzada.

Tabla 4. Profundidad de las calicatas realizadas

Calicata Profundidad alcanzada
C1 3,50
Cc2 3,50
C3 3,80
C4 3,50
C5 4,00
C6 4,00
c7 4,00
C8 4,00
C9 3,60

C10 3,30
C11 3,40
C12 3,50
C13 3,70
C14 3,50
C15 3,60

La informacion sobre los materiales existentes en el subsuelo del emplazamiento y la columna

litolégica de cada punto de muestreo puede verse en el Anexo 3 del presente informe.

3.2.3. Ejecucion de captadores de vapor

El dia 1 de junio de 2020 se realiz6 una campafia de 2 prospecciones mediante una maquina de
perforacion rolatec RL 48L. Una vez realizadas las perforaciones e instalados los captadores de
vapor, la medicion de gases se realizd mediante una bomba de muestreo universal 224-Modelo
PCXR8 (EQ-70). Se trata de un instrumento extractor de muestras de flujo de aire constante,
adecuado para utilizar en pruebas ambientales, permitiendo obtener datos de gases del subsuelo en

la zona investigada.

La localizacién de los puntos de medicion se establecié considerando la zona de mayor presencia de
mercurio, es decir, entorno de la calicata 2, con la finalidad de obtener la concentracién real de
mercurio volatil. Los puntos de muestreo se codificaron de la forma “PV” (referente a punta de vapor)
y un numero correlativo del 1 al 2. En la siguiente tabla se especifica la nomenclatura y localizacién

de las puntas de vapor:
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Tabla 5. Localizacion de los captadores de vapor

Captador de vapor Localizacién
PVO01 Entorno Cata 2.
PV02 Entorno Cata 2.

La disposicion de los puntos se incluye en el plano 2 adjunto en el Anexo 2 del presente documento.
La informacion sobre los materiales existentes en el subsuelo del emplazamiento y la columna

litolégica de cada punto de muestreo puede verse en el Anexo 3 del presente informe.

Una vez realizadas las perforaciones para la instalacion de los captadores de vapor, se introdujo en
las mismas una tuberia de PVC DN 2" ranurada en la zona con presencia de afeccion por mercurio
para asegurar la entrada de gas intersticial y de tuberia ciega en la parte superficial para sellar este
tramo. En el tramo de tuberia ciega entre el tubo y el terreno se colocé bentonita, mientras que en el
tramo de tuberia ranurada a modo de filtro se colocé gravilla silicea calibrada, acondicionandose la
parte de la boca del piezémetro con una tapa metalica hermética y sellada mediante cemento-
bentonita. En la parte inferior se instalé un tapén de fondo mientras que en la superior se colocd un
tapon de superficie hermético y una la llave de paso. La profundidad alcanzada fue de 1,10 metros de
profundidad. En la siguiente tabla se muestra la profundidad alcanzada en cada uno de ellos.

Tabla 8. Profundidad de los captadores de vapor

Denominacion . Instalacion tuberia
Profundidad
Captador de de perforacion Tramo ciego Tramo ranurado
vapor
PV01 0,00-1,10 0,00-0,50 0,50-1,00
PV02 0,00-1,10 0,00-0,50 0,50-1,00

3.2.4. Metodologia de toma de muestras de suelo

Durante la ejecucion de las calicatas mediante retroexcavadora, se han seleccionado para su envio a
laboratorio 2 muestras de suelo por PDM, en estratos diferenciados o atendiendo a profundidades
segun las caracteristicas de los materiales detectados. Para conformar cada una de las muestras
integradas, se han tomado un minimo de 4 puntos de muestreo por muestra, que fueron introducidas
en bolsas de polietileno para su homogeneizacién y, tras el correspondiente cuarteo, se ha
seleccionado una muestra representativa del conjunto. En total se han tomado 30 muestras de

suelo.

Para el caso de los sondeos, se ha tomado 2 muestras de suelo en cada sondeo en los tramos que
se detectd afeccion y/o en el nivel de oscilacion del nivel freatico. Asimismo, se han tomado 4

muestras para analisis granulomeétrico. En total se han tomado 16 muestras de suelo.
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Las muestras se tomaron mediante paleta evitando las partes que han estado en contacto con el
equipo de perforacion o cazo de maquina retroexcavadora (muestreando en la medida de lo posible

del centro del testigo o cazo), para evitar contaminacién cruzada o alteraciones.

Durante el muestreo se procedio a la limpieza de los utiles adecuadamente para evitar contaminacion
cruzada entre muestras, y se usé material desechable de un solo uso (guantes, papel de limpieza,

etc.).

Las muestras se envasaron directamente en frascos de vidrio topacio estancos de 250 ml, con tapén
de un solo uso suministrados por el laboratorio acreditado encargado de realizar los analisis,
enrasando el material hasta la boca del recipiente para evitar la presencia de aire en el interior. Cada
muestra se etiquetd, identificé y codifico de manera inequivoca para asegurar la trazabilidad de la
misma. Para el caso de las muestras tomadas durante la ejecucion de las calicatas, estas fueron
codificadas del siguiente modo: BAD-MS-CC-N°® de cata -N° correlativo de muestra tomada (1, 2,

etc.).

Para el caso de las muestras tomadas durante la ejecucion de sondeos, estas fueron codificadas del
siguiente modo: BAD-MS-PZ-N° de piezometros -N° correlativo de muestra tomada (1, 2, etc.). Las
muestras se conservaron en contenedores isotermos refrigerados hasta su entrega en el laboratorio.

La toma de muestras se llevd a cabo siguiendo los procedimientos de AFESA, acreditados bajo la
norma UNE-EN ISO/IEC 17020, garantizando el adecuado manejo, conservacion y representatividad

de las muestras.

A continuacion, se incluye un listado la relacién de muestras de suelo tomadas en el emplazamiento y
se incluyen las fichas de testificacion en el Anexo 3 del presente documento.

Tabla 7. Localizacién y naturaleza de las muestras de suelo

Profundidad
muestra (m)

CALICATA/ SONDEO Cédigo muestra Descripcién

Relleno (arenas marrones poco compactas y

o BAD-MS-CC-01-1 0,60-0,80 franja negruzca)

i Terreno natural (arenas finas marrones con
BAD-MS-CC-01-2 3,30-3,50 gravas dispersas, con humedad)
BAD-MS-CC-02-1 0,60-0,80 Relleno (arenas finas y franja negruzca)

C-2
BAD-MS-CC-02-2 3,30-3,50 Terreno natural (arenas finas marrones)
BAD-MS-CC-03-1 1,00-1,20 Relleno (restos de asfalto negro y arenas)
C-3
BAD-MS-CC-03-2 3,60-3,80 Terreno natural (arenas finas marrones)
Relleno (arena arcillosa rojiza, arena limosa
cu BAD-MS-CC-04-1 1,00-1,20 y franja oscura)
BAD-MS-CC-04-2 3,30-3,50 Terreno natural (arenas finas)
C-5 BAD-MS-CC-05-1 0,90-1,20 Relleno (arenas arcillosas rojizas).
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BAD-MS-CC-05-2 3,50-3,70 (I;\‘Iilrl;ano (arenas finas negruzcas con ligero
BAD-MS-CC-06-1 1,10-1,30 Relleno (arenas arcillosas rojizas)
C-6 - -
BAD-MS-CC-06-2 3,70-3.90 cI'-)\’ltz.;lrl)eno (arenas finas negruzcas con ligero
BAD-MS-CC-07-1 1,00-1,20 Relleno (arenas arcillosas rojizas)
C-7
BAD-MS-CC-07-2 3,50-3,70 Terreno natural (arenas finas)
BAD-MS-CC-08-1 1,50-1,70 Relleno (arenas arcillosas rojizas)
C-8
BAD-MS-CC-08-2 3,80-3,40 Terreno natural (arenas finas)
BAD-MS-CC-09-1 1,20-1,40 Relleno (arenas oscuras)
C-9
BAD-MS-CC-09-2 3,40-3,60 Terreno natural (arenas finas)
Relleno (arena marrén poco compacta y
10 BAD-MS-CC-10-1 0,60-0,90 franja oscura)
BAD-MS-CC-10-2 3,10-3,30 Terreno natural (arenas finas)
BAD-MS-CC-11-1 1,30-1.50 Relleno (arena marrén oscuras y franja
CC-11 oscura)
BAD-MS-CC-11-2 3,20-3,40 Terreno natural (arenas finas)
BAD-MS-CC-12-1 1,00-1,30 Relleno (arena marrén oscuras y franja
C-12 oscura)
BAD-MS-CC-12-2 3,20-3,40 Terreno natural (arenas finas)
BAD-MS-CC-13-1 1,30-1,50 Relleno (arenas marrones y franja oscura)
C-13
BAD-MS-CC-13-2 3,50-3,70 Terreno natural (arenas finas)
BAD-MS-CC-14-1 0,30-0,70 Relleno (arenas marrones con franja
C-14 negruzca)
BAD-MS-CC-14-2 3,50-3,70 Terreno natural (arenas finas)
BAD-MS-CC-15-1 1,20-1,50 Relleno (arenas marrones con franja
C-15 negruzca)
BAD-MS-CC-15-2 3,40-3,60 Relleno (arenas finas)
Terreno natural (arenas gruesas no
BAD-MS-PZ-01-1 3 consolidada)
Pz01 T ral (
erreno natural (arenas gruesas no
BAD-MS-PZ-02-1 6 consolidada)
BAD-MS-PZ-02-1 0,60-0,80 Relleno (arenas color negro)
Pz02
Terreno natural (arenas gruesas no
BAD-MS-PZ-02-2 3-3,20 consolidada)
BAD-MS-PZ-03-1 3-3,20 Relleno (arena arcillosa rojiza)
Pz03
BAD-MS-PZ-03-2 4,4-4,80 Relleno (escoria negra)
Transicion entre relleno y terreno natural
BAD-MS-PZ-04-1 4,60-4,80 (arenas arcillosas con afeccién)
Pz04 BAD-MS-PZ-04-2 2,4-2,60 Relleno (arenas arcillosas rojizas)
BAD-MS-PZ-04-3 7,2-7,80 Terreno natural (arenas finas)
PZ05 BAD-MS-PZ-05 4,00-4,20 Terreno natural (arenas finas con gravas)
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BAD-MS-PZ-06-1 3,80-4,00 Terreno natural (arenas finas con gravas)
PZ06 BAD-MS-PZ-06-2 0,10-0,30 Suelo vegetal (arenas con restos vegetales)
BAD-MS-PZ-06-3 1,20-1,40 Relleno (arenas oscuras limosas)
BAD-MS-PZ-07-1 0,60-0,80 Relleno (arenas limosas negras)
P2oT BAD-MS-PZ-07-2 4,00-4,20 Terreno natural (arenas finas)
Pz08 BAD-MS-PZ-08-1 3,90-4,10 Terreno natural (arenas finas)

Las muestras denominadas BAD-MS-PZ-04-2, BAD-MS-PZ-04-3, BAD-MS-PZ-06-2 y BAD-MS-PZ-

06-3 han sido recogidas para el analisis de la granulometria.

De forma complementaria, se tomaron dos muestras compuestas de suelos para determinar la
admisibilidad en vertedero de acuerdo con los parametros, limites y criterios establecidos en el
Decreto 69/2009, de 28 de abril, por el que se establecen los criterios y los procedimientos de
admision de residuos en los depésitos controlados. Las submuestras para conformar la muestra
representativa de conjunto (4 submuestras por muestra), se tomaron mediante paleta teniendo
aproximadamente la misma cantidad de material. Las submuestras se agruparon en una bolsa de
plastico hermética o en frascos de vidrio topacio estancos de 500 ml, con tapén de un solo uso
suministrados por el laboratorio acreditado encargado de realizar los analisis, enrasando el material
hasta la boca del recipiente para evitar la presencia de aire en el interior, que se ha etiquetado,
identificado y codificado de manera inequivoca para asegurar la trazabilidad de la muestra. La
nomenclatura utilizada para la codificacion de estas muestras ha sido BAD- MR-n° correlativo de

muestra.

Las muestras tomadas para su caracterizacion como residuo se indican en la siguiente tabla.

Tabla 8. Muestras caracterizacion residuo

Muestra Punto muestreo
BAD-MR1 PZ01, PZ02, PZ03, PZ04
BAD-MR2 PZ05, PZ06, PZ07, PZ08

3.2.5. Metodologia de toma de muestras de agua subterranea

Tras la instalacion de los piezometros, éstos fueron desarrollados con el fin de eliminar cualquier
resto y finos procedentes de la perforacion, vaciando el agua contenida mediante una bomba
sumergible. Una vez estabilizados los pozos instalados, se realizaron los correspondientes trabajos

de toma de muestras de agua subterranea.

Para el muestreo se utilizaron bailers desechables de un solo uso, lo cual minimiza la contaminaciéon

cruzada entre las muestras o la pérdida de representatividad de las mismas.
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El muestreo se realiz6 teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

o

La toma, preservacién y transporte de las muestras se llevard a cabo conforme a los
procedimientos internos de AFESA para este tipo de actuaciones, acreditados por ENAC segun
la norma UNE EN-ISO 17020.

Las muestras se envasaron directamente en frascos especificos para el tipo de analisis a realizar
(frascos de vidrio topacio estancos de 1000 ml y de plastico estanco de 1000ml, con tapén de un
solo) suministrados por el laboratorio acreditado encargado de realizar los analisis, enrasando el
material hasta la boca del recipiente para evitar la presencia de aire en el interior. Cada muestra
se etiquetd, identificod y codific6 de manera inequivoca para asegurar la trazabilidad de la misma
(BAD-MA-PZ-N° de piezémetro). Ademas, se conservaron en contenedores isotermos
refrigerados hasta su entrega en el laboratorio en el menor plazo posible.

Antes del muestreo se realizd la medicion de los parametros inestables in situ mediante una sonda

multiparamétrica de la marca Hanna (EQ-107) registrandose el pH, temperatura y conductividad. Se

comprobd la profundidad del nivel piezométrico y la existencia de fase libre mediante una sonda

interfase (EQ-96), descartandose su presencia.

A continuacion, se resumen las muestras de aguas subterraneas tomadas en el emplazamiento, asi

como sus caracteristicas fisicoquimicas de las aguas.

Tabla 9. Mediciones in situ realizadas sobre las muestras de agua subterranea

Piezémetro Codigo muestra AT pi?;?métrico T (°C) pH Co?:‘lé?g;i?ad
PZ01 BAD-MA-PZ01-1 3,80 22 6,5 3,05
Pz02 BAD-MA-PZ02-1 3,85 22 6,66 2,35
PZ03 BAD-MA-PZ03-1 4,05 22 6,63 2,50
PZ04 BAD-MA-PZ04-1 4,24 22 6,73 2,22
PZ05 BAD-MA-PZ05-1 3,85 22 7,3 2,22
PZ06 BAD-MA-PZ06-1 4,09 22 6,8 1,86
Pz07 BAD-MA-PZ07-1 3,94 22 6,66 1,66
PZ08 BAD-MA-PZ08-1 3,92 22 6,67 1,60

El pH medido en campo es, en todas las muestras, neutro-ligeramente basico, estando dentro del

rango normal para aguas subterraneas (6,5-8,5). Las conductividades medidas son algo elevadas,

correspondientes a aguas poco-salobres/salobres y las temperaturas medidas son elevadas,

normales para la época del afio en la que se realizaron las mediciones.
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3.2.6. Toma de muestras de gases

El muestreo de gases fue llevado a cabo por un técnico especializado de AFESA, junto con el

correspondiente cumplimiento de registros de campo, toma de datos y obtencion de fotografias.

Una vez realizada la perforacién, he instalada la tuberia de PVC, se conecté una tuberia de poliamida
al enlace rapido ubicado en el interior de la arqueta de proteccién, donde, tras el purgado del aire
contenido en la perforacion mediante la extraccion de tres veces el volumen de aire contenido en los
captadores de vapor, se procedié a efectuar la medicidn y toma de muestra de gases mediante la
bomba 224-PCMTX8®.

Las muestras tomadas se denominaron segun se refleja en la siguiente tabla:

Tabla 10. Nomenclatura y localizacion de las muestras de gases

Perforacion Muestra Profundidad (m)
PVO01 BAD-MG-PV-1 0,50-1,00
PV02 BAD-MG-PV-2 0,50-1,00

Las muestras de gases se obtuvieron con un caudal de 1 I/min (10 minutos cada tubo). En el capitulo
3.5 del presente documento se muestran los resultados obtenidos para cada muestra de gas
(Mg/muestra) en cada una de ellas.

El muestreo se realiz6 teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

o La toma, preservacién y transporte de las muestras se llevara a cabo conforme a los
procedimientos internos de AFESA para este tipo de actuaciones, acreditados por ENAC segun
la norma UNE EN-ISO 17020.

o Las muestras se envasaron directamente en tubos de hopkalita suministrados por el laboratorio
acreditado encargado de realizar los analisis. Cada muestra se etiqueto, identificé y codifico de
manera inequivoca para asegurar la trazabilidad de la misma (BAD-MG-PV-N° de captador de

vapor).

3.2.7. Analisis quimico de las muestras

La estrategia de analisis se ha definido para la consecucion de los siguientes objetivos:

o establecer la tipologia de las sustancias contaminantes que puedan estar presentes en el

subsuelo y en las aguas subterraneas, y su nivel de concentracion,

o analizar el grado de afeccion a partir de los resultados obtenidos, valorar e interpretar los

resultados y, a la vista de éstos,

o establecer las estrategias y proponer recomendaciones para una adecuada gestion
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o medioambiental del emplazamiento y

o clasificar los materiales existentes en cumplimiento de la legislacion basica de residuos, en
particular la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, asi como la
Decisiéon 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo y complementa el Reglamento 1357/2014 que sustituye al
anexo Il de la Directiva 2008/98/CE por el cual se relacionan las caracteristicas que permiten
clasificar a los residuos como peligrosos, Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la producciéon y gestion de los residuos de construccion y demolicién y Decreto 69/2009,
de 28 de abril, por el que se establecen los criterios y los procedimientos de admision de

residuos en los depésitos controlados.

Para los suelos, se han analizado los siguientes compuestos:

o METALES: antimonio, arsénico, bario, berilio, cadmio, cobalto, cobre, cromo, Cromo (VI), estafio,

mercurio, molibdeno, niquel, plomo, selenio, talio, vanadio y zinc.

o COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES: benceno, tolueno, etilbenceno, o-xileno, p- y
m-xileno, xilenos, total BTEX, estireno.

o FENOLES: fenol, o-cresol, m-cresol, p-cresol, total cresoles.

o FTALATOS: di-n-butil ftalato, dimetil ftalato, di-2-etilhexil ftalato (DEHP), dietil ftalato, butilbenzil
ftalato.

o HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS: naftaleno, acenaftileno, acenafteno,
fluoreno, fenantreno, antraceno, fluoranteno, pireno, benzo(a)antraceno, criseno,
benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pireno, dibenzo(a,h) antraceno,
benzo(ghi)perileno, indeno(1,2,3-cd)pireno, PAH-suma (EPA, 16).

o COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES: 1,1-dicloroetano, 1,2 dicloroetano, 1,1-
dicloroeteno,  diclorometano,  1,2-dicloropropano, 1,3-dicloropropeno, tetracloroeteno,
tetraclorometano, 1,1,2-tricloroetano, ftricloroeteno, cloroformo, cloruro de vinilo, 1,1,2,2-

tetracloroetano.

o CLOROBENCENOS: monoclorobenceno, 1,2-diclorobenceno, 1,4-diclorobenceno, 1,2.4-
triclorobenceno, hexaclorobenceno.

o CLOROFENOLES: 2-clorofenol, 2,4+2 5-diclorofenol, 2 ,4-diclorofenol, 2,4 ,5-triclorofenol, 2,4,6-
triclorofenol, pentaclorofenol.

o POLICLOROBIFENILOS (PCB): PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB
180, PCB Totales (7).
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o PESTICIDAS CLORADOS: p,p-DDT, p,p-DDD, p,p-DDE, aldrino, dieldrino, endrino, alfa-HCH,
beta-HCH, gamma-HCH, suma heptacloroepoxido, alfa-endosulfan, hexaclorobutadieno,
hexacloroetano beta-endosulfan, endosulfan sulfato, trans-clordano, cis-clordano, suma
clordano.

o HIDROCARBUROS: hidrocarburos volatiles C6-C10, fraccion C10-C12, fraccion C12-C22,
fraccion C22-C30, fraccion C30-C40, hidrocarburos totales C10-C40 y escision de cadenas
aromaticas/alifaticas.

o OTROS: acetona, 3+4-cloroanilina.

o Caracterizacion basica del suelo: granulometria, contenido en arcilla (%) y contenido en materia

organica.

Para las aguas subterraneas, se han analizado los siguientes compuestos:

o METALES: antimonio, arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo, Cromo (VI), cobre, cobalto,

mercurio, plomo, molibdeno, niquel, selenio, talio, estafio, vanadio, zinc.

o COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES: benceno, tolueno, etil benceno, o-xileno, p y
m,xileno, xilenos, total BTEX, estireno.

o FENOLES: fenol, o-cresol, m-cresol, p-cresol, total cresoles, 2-nitrofenol, 4-nitrofenol

o HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS: naftaleno, acenaftieno, acenafteno,
fluoreno, fenantreno, antraceno, fluoranteno, pireno, benzo(a)antraceno, criseno,
benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pireno, dibenzo(a,h) antraceno,
benzo(ghi)perileno, indeno(1,2,3-cd)pireno, PAH-suma (EPA, 16).

o COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES: 1,1-dicloroetano, 1,2 dicloroetano, 1,1-
dicloroeteno, diclorometano, 1,2-dicloropropano, 1,3-dicloropropeno, tetracloroeteno,
tetraclorometano, 1,1,2-tricloroetano, tricloroeteno, cloroformo, cloruro de vinilo, 1,1,22-

tetracloroetano, 1,2- dicloreteno, bromoformo.

o CLOROBENCENOS: monoclorobenceno, 1,2-diclorobenceno, 1,3-diclorobenceno, 1,4-
diclorobenceno, 1,2,4-triclorobenceno, hexaclorobenceno, pentaclorobenceno, 1,2,2,5+1,2,4,5-
triclorobenceno.

o CLOROFENOLES: 2-clorofenol, 2,4+2 5-diclorofenol,2,4,5-triclorofenol, 2,4,6 triclorofenol, 2,3,4,6

tetraclorofenol, 4-cloro-3-metilfenol, pentaclorofenol, 3-metilfenol+4-metilfenol.

o POLICLOROBIFENILOS (PCB): PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB
180, PCB Totales (7).
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o PESTICIDAS CLORADOS: p,p-DDT, , p,p-DDD, p,p-DDE, aldrino, dieldrino, endrino, alfa-HCH,
beta-HCH, gamma-HCH, suma heptacloroepoxido, alfa-endosulfan, beta-endosulfan

hexaclorobutadieno, hexacloroetano, endosulfan sulfato.

o HIDROCARBUROS: hidrocarburos volatiles C6-C10, e hidrocarburos totales C10-C40 con
escision de cadenas aromaticas/alifaticas.

o OTROS: acetona, ETBE, MTBE

o Parametros inestables in situ: Potencial redox, pH, temperatura y conductividad eléctrica
Para caracterizar el material como residuo, se analizaran los siguientes compuestos:

=  Parametros sobre materia soélida:

o pH

o Carbono organico total (COT)
o PAH

o BTEX

o PCB

o TPH (C10-C40)
o Pérdida por ignicion
o Capacidad de neutralizacion de acidos

= Parametros sobre lixiviado:
o Metales pesados (As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Se, Sb, Zn)
o Cloruros
o Fluoruros
o Sulfatos
o Indice de Fenoles
o COD (carbono organico disuelto)

o STD (so¢lidos totales disueltos)
Para el gas intersticial, se ha analizado el siguiente compuesto:

o METALES (Hg)

3.3.Control de calidad

Siguiendo con los criterios de la norma UNE EN-ISO/IEC 17020 por la cual esta acreditada AFESA,
con la finalidad de efectuar el control de calidad del proceso de toma de muestras, se han tomado
tres muestras de blanco, dos de suelo (BAD-MA-BL1, tomada el dia 18 septiembre, y BAD-MA-BL1",
tomada el 24 de septiembre) y otra de agua (BAD-MA-BL2), sobre las cuales se ha aplicado el mismo
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programa analitico al que han sido sometidas sobre la mayoria de muestras tomadas en el

emplazamiento.

La metodologia utilizada para la realizacion de estos blancos ha sido la siguiente:

o En el caso de los blancos de suelo, después de limpiar segun el procedimiento habitual el

instrumental utilizado en la recogida de muestras (limpieza con agua destilada y papel), se vertid

agua destilada sobre la herramienta de muestreo, recogiéndola progresivamente en los

recipientes de muestreo, guardandose en nevera junto con las otras muestras y enviandose a

analizar.

o En el caso del blanco del muestreo de agua, se vertid agua destilada sobre un bailer sin usar y

se recogi6 dicha agua en recipientes de muestreo para su analisis, de manera que se descarte el

aporte de parametros contaminantes por parte del material utilizado.

3.4. Topografia

Todos los puntos de muestreo fueron topografiados con objeto de conocer su ubicacién exacta y

poder reubicarlos en caso de ser necesario, especialmente en el caso de los piezometros instalados.

En todos ellos se han medido las coordenadas X e Y asi como la cota del terreno (Z) que en el caso

de los piezometros se ha utilizado para el estudio del nivel piezométrico. En la siguiente tabla se

presentan las coordenadas correspondientes a cada punto de muestreo.

Tabla 11. Coordenadas de los PDM (ED50)

PDM X Y z
C-1 436.422,166 4.587.493,337 4,242
C-2 436.441,915 4.587.477,510 4,316
C-3 436.411,025 4.587.477,918 4,425
C-4 436.431,232 4.587.461,760 4,012
C-5 436.399,51 4.587.462,622 4,651
C-6 436.420,39 4.587.445,845 4,544
C-7 436.388,056 4.587.446,950 4,507
C-8 436.409,741 4.587.429,695 4,563
C-9 436.376,589 4.587.431,672 4,658

C-10 436.399,105 4.587.413,399 4,502

C-11 436.365,384 4.587.416,349 4,462

C-12 436.388,68 4.587.397,904 4,333

C-13 436.379,855 4.587.385,253 4,327

C-14 436.372,654 4.587.375,033 4,382

C-15 436.365,257 4.587.365,041 4,461

PZ01 436.417,924 4.587.496,947 4,244

Pz02 436.430,29 4.587.467,240 4,02

Pz03 436.394,382 4.587.466,575 4,552
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Tabla 11. Coordenadas de los PDM (ED50)

PDM X Y Z
PZz04 436.415,563 4.587.430,275 4,706
PZ05 436.388,171 4.587.416,728 4,643
PZ06 436.3655,001 4.587.419,481 4,54
Pz07 436.370,645 4.587.384,360 4,425
PZ08 436.376,347 4.587.364,091 4,375
PV-1 436.444,578 4.587.479,21 4,316
PV-2 436.439,379 4.587.473,658 4,316

3.5. Resultados de la investigacion

Ene

O

3.5.1. Estandares de comparacién
| caso de los suelos, se han comparado con:

Niveles genéricos de referencia (VGR) de los contaminantes incluidos en el Anexo V del Real
Decreto 9/2005 de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados. Se han utilizado los VGR para uso urbano, de acuerdo con el uso de

equipamiento escolar previsto.

Niveles genéricos de referencia para metales y metaloides en Catalufia, incluidos en la Ley
5/2007, que modifica el Decreto legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el Texto
refundido de la Ley reguladora de los residuos, afiadiendo el “Anexo Il. Niveles genéricos de

referencia para metales y metaloides de Catalufia’.

En el caso de las aguas subterraneas, se han comparado con

o

En e

Niveles genéricos de intervencion (VGI) establecidos por la Agéncia Catalana de I'Aigua (Lista
Quasar de septiembre de 2009 y enero de 2010).

Valores de referencia se ha considerado el “Intervention values” de la Lista Holandesa
“Netherlands Government Gazette, n°® 16675, julio de 2013”, de uso extendido y contrastada
solvencia técnica para comparar los resultados analiticos obtenidos en las muestras de agua
subterranea de aquellos compuestos no incluidos en La superacion del “Intervention value” tiene

un efecto equivalente a las superaciones de los NGR en suelo.

| caso muestras de suelos para determinar la admisibilidad en vertedero se ha comparado con

los parametros, limites y criterios establecidos en el Decreto 69/2009, de 28 de abril, por el que se

establecen los criterios y los procedimientos de admision de residuos en los depésitos controlados.
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3.5.1. Perfiles, correlaciones geoldgicas e interpretacion del flujo subterraneo

A partir de las columnas litoldgicas obtenidas en los sondeos y calicatas se pueden diferenciar una

serie de niveles estratigraficos que se describen a continuacion:
o Nivel I:

e Solera de hormigén. Constituye el antiguo vial que separa el emplazamiento en dos
zonas, cuyo espesor se desconoce dado que no se ha perforado durante los trabajos. En
la zona norte del emplazamiento la solera de hormigdn presenta un espesor entre 15 a 25

cm de espesor y se encuentra la zona del entorno de C5 y PZ04.

o Suelo Vegetal: de espesor variable, hasta unos 40 cm (PZ02) aparece en gran parte de
puntos del emplazamiento correspondiendo a suelo vegetal compuesto por arenas,

gravas dispersas y restos vegetales.

o Nivel lI: Rellenos. Constituidos por arenas con gravas y bolos dispersos con restos de RCD.
Este estrato ocupa la totalidad de la superficie y se extiende hasta una profundidad que oscila
entre 0,80 y 6 m. Aparece una franja negruzca de unos 10 cm de espesor en gran parte del
emplazamiento a distintas profundidades, alcanzando una profundidad maxima entre 1,20 m
(C12) y 1,50 (C13). El material de relleno adquiere una composicion mas arcillosa de color rojizo
en la zona ubicada en la parte norte del emplazamiento, en el entorno de PZ03, C7, C5, C8,
PZ04, C6, C4, C2, alcanzando una profundidad maxima en PZ04 (4,20 m) y en PZ03 (6,00 m).
En este relleno, localmente se han observado escorias hasta 3,5 m de profundidad en C8 y C6, y
en PZ03 (4,40-4,80 m).

Figura 11. Distribucion de tipos de relleno en el emplazamiento
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o Nivel lll: Terreno natural. Constituido principalmente por arenas finas de color marréon con
gravas y bolos dispersos. Localmente, en la parte norte del emplazamiento este estrato tiene

continuidad lateral con arenas finas de color marrén.

Durante la ejecucion de los sondeos y calicatas se ha observado alteracion de las caracteristicas
organolépticas en PZ04 entre los 4,20 y 5,40 m de profundidad donde el terreno adquiere
tonalidad negra y existe un ligero olor, localizado en la franja de oscilacion del nivel freatico. En
la calicata C6, localizado a 15 m hacia el norte de PZ04 se observd que el terreno presentaba

igualmente tonalidad negra y ligero olor a una profundidad 3,50 y 4,00 m.

En el Anexo 3 se incluyen los registros de campo de cada sondeo y calicata con los detalles
correspondientes. Asimismo, en el Anexo 2 vienen recogidos los cortes geologicos.

Respecto al agua subterranea, los niveles piezométricos medidos el 24 de septiembre, indican que el
nivel freatico se encuentra a una profundidad que oscila entre 3,8 m (PZ01) y 4,24 m (PZ04),
discurriendo por el terreno natural (arenas finas con gravas) y en alguna zona por el relleno, como es

el caso del entorno de PZ03.

En la siguiente tabla se incluye la profundidad del nivel de agua y cotas piezométricas.

Tabla 12. Profundidad nivel de agua y cota y cota piezométrica (24/09/2019)

Piezémetro Prof. de nivel de agua (m) Cota (m) Cota piezométrica (m)
PZ01 3,80 4,244 0,444
PZ02 3,85 4,02 0,170
PZ03 4,05 4,552 0,502
PZ04 4,24 4,706 0,466
PZ05 3,84 4,643 0,803
PZ06 4,09 4,544 0,454
Pz07 3,92 4,425 0,505
PZ08 3,94 4,375 0,435

Con los datos de los niveles piezométricos, conociendo la cota del terreno se ha podido establecer la
piezometria y se ha comprobado que la direccién de flujo del agua subterranea presenta variaciones
a nivel local. Asi, en PZ05 se presenta como punto mas alto y el agua fluye en sentido preferente
hacia el Este. En direccion Sur desde el PZ05 se observa un giro en las isolineas y un cambio de

direccion hacia el Sureste, presentando en este sentido un gradiente hidraulico mayor.

En el Anexo 2 viene recogido un plano con la piezometria estimada en el emplazamiento.
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3.5.1. Ensayos de caracterizacion granulométrica

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la caracterizaciéon basica de las muestras de
suelo. Las cuatro muestras fueron tomadas en dos puntos distintos del emplazamiento con el fin de
obtener informacion sobre las tipologias de terreno presentes en el subsuelo del emplazamiento. Dos
muestras se tomaron en la parte norte del emplazamiento, en el sondeo PZ04, una en el nivel del
relleno rojizo (BAD-MS-PZ04-2) y otra muestra en el terreno natural (BAD-MS-PZ04-3). En la parte
sur del emplazamiento se tomaron dos muestras en el sondeo PZ06, una de ellas se tomo en la capa
de relleno superficial (BAD-MS-PZ06-2) y la segunda muestra se tomo6 en el relleno a mas
profundidad (BAD-MS-PZ06-3).

En la siguiente tabla se presenta los resultados relativos a los ensayos granulométricos, a partir de
los cuales se han realizado las curvas granulométricas que se incluyen a continuacion.

Tabla 13. Resultados de la caracterizacion granulométrica

Parametro ud. BAD-MS-PZ-06-2 BAD-MS-PZ-06-3 BAD-MS-PZ-04-2 BAD-MS-PZ-04-3
D>2mm % (p/p) 40,4 28,8 31,6 30,4
2mm >D >0,5 mm % (p/p) 30,5 41,6 22,9 56,3
0,5 mm >D >0,28 mm % (p/p) 8,4 77 8,4 52
0,28 mm >D >0,063 mm % (p/p) 14,8 12,6 10,6 2,1
0,063 mm >D >0,020 mm % (p/p) 46 32 57 3.4
0,020 mm >D >0,006 mm % (p/p) <05 31 8,3 1,6
0,006 mm >D >0,002 mm % (p/p) <05 1,4 7.3 <05
D< 0,002 mm % (p/p) 1,2 1,6 5,3 1,3

Figura 12. Curvas granulométricas de las muestras de suelo del emplazamiento
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Figura 13. Clase textural de las muestras tomadas

tranco axcillo axenoso

o (¢] ] (o]
BAD-MS-PZ-06-2 BAD-MS-PZ-06-3 BAD-MS-PZ-04-2 BAD-MS-PZ-04-3
{0,10030m)  (1,20-140m)  (2,40-2,60m)  (7,20-7,80m)

Arenas 90,25 86,54 61,17 90,99
Limos 773 10,81 31,09 715
Arcillas 2,02 2,25 7,74 186

Los resultados obtenidos confirman que las muestras presentan una granulometria similar, siendo
mas bien arenosa, habiéndose obtenido texturas correspondientes a suelos arena arenoso franco y

franco arenoso.

3.5.2. Resultados analiticos para muestras de suelo

Los resultados analiticos de las muestras de suelo tomadas ponen de manifiesto la superacion de los

estandares considerados para los siguientes parametros:

o Metales: se detecta la presencia de metales en todas las muestras de suelos, superando los

NGR para uso urbano del suelo el antimonio, arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo, selenio y

zinc en las muestras que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 14. Resultados de muestras que superan los NGR suelo Urbano (Anexo Il.Decreto 1/2009)

Prof. (m) Sb As Cd Cu Hg Pb Se Zn

Muestras
NGR 6 30 55 310 3 60 7 650
BAD-MS-CC-01-01  0,60-0,80 - - - - - 132 - -
BAD-MS-CC-02-01 0,60-0,80 55,9 885 - 4.990 111 5.550 8,22 -
BAD-MS-CC-03-01  1,00-1,20 9,39 - - - - 456 - -
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Tabla 14. Resultados de muestras que superan los NGR suelo Urbano (Anexo Il.Decreto 1/2009)

i Prof. (m) Sb As Cd Cu Hg Pb Se Zn
NGR 6 30 515 310 3 60 7 650
BAD-MS-CC-04-01  1,00-1,20 - - - 802 - 704 - 1.140
BAD-MS-CC-05-02  3,50-3,70 6,11 - - - - 257 - -
BAD-MS-CC-06-02  3,70-3,90 452 142 - 605 4,23 929 - 814
BAD-MS-CC-07-02  3,50-3,70 - - 6,1 - - - - 1.370
BAD-MS-CC-08-02  3,80-4,00 - 37,7 - - - 150 - -
BAD-MS-PZ01-01 3 - 443 - - - 105 - }
BAD-MS-PZ01-02 6 - - - - - 88,5 - -
BAD-MS-PZ02-02  3,00-3,20 14,5 214 960 - - 972 - -
BAD-MS-CC-09-01  1,20-1,40 - 101 - - - 91,6 - -
BAD-MS-CC-10-01  0,60-0,90 - 74,6 - - - 81 - -
BAD-MS-CC-11-01  1,30-1,50 - - - - - 87,9 - -
BAD-MS-CC-12-01  1,00-1,30 - - - - - 72,5 - -
BAD-MS-CC-13-01  1,30-1,50 - - - - - 169 - -
BAD-MS-CC-14-01  0,30-0,70 - - - - - 97,2 - -
BAD-MS-PZ07-01  0,60-0,90 - - - - - 59,9 - -

Las mayores concentraciones de metales se encuentran en la muestra tomada en C-2 a 0,60-
0,80 m de profundidad en el relleno arenoso rojizo y franja negruzca, con una concentracion
de antimonio de 55,9 mg/kg, arsénico de 885 mg/kg, cobre de 4.990 mg/kg, mercurio de 11,1
mg/kg, plomo de 5.500 mg/kg y selenio de 8,22 mg/kg.

El metal que tiene mayor presencia en las muestras es el plomo.

o Hidrocarburos aromaticos policiclicos: se encuentran en gran parte de las muestras de
suelos, superando los NGR establecidos en el RD 9/2005 para uso urbano en los siguientes
parametros:

e Benzo(a)pireno: se superan los 0,2 mg/kg de referencia en las muestras BAD-MS-CC-01-
01 (0,209 mg/kg), BAD-MS-CC-06-02 (0,328 mg/kg), BAD-MS-CC-10-01 (0,666 mg/kg),
BAD-MS-CC-12-01 (2,54 mg/kg), BAD-MS-CC-13-01 (1,13 mg/kg), BAD-MS-CC-14-01
(0,921 mg/kg), BAD-MS-CC-15-01 (0,787 mg/kg), BAD-MS-PZ07-01 (0,273 mg/kg).

e Benzo(b)fluoranteno: se superan los 2 mg/kg de referencia en las muestras BAD-MS-CC-
11-01 (2,48 mg/kg), BAD-MS-CC-12-01 (4,21 mg/kg),

o Hidrocarburos: en la parte sur del emplazamiento las concentraciones de TPH superan los
50mg/kg de referencia en las calicatas C-11, C-12 y C-13 en las muestras tomadas en el relleno
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entre 1,00 y 1,50 m de profundidad, con una concentracion de 86,1 mg/kg, 75 mg/kg, 72,8

mg/kg, respectivamente.

En la parte norte del emplazamiento en la muestra tomada en PZ03 en el relleno arenoso rojizo
con restos de escoria negra a 4,40-4,80 m de profundidad tiene una concentracién de 298
mg/kg, y en PZ04 a 4,60 y 4,80 m de profundidad en la transicion entre relleno y terreno natural
presenta una concentracion de 1.350 mg/kg, correspondiendo a la zona donde durante la
ejecucion del sondeo se apreciaba que el terreno natural con tonalidad negra y existencia de un
ligero olor.

En las muestras tomadas en las calicatas y en la muestra de PZ03 la fracciéon de hidrocarburos
corresponde a las cadenas alifaticas y aromaticas C21-C35, y en PZ04 se detectan
concentraciones de hidrocarburos a partir de la cadena C10, no obstante, las mayores

concentraciones corresponden igualmente a las fracciones alifaticas y aromaticas C21-C35.

Los restantes compuestos que se encuentran en concentraciones inferiores a los NGR o por debajo

del limite de cuantificacion:

o Compuestos organohalogenados voldtiles: se encuentran en concentraciones por debajo del
limite de cuantificacion en gran parte de las muestras tomadas, excepto en la muestra tomada a
0,60-0,80 m de profundidad tomada en PZ07, donde se detecta tetracloroeteno vy ftricloroeteno,
en concentraciones reducidas, estando por debajo del nivel de referencia.

o PCB: gran parte de las muestras estan por debajo del limite de cuantificaciéon o en

concentraciones muy reducidas, estando por debajo del nivel de referencia.

o Hidrocarburos organicos volatiles, Fenoles, Ftalatos Clorobencenos, clorofenol, acetona,

p-Cloroanilina: se encuentran en concentraciones por debajo del limite de cuantificacion.

En el Anexo 2 se incluye un plano con las superaciones detectadas.

3.5.3. Resultados analiticos para muestras de agua subterranea

En el caso de las aguas subterraneas, los compuestos en los que se supera los valores genéricos de
intervencion establecidos por la Agéncia Catalana de I"Aigua (Quasar) y los limites de intervencién de

la norma Holandesa son:
o Metales:

e Arsénico: respecto al VGI Quasar (0,04 mg/l) la muestra tomada en el piezémetro PZ04
supera dicho valor con una concentracién de 0,049 mg/l.

P-190125 Pégina 47 de 109

FGI-29-10/06



ENAC

INSPECCI@ON
N" 194 ¢ F1348

e Mercurio: respecto al VGI Quasar (0,0015 mg/l), las muestras tomadas en los
piezometros PZ05, PZ07 y PZ08 superan dicho valor, con una concentracion de 0,00149
mg/l, 0,00243 mg/ y 0,00168 mg/Il, respectivamente.

Respecto al limite de intervencién de la norma holandesa para el mercurio (0,0003
mg/l) la muestra tomada en PZ02, supera dicho limite, con una concentracién de
0,00139 mgl/I.

Los restantes metales se encuentran en concentraciones reducidas o por debajo del

limite de cuantificacion.

o Compuestos organohalogenados volatiles: se encuentra por encima del valor de referencia el
cloruro de vinilo en la muestra tomada en el piezémetro PZ04 con una concentracion de 5,24 pg/l
frente al limite de 5 pg/l (VGI Quasar). Los restantes compuestos se encuentran en

concentraciones reducidas o bien por debajo del limite de cuantificacion.

o Hidrocarburos: en la muestra tomada en el piezémetro PZ02 con una concentracion de 725 pg/l
superada el limite de intervencién de la norma holandesa (600 ug/l). La fraccién de hidrocarburos
detectados corresponden a hidrocarburos alifaticos C6-C8 y C21-C35. En las restantes muestras
se encuentran por debajo del limite de cuantificacion, excepto en PZ07 que se registran

concentraciones muy reducidas (87 pg/l) de las cadenas C35-C40.

o ETBE: la muestra tomada en el piezometro PZ02 con una concentracién de 780 pg/l supera VGI
Quasar para este compuesto (300 pg/l). En las restantes muestras se encuentra en

concentraciones reducidas (PZ01, PZ03 y PZ04) o por debajo del limite de cuantificacién.

Los restantes compuestos (organicos volatiles, fenoles, hidrocarburos aromaticos policiclicos, PCB,
pesticidas clorados) se encuentran por debajo del limite de cuantificacion. La acetona,
tetrahidrofurano, clorofenoles, y clorobencenos se encuentran en concentraciones reducidas o por

debajo del limite de cuantificacion.
En el Anexo 2 se incluye un plano con las superaciones detectadas.

Sobre la base de los resultados analiticos obtenidos en los blancos de muestreo de suelo y de aguas
no se han encontrado indicios de contaminacion cruzada entre las diferentes muestras, estando todas
las concentraciones por debajo del limite de cuantificacion. Por ello se considera que los procesos de
toma de muestras tanto de suelo como de aguas han sido correctos, garantizdndose que los
resultados analiticos reflejarian correctamente el grado de afeccién y que no se deberian a

contaminacion cruzada procedente de los Utiles de muestreo.

En las tablas que se muestra a continuacion se reflejan los resultados analiticos en comparacion con
los estandares de referencia mencionados, y en el Anexo 4 se incluyen los certificados emitidos por el
laboratorio.
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En la tabla de resultados analiticos de suelos en color rosa se presentan los valores normativos de
referencia correspondientes a NGR para metales y metaloides en Catalufia, para uso urbano
establecidos en el Anexo Il del Decreto 1/2009 (modificado por la Ley 5/2017), por otro lado, se
sefiala en color azul los NGR para la proteccion de la salud humana para uso urbano establecidos en
el Anexo V del Real Decreto 9/2005.

En la tabla de resultados analiticos de aguas subterraneas, en color rosa se presentan los valores
normativos de referencia correspondientes los valores genéricos de intervencion establecidos por la
Agencia Catalana del Agua (Lista Quasar 2009 y 2010). En color azul se indican los valores de
intervencién establecidos por la Norma Holandesa (circular 2013).

Los analisis realizados para los compuestos que disponen de referencia legal estan acreditados por la
norma ISO 17.025.

Durante el traslado de las muestras al laboratorio estas se mantuvieron refrigeradas, incluyendo un
termografo para el control de la temperatura, manteniéndose en temperaturas por debajo de 0 (al
inicio de la medicion del termografo) y maximo de 4,3 °C, por lo que la temperatura se considera

adecuada al tipo de andlisis y no ha afectado a los resultados analiticos.
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3.5.4. Resultados analiticos para muestras de gas intersticial

Los resultados analiticos de las muestras de gas intersticial tomadas ponen de manifiesto la ausencia
de mercurio volatil en el subsuelo al presentar en ambas muestras concentraciones por debajo del

limite de cuantificacion de la técnica analitica del laboratorio acreditado.

En la tabla que se muestra a continuacion se reflejan los resultados analiticos obtenidos, y en el
Anexo 4 se incluyen los certificados emitidos por el laboratorio.

Tabla 22. Resultados analiticos gas intersticial
Unidad BAD-MG-PV-1 BAD-MG-PV-2
Filtro Filtro Filtro
Hg pg/muestra <0.1 <0.1

Parametro

3.5.5. Resultados de caracterizacion de residuos

La tabla adjunta recoge los resultados de las caracterizaciones de residuos realizadas sobre las 4
muestras seleccionadas, asi como los valores maximos admisibles para la gestién de residuos segun
el Decreto 69/2009.

Tabla 23. Resultados analiticos de caracterizacion como residuo

uD Incertidumbre | gAp_MR1 | BAD-MR2 | Inertes e .
(%) especiales | Especiales

Sobre el suelo
COD mg/kg 28,3 <20 <20 500 800 1.000
BTEX (suma) mg/kg 20,5 <0,12 <0,12 6 - -
Aceite mineral (C10 en C40) mg/kg 31,3 <25 <25 500 - -
PCB mg/kg 28 <0,8 <0,8 1 - -
HPA (hidrocarburos policiclicos
aromaticos) mg/kg 33,1 <8 <8 55 - -
CcoT mg/kg 33 6.410 9.500 30.000 50.000 60.000
Capacidad de neutralizacion
acida % CaCO3 20 23,24 30,78 - - -
Pérdida por ignicion a 750°C
(LOI) % (p/p) 4,62 1,62 7,58 - 15% 10%
Sobre el lixiviado
As mg/kg 31,7 0,0305 0,116 0,5 2 25
Ba mg/kg 27,2 0,345 4,16 20 100 300
Cd mg/kg 19,3 < 0,005 < 0,005 0,04 1 5
Cr total mg/kg 29 < 0,005 0,0136 0,5 10 70
Cu mg/kg 28,1 0,0202 0,0572 2 50 100
Hg mg/kg 32,2 < 0,01 < 0,01 0,01 0,2 2
Mo mg/kg 26,6 0,0229 0,0186 0,5 10 30
Ni mg/kg 23,4 < 0,005 < 0,005 0,4 10 40
Pb mg/kg 29,6 < 0,005 0,0429 0,5 10 50
Sb mg/kg 19,2 < 0,005 0,0168 0,06 0,7 5
Se mg/kg 32,1 < 0,05 < 0,05 0,1 0,5 7
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Zn mg/kg 28,1 0,482 0,569 4 50 200
Cloruro mg/kg 254 33,9 26,7 800 15.000 25.000
Fluoruro mg/kg 25,7 3,73 <2 10 150 500
Sulfato mg/kg 26,2 312 2338 1000 20.000 50.000
indice de fenol mg/kg 26,8 <1 <1 1 - -
STD (1) mg/kg 26,8 4.570 630 4.000 60.000 100.000
Anadlisis fisico-quimicos

pH final | - | o3 | 822 | 824 | - | =2 | -

(1) La determinacién de sélidos totales disueltos (STD) se podra utilizar como alternativa a las determinaciones de sulfato y cloruro.

En las muestras no superan los valores maximos admisibles para la gestién de los residuos en
vertedero de residuos inertes, a excepcion de la muestra BAD-MR1 que supera ligeramente los
solidos totales disueltos (STD) en el lixiviado presentado un valor de 4.750 mg/kg frente a los 4.000
mg/kg de referencia. En este caso, el Decreto 69/2009 indica “La determinacién de sdlidos totales
disueltos (STD) se podra utilizar como alternativa a las determinaciones de sulfato y cloruro”, por lo
que considerando que la presencia de sulfatos y cloruros en el lixiviado es muy inferior a los valores
maximos admisibles para vertederos de inertes, el residuo cumpliria con los valores limites para
admision en vertedero de inertes.

3.5.6. Distribucién de la contaminacién

Los resultados de la investigacion realizada muestran la presencia metales en las muestras de
suelos, estando las concentraciones de antimonio, arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo, selenio
y zinc con concentraciones por encima de los valores de referencia establecidos en el Anexo Il
“Niveles genéricos de referencia para metales y metaloides en Catalufia” del Decreto 1/2009, Texto
refundido de la Ley reguladora de Residuos, modificada por la Ley 5/2017.

La presencia de metales parece estar asociada al estrato de rellenos que ocupa toda la superficie, si
bien, se pueden diferencian dos zonas en cuanto a aquellos metales que superan los NGR

(antimonio, arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo, selenio y zinc):

o Zona al sur del antiguo vial: los compuestos que superan los NGR son el plomo y puntualmente
por arsénico (en C10 y C9), estando asociado a la franja de coloracién negruzca del relleno que
se extiende hasta una profundidad de 1,50 m.

o Zona norte del antiguo vial: se detectaron un mayor numero de metales (antimonio, arsénico,
cobre, mercurio, plomo, selenio y zinc) con concentraciones superiores a los NGR en
determinadas muestras tomadas en el relleno de coloracidén rojiza que puntualmente tiene
coloracion negruzca y escorias, hasta una profundidad maxima de 4 m (C-8). Las

concentraciones mas altas de antimonio, arsénico, cobre, mercurio, plomo y selenio se han

detectado C2 a una profundidad del 0,60-0,80 m.
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o En el terreno natural, puntualmente se detectaron concentraciones por encima de los NGR en
PZ02 (antimonio, arsénico, cadmio, plomo, hasta 3,20 m); PZ01 (arsénico y plomo hasta 3 m,
plomo hasta 6 m); C7 (cadmio y zinc hasta 3,70 m).

Respecto a los PAH se detectaron concentraciones en distintos puntos del emplazamiento, si bien,
superan ligeramente los NGR establecidos en el RD9/2005 para el benzo (a) pireno hasta una
profundidad maxima de 3,90 m (C6) en el nivel de rellenos; benzo (a) antraceno en C12 a una
profundidad de 1,30 y benzo (b) fluoranteno en dos puntos (C11 y C12) a 1,30 y 1,50 m de
profundidad.

La presencia de hidrocarburos se encuentra en determinados puntos superando los 50 mg/kg de
referencia en la zona del relleno en la parte sur hasta una profundidad maxima entre 1y 1,5 m (C11,
C12 y C13) y en la parte norte, en la franja de oscilacion del freatico en PZ03 (4,80 m) y en PZ04
(4,80 m), alcanzando la concentracion maxima en este punto (1.350 mg/kg). La fraccién de
hidrocarburos corresponde en su mayoria a las cadenas alifaticas y aromaticas C21-C35.

Respecto al agua subterranea, los datos han mostrado alteracién por presencia de metales en gran
parte de las muestras de aguas, superando el VG| Quasar del mercurio en las muestras tomadas en
PZ07, PZ08 y PZ05, en la parte sur del emplazamiento; y arsénico en PZ04 en la parte norte del
emplazamiento. En PZ02 se supera el VGI de la norma holandesa para el mercurio. Por otro lado, se
superan los VGI Quasar el cloruro de vinilo en PZ04 y ETBE en PZ02, y los VGI de la norma
holandesa para TPH en PZ02.

La afeccion de aguas subterraneas por estos compuestos esta asociada a su presencia en el relleno
que ocupa la superficie del emplazamiento.
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4. Declaracion de Conformidad

El item inspeccionado no es conforme en lo que respecta al suelo segun lo establecido en el Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados para
suelo uso urbano, por presencia de benzo (a) pireno, Benzo (a) antraceno, benzo (b) fluoranteno en
concentraciones superiores al correspondiente valor de referencia y por TPH por superar el valor de

50 mg/kg, por encima de los cuales es necesario realizar una evaluacion de riesgo.

Tampoco es conforme respecto a la Ley 5/ 2017, que modifica, entre otras disposiciones, el Decreto
legislativo 1/2009, en su Anexo Il (Niveles Genéricos de referencia para metales y metaloides en
Catalufia) por superar los NGR para antimonio, arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo, selenio y

zinc.

Por ultimo, en lo que respecta a las aguas subterraneas, no es conforme segun los valores genéricos
de intervencion establecidos por la Agencia Catalana del agua (Proyecto Quasar) para el mercurio,
arsénico y ETBE y los valores genéricos de intervencién de la circular holandesa “Soil Remediation
Circular 2009” de 7 de abril, n° 67, (rev. 2013), por la presencia mercurio y TPH en concentraciones

superiores al correspondiente valor de intervencion.
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5. Analisis Cuantitativo de Riesgos

La investigacion de la calidad del suelo llevada a cabo en el emplazamiento ha puesto de manifiesto
la presencia de varios parametros contaminantes en el suelo y en el agua subterranea, en
concentraciones por encima de los estandares de referencia considerados para la proteccion de la
salud humana para un uso futuro de equipamiento docente asimilable a urbano previsto para la
parcela. Dichos contaminantes son en el caso del suelo varios metales (antimonio, arsénico, cadmio,
cobre, mercurio, plomo, selenio y zinc), varios PAH (benzo(a) antraceno, benzo(b)fluoranteno y
benzo(a)pireno), asi como el parametro TPH, habiéndose superado en varias muestras el estandar
de 50 mg/kg. En el caso de las aguas subterraneas, se registran superaciones de varios metales
(arsénico y mercurio), cloruro de vinilo, ETBE y TPH. .

Es necesario proceder a la elaboracién de un analisis cuantitativo de riesgos para determinar si
existen riesgos incompatibles con el uso previsto del emplazamiento y en el entorno préximo, y en su

caso, para definir las medidas preventivas y/o correctoras pertinentes.

5.1. Definicién de Objetivos y Alcance

El objetivo del analisis de riesgos es conocer el efecto que la presencia de contaminantes detectados
en el emplazamiento tienen sobre la salud humana y facilitar, sobre la base de la informacion
obtenida en la investigacion realizada en el emplazamiento la toma de decisiones para la gestion del

riesgo.

La consecucién de este objetivo final, se ha llevado a cabo a través de la determinacion de los
siguientes hitos intermedios:

1 Andlisis del riesgo potencial para la salud humana y el medio ambiente derivados de la

presencia de sustancias contaminantes en el suelo y en el agua subterranea.
2 Establecimiento de valores objetivo (en caso de ser necesario)

El presente analisis de riesgos es especifico para la parcela estudiada, considerandose un escenario
ajustado al uso futuro genérico previsto de equipamiento docente asignando parametros de caracter
conservador, a falta de un proyecto constructivo concreto para la parcela. Teniendo en cuenta lo
anterior, y considerando el patron general de las instalaciones existentes habitualmente en este tipo
de parcelas, se considera que la parcela contara con un edificio docente, una zona de pistas

deportivas (pavimentada), pudiendo existir alguna zona verde sin pavimentar.
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El analisis de riesgos se ha realizado bajo la premisa de que en el futuro no existira contacto directo
con el suelo, es decir, que aunque exista alguna zona verde, ésta contara necesariamente con una
barrera fisica como es una capa de al menos 50 centimetros de tierra de aporte por encima del
terreno actual, que anule cualquier contacto directo con el suelo superficial afectado.

La variacion sustancial de las condiciones del emplazamiento bajo las cuales se ha realizado el
analisis de riesgos puede provocar la pérdida de validez de los resultados obtenidos, haciéndose

necesario en tal caso proceder a realizar una nueva evaluacion.

Para los calculos se ha empleado el software RBCA Tol Kit for Chemical Releases v2.6 desarrollado
por la American Society for Testing and Materials (ASTM) y basado en las hormas ASTM E-2081-00
Standard Guide for Risk-Based Corrective Action (ASTM, 2004) y ASTM E-1739-95 Standard Guide
for Risk Based Corrective Action applied at Petroleum Release Sites (ASTM, 2002) y consistente con
las actuales guias para el analisis de riesgos para la salud humana de la Agencia de proteccion
Ambiental de Estados Unidos (U.S. EPA, 1989a, 1996).

Se ha optado por el empleo de este software por ser una herramienta de uso extendido vy
ampliamente aceptada por parte de la Administracion, que contempla todos los modelos matematicos
necesarios para caracterizar tanto la migracién de contaminantes como la exposicién de los

receptores a los mismos en el caso concreto de este emplazamiento.
5.2. Modelo conceptual de riesgos

5.2.1. Descripcién del problema

Los resultados de la investigacion llevada a cabo muestran la presencia de afeccion en suelo por
varios metales, varios PAH y TPH en el suelo y en el agua subterranea por varios metales, cloruro de
vinilo, ETBE y TPH.

Los contaminantes presentes en el emplazamiento, a través de diferentes vias de migracion podrian
llegar a entrar en contacto con posibles receptores convirtiéndose en un riesgo potencial cuya
aceptabilidad es necesario evaluar. En la figura siguiente se presenta un esquema en el que se
identifican los focos primarios, los focos secundarios o posibles medios afectados, vias de dispersion
y vias de exposicion que se han utilizado para establecer la hipdtesis de trabajo y el modelo
conceptual de riesgos del emplazamiento.
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Figura 14. Modelo conceptual general para el establecimiento de hipotesis de escenarios de riesgos

Fuente Fuente secundaria Medios de Vias de Receptores
primaria €xposicion exposicion Recep. Receptor
l On Site Off site

gua B X .
superficial Lo, :

— .

Actividad

Industrial

llevada a
cabo/Rellenos

Particu Inhalacion v X

Inhalacion

Aire exterior

Gas del suelo
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| ___pemmy  JENNE

Via completa y poco significativa.
Anélisis cualitativo.

Agua

subterranea

Via completa y significativa.

X Wietmscmpletn Anélisis cuantitativo

* No se consideran los pozos mas cercanos situados a mas 500 metros del emplazamiento ya que se trata de pozos
de control ambiental y no de aprovechamiento del agua.

En el escenario de la descarga de contaminantes a las aguas superficiales, dado que en el puerto no
existe una actividad recreativa en el agua no se evalluan los riesgos asociados a personas por
contacto directo, pero si se evalua la repercusion de la potencial presencia de contaminantes sobre la

calidad del agua superficial.

Teniendo en cuenta que no se dispone de un proyecto en el que se zonifique el emplazamiento segun
el uso concreto dentro de la misma, y considerando que ademas, la presencia de contaminantes en
concentraciones por encima de los estandares de referencia se observa en toda la parcela en
general, de cara a la evaluacién de riesgos de los distintos escenarios, se considera, que la afeccién

se encuentra en toda la superficie de la parcela por igual, sin realizar zonificaciones.

Asi, la hipotesis de escenario de riesgo sobre la que se ha basado el analisis es la siguiente:

o Focos de contaminacion: La actividad industrial llevada a cabo o los rellenos del

emplazamiento.

o Medios afectados: Suelo y agua subterranea.
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o

O

O

Vias de migracion:

Emision de vapores procedentes del suelo y del agua subterranea

Inhalacién de particulas y contacto directo con el suelo afectado. Esta via se
contempla para el escenario de los trabajadores de la construccion. En el escenario
futuro no se considera la inhalacion de particulas y contacto directo con el suelo ya
que se considera que todo el emplazamiento se encontrara pavimentado. En el
supuesto de que existiese alguna zona aislada ajardinada, para su ejecucion se
requerira necesariamente el acondicionamiento del terreno y el aporte de una capa
de tierra de al menos 50 cm, la cual ejerceria de barrera que aisla los rellenos del
posible contacto.

Medios de exposicion:

Aire en espacios cerrados y aire en espacios abiertos.

Contacto directo e inhalacién de particulas para los trabajadores de la construccion.

Receptores potenciales:

Los trabajadores de la construccion de la parcela’.

Los trabajadores del centro docente previsto que permaneceran toda su jornada en el
mismo, asi como los niflos que acuden al centro diariamente durante 8 horas. Se
evaluan los riesgos para los dos tipos de receptores, dado que si bien los nifios son
receptores mas sensibles, estan expuestos menos afios que los adultos, por lo que,
con el fin de asegurar todos los receptores se contemplan ambos en el ACR. En
ambos casos se considera que permanecen todo el tiempo en el interior del edificio
con el fin de contemplar el peor de los supuestos, ya que la concentracion de volatiles

en espacios cerrados siempre es mayor que en espacios abiertos.

Los residentes en las viviendas en construccion situadas a 30 m aguas abajo, donde
ademas existe una zona de juego infantil. En este escenario la consideracion mas
conservadora es suponer que los receptores residenciales estan todo el tiempo en el
interior del edificio, donde mayor acumulaciéon de volatiles se produciria dado que la
via de exposicion es la inhalacion de volatiles.

Las aguas del puerto (Mar Mediterraneo).

Los escenarios planteados en el presente analisis de riesgos son los siguientes:

' Para poder seleccionar este receptor es necesario seleccionar primero el usuario “comercial” en el software.
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Tabla 24. Escenarios de riesgo contemplados en el presente anélisis de riesgos

Medios Distancia al »
Uso del suelo Temporalidad Afectados Regeptores ) foco (m) Concentrac!on
Escenario Urbano, Actual / Futuro F Primario / FESEENE — izl desde el  Observaciones Releselatig
Industrial, OCOFJ":n;a”O Adulto / Nifio  exposicion limite de la de las analiticas
Otros Usos secundario Trabajador parcela a considerar
Inhalacién c tracit
) de volatiles, oncentracion
1.0n Site  Industrial Futuro Suelo y agua Trlaabgljzig(gede particulas y 0 Via maxima en cada
: subterranea truccis contacto significativa zona de los
construccion directo con compuestos que
el suelo superan los
- — estandares de
Eeubamiont Suel Tll'abajadczjr )l' |nhf|_af'°_n vi referencia de los
.. Equipamiento ueloy agua alumnos del en el interior ia medios
2. On Site docente Futuro subterranea centro yen _eI 0 significativa afectados
docente exterior
Inhalacion Concentracion
A enel |nte|r|or vi maxima de los
: ; ; gua ; yene 1a compuestos del
3.0ff Site Residenciall Actual subterranea Residentes exterior 30 significativa pagua
(zona subterranea
infantil) que superan los
. Aguas del Agua Via esténdare§ de
4.0ft Site. "0 eto Actual subterranea - - 130 significativa referencia

En los siguientes apartados se describen con detalle cada uno de los aspectos considerados para el
célculo de riesgos potenciales.

5.2.2. Caracterizacién del foco

Como se ha indicado anteriormente, se han utilizado los resultados analiticos obtenidos en la
investigacion llevada a cabo en el emplazamiento, donde se ha detectado la existencia de una

afeccion en el suelo y en el agua subterranea por diversos compuestos contaminantes.

5.2.3. Contaminantes considerados y concentraciones significativas

El objetivo de este analisis de riesgos es evaluar los efectos que puede tener sobre la salud de los
posibles receptores la maxima exposicion razonable a los contaminantes detectados en el
emplazamiento. Uno de los parametros que condiciona enormemente la exposicién es la

concentracion considerada para cada contaminante en la realizacion de los calculos de riesgo.

Si bien se dispone de un numero de muestras suficiente para caracterizar el emplazamiento, este es
limitado para hacer un estudio estadistico sobre la distribucion de concentraciones. Por este motivo, y
con objeto de valorar el peor escenario potencial, se ha considerado que la concentracion
representativa de cada contaminante de interés es la maxima detectada en cada uno de los medios
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estudiados, asumiendo que dicha concentracién es constante en todo el espesor afectado y uniforme
en todo el foco de afeccién (toda la superficie de la parcela).

En el caso de los hidrocarburos totales del petréleo (TPH), se han considerado las maximas
concentraciones registradas para las fracciones alifaticas y aromaticas que en alguna de las muestras
superan el limite de cuantificacion. No se consideran aquellas fracciones que se encuentran en todas
las muestras y en ambos medios por debajo del limite de cuantificacion.

El software requiere la introduccién de las concentraciones de los compuestos en ambos medios
(suelo y agua subterranea) por lo que en algunos casos, al superarse el estandar de referencia en
suelo se introduce la maxima concentracidon del compuesto en el agua, y viceversa, siendo en

algunas ocasiones el valor maximo el limite de cuantificacion.

A continuacién se muestran las concentraciones consideradas donde se resalta en negrita las
superaciones de los estandares de referencia en cada caso.

Tahla 25. Concentraciones de contaminantes consideradas

: Concentracion Concentracién Punto de
Parametro suelo (mg/kg) Punto de muestreo agua s(:;nbgtﬁ)rranea muestreo
Antimonio 55,9 A s 0,00197 PZ-08
Arsénico 885 A s 0,049 PZ-04
Cadmio 6,1 A e 0,0025 LC.
Cobre 4990 A s 0,0025 LC.

Mercurio 11,1 A eoe 0,000243 PZ-07
Plomo 5500 A eos 0,0025 LC.
Selenio 8,33 A eoe 0,0025 LC.

Zinc 1370 A a2 0,0066 PZ-03
Benzo(a)antraceno 3,22 BAD"(\Q'%ﬁ%O12‘1 0,00005 L.C.
Benzo(b)fluoranteno 4,21 BAD‘M%ﬁ%)O12'1 0,00005 L.C.
Benzo(a)pireno 2,54 BAD‘M%ﬁ%‘)O12‘1 0,00005 L.C.
TPH Alif. C10-C12 58,5 BADEZ§:£§;04‘1 0.25 L.C.
TPH Alif. C12-C16 171 BADEZ§:2§;04‘1 0.25 L.C.
TPH Alif. C16-C21 176 BAD-MS-PZ-04-1 0,25 LC.
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Tabla 25. Concentraciones de contaminantes consideradas
Concentracion CEE Punto de
Parametro Punto de muestreo agua subterranea
suelo (mg/kg) (mg/l) muestreo
(4,6-4,8)
. BAD-MS-PZ-04-1
TPH Alif. C21-C35 630 (4,6-4.8) 0,725 Pz-02
BAD-MS-PZ-04-1
TPH Arom. C10-C12 16,2 (4.6-4.8) 0,05 L.C.
BAD-MS-PZ-04-1
TPH Arom. C12-C16 68,6 (4.6-4.8) 0,05 L.C.
BAD-MS-PZ-04-1
TPH Arom. C16-C21 81 (4.6-4.8) 0,05 L.C.
BAD-MS-PZ-04-1
TPH Arom. C21-C35 112 (4.6-4.8) 0,05 L.C.
Cloruro de Vinilo 0,01 L.C. 0,00524 Pz-04
ETBE 0,003 L.C. 0,78 Pz-02

(*) En los escenarios con via de exposicion por inhalacién de volatiles no se consideran los metales por no ser
compuestos volatiles.

5.2.4. Caracterizaciéon de los medios

La informacion obtenida durante la ejecucion de los sondeos que se refleja en las fichas de
testificacion recogidas en el Anexo 3 se ha utilizado para establecer las caracteristicas de los medios
considerados. En los siguientes apartados se especifican los valores asumidos para los diferentes

parametros utilizados en el calculo.

5.2.41. Parametros

En el modelo de célculo se ha empleado una serie de parametros del suelo, que se incluyen en el

anexo 6 y se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 26. Parametros del suelo empleados en escenario E1 de Interiores (semisétano)

Parametros Valor Observaciones

Se considera que la afeccion empieza en

Espesor suelo afectado (profundidad minima superficie y alcanza la maxima profundidad

y maxima de afeccion en metros) 0-48 en la '<’:ual se ha obseryado alguna
superacion de los estandares de
comparacion.

Textura de suelo Arenoso

Fraccion de carbono organico total 0,0159 Valores promedio de los analisis del suelo

Valor de pH del suelo 8,23

Longitud de suelo afectado paralelo a la 150 Maxima longitud de la parcela (medido en

direccion asumida del viento (metros) plano)

Profundidad del nivel freatico (m) 4,86 Profundidad minima de las mediciones
realizas en campo
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5.2.4.2. Parametros del agua

En el modelo de calculo se ha empleado una serie de parametros del agua subterranea, que se

incluyen en el anexo 6 se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 27. Parémetros del agua subterranea empleados en el anélisis de riesgos

Parametros Valor Observaciones
Conductividad hidraulica 685 cm/dia
Gradiente hidraulico 0,01
Porosidad efectiva 38 % Valores por defecto del software
Fraccién de carbono organico en la zona 0.001
saturada ’
pH del agua subterranea 6,74 Valor medio de las mediciones realizas en campo
Anchura de la pluma de agua subterranea Longitud - méxima ~de la pluma de afeccion
plL 9 150 m estimada (todo el emplazamiento) medida en
afectada en el origen del foco plano
Espesor saturado 2m Valor por defecto propuesto por el programa
Anchura de la pluma de agua subterranea .
en el punto de descarga 300 m Se considera que la anchura aumenta al doble
Espesor de la pluma en el punto de .
descarga 0,2m Valor estimado, conservador
(Ciiaudal de agua superficial en el punto de 1 mls Valor estimado, conservador
escarga

5.2.4.3. Parametros del aire

Se ha considerado una altura de la zona de mezcla de 2 metros que es el valor por defecto que
otorga el programa informatico. La velocidad del aire en la zona de mezcla es de 4,16 m/s, valor
medio calculado a partir de los datos de la estacion meteorolégica de Barcelona gestionada por la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), tomando los datos del periodo climatolégico comprendido
entre los afos 1981 y 2010. Por otro lado, se ha empleado una serie de parametros para modelizar
las condiciones de las estancias del edificio donde se volatilizaran los contaminantes dando lugar a
un medio de exposicion por inhalacién de volatiles en un ambiente cerrado, es decir la futura aula
docente donde permaneceran los alumnos y los trabajadores del centro docente, y las viviendas
situadas aguas abajo (en direccion SE) a 30 metros de distancia, considerando en ambos casos
estancias de reducidas dimensiones de cara a mantener el conservadurismo del calculo. En el caso
de las aulas, para establecer las dimensiones se considera la referencia establecida en el Real
Decreto 132/2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los requisitos minimos de los centros
que impartan las ensefianzas del segundo ciclo de la educacion infantil, la educacion primaria y la

educacion secundaria.
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Asi, se asume un aula con la superficie del minimo de 2 m? por puesto escolar, considerando 15

puestos (siendo el numero maximo de alumnos 25 por unidad escolar), lo cual supone una superficie

de 30 m? donde se produciria la exposicion de los alumnos, y conservadoramente también los

profesores (trabajadores del centro). En el caso de la vivienda se consideran los valores que el

software aporta por defecto para este tipo de escenarios.

Tabla 28. Parametros del edificio docente considerados

Parametros del edificio

Escenario 2 Edificio Docente

Observaciones

Ratio volumen / area

25m

Area del edificio

30 m2

Perimetro del edificio

23m (7,5mlargoy
de 4 m ancho)

Datos basados en legislacion
especifica

Profundidad hasta base de cimientos 15 cm
Tasa de intercambio de aire 2,3E-4/s Norma ASTM para edificio
comercial a falta de proyecto

Contenido volumétrico de aire en las 0,12
fracturas

- — Valor por defecto del programa
Contenido volumeétrico de agua en las 0,26
fracturas
Diferencial de presion entre aire 30 Edificio comercial asimilable a
externo y aire interno (Pa) ’ almacén*
Espesor de solera 15 cm Valor por defecto del programa
Proporcion fracturas en los cimientos 0,001 (Norma ASTM)

Tabla 29. Parametros del edificio residencial considerados

Parametros del edificio Escenario 3 Residencial Observaciones
Ratio volumen / area 2,5m
Area del edificio 70 m* Valores por defecto del
Perimetro del edificio 34 m programa
Profundidad hasta base de cimientos 15 cm
Tasa de intercambio de aire 1,4E-4 /s Norma ASTM para edificio
residencial a falta de
proyecto
Contenido volumétrico de aire en las 0,12
fracturas Valor por defecto del
Contenido volumétrico de agua en las 0,26 programa
fracturas
Diferencial de presién entre aire 25 Edificio residencial*
externo y aire interno (Pa) ’
Espesor de solera 15 cm Valor por defecto del
Proporcion fracturas en los cimientos 0,001 programa (Norma ASTM)
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5.3.Vias de dispersion

Como vias de dispersion se ha considerado las siguientes:
o Volatilizacién desde el suelo y desde el agua subterranea
o Contacto directo con el suelo superficial e inhalacion de particulas

o Difusién a través del agua subterranea

5.4_Evaluacién de la toxicidad

Dependiendo del tipo de efecto que puede tener un contaminante para la salud humana, se distingue
entre compuestos cancerigenos y compuestos téxicos o con efectos sistémicos. Los primeros son
aquellos que causan una alteracion del material genético de los 6rganos o tejidos que afectan,
provocando procesos tumorales o cancer; para estos no existe ningun umbral de exposiciéon por
debajo del cual no exista posibilidad de que se produzcan dichos efectos. Los segundos son aquellos
que causan un efecto toxico en los érganos y tejidos que afectan; pero unicamente al superarse el

umbral de exposicién correspondiente.

Se ha realizado una revisién de las referencias toxicolégicas de los parametros de interés con el fin
de asegurar que no existen referencias mas actualizadas. En el caso de los TPH, se utilizan de
manera conservadora y siguiendo los criterios de diversas administraciones, las referencias
correspondientes a “TPH Criteria Working Group, 1997".

En el anexo 6 se incluyen los valores toxicolégicos y referencias utilizadas en el presente analisis de
riesgos.

5.5. Evaluacion de la exposicidon

En los apartados anteriores se describen las vias de dispersion, las vias de exposicién y los
receptores potenciales considerados en el analisis de riesgos. A continuacion se especifican los

valores asumidos para evaluar la exposicion en cada uno de los escenarios de riesgos seleccionados.

5.5.1. Rutas de exposicion y modelos de transporte considerados

De acuerdo con el modelo conceptual de riesgos planteado, las rutas de exposicion consideradas han
sido la inhalacion de volatiles procedentes del agua subterranea y el suelo en espacios interiores on
site y off site, ademas de la inhalacién de volatiles, particulas y contacto directo con el suelo on site
por parte de los trabajadores de la construccion. Por ultimo, se considera la posible afeccion al mar

debido a la dispersion de los contaminantes a través del agua subterranea.
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Los modelos de transporte considerados para el analisis de la dispersion de la contaminacion han
sido:

o Para el caso de la volatilizacién de contaminantes desde el suelo se ha empleado el modelo
Johnson & Ettinger.

o En el caso de la volatilizacion en espacios exteriores, se considera el modelo de
combinacion de suelo superficial/ Johnson & Ettinger, considerando un espesor de suelo
superficial de 1 m (valor por defecto del programa).

o Para el célculo del factor de dispersion lateral en el aire exterior se ha empleado el modelo

3D de dispersion Gaussiana.

o Para el célculo del factor de dispersion del agua subterranea se ha empleado el modelo
ASTM de dispersion.

o Por ultimo, para calcular el factor de atenuacion por dilucion de la afeccion en las aguas
subterraneas, se ha utilizado la ecuacion de Domenico unicamente con la dispersion (sin
biodegradacion).

5.5.2. Factores y parametros de exposicion introducidos en el modelo

Para el calculo de los niveles de riesgo se ha tenido en cuenta una serie de datos especificos del
emplazamiento estudiado y de los escenarios considerados, y en su defecto se han empleado los
valores por defecto de los modelos de calculo matematicos, los cuales tienen un caracter
conservador.

En el anexo 6 de salidas del software se incluye la totalidad de los parametros de exposicion
empleados para el calculo de riesgos, y en los apartados siguientes se resumen los datos especificos
introducidos en los modelos.

En la tabla a continuacion se incluyen los parametros de exposicion especificos considerados para

los receptores en cada escenario.

Tabla 30. Factores de exposicion introducidos en los ACR

Residencial Comercial Alumnos
. (trabajador .
Parametros - Referencia
Nifio | Adolescente | Adulto | construcciony del | Njifg*
edificio docente)

Peso medio (kg) 15 35 70 70 15
Tiempo promedio 70 USEPA
cancerigenos (afios)
Tiempo promedio
no cancerigenos 6 12 30 25 6 USEPA
(afos)
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Tabla 30. Factores de exposicion introducidos en los ACR
Residencial Comercial Alumnos
5 (trabajador .
Parametros Nifio | Adolescente | Adulto | construcciony del | Njigq* Referencia
edificio docente)
Duracion de 6 12 30 25 6 USEPA
exposicion (afios)
USEPA

Frecuencia de 250 docente *Se ponsidera que e! nifio
exposicion 350 350 350 | 180 trabajador de | 250° | taen elaula et mismo
(dias/ano) la construccion tiempo que el profesor, es

decir toda la jornada
laboral

Area de superficie
de piel, promedio 2023 2023 3160 3160 2023 USEPA
estacional (cm?/d)

Factor de
adherencia dérmica 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 USEPA
al suelo (mg/cm?)

Referente a la tabla anterior, se ha tenido en cuenta que, para el escenario de inhalacion de volatiles
en el interior del edificio docente, el trabajador permanece toda su jornada (250 dias/afio) en el
interior del aula al igual que el alumno, siendo este un escenario conservador, dado que parte del
tiempo los alumnos estan en el patio y los profesores en despachos u otras zonas. Asi, en el
escenario de la exposicion del alumno, se selecciona un receptor de tipo comercial cambiando los
datos y adaptandolos a los de un usuario de tipo nifio.

En el caso del escenario de viviendas se considera que los usuarios residenciales estan todo el dia
en el interior de la vivienda, siendo este supuesto muy conservador, dado que lo normal es que

dichos receptores pasen buena parte del dia en otros lugares, trabajando, estudiando, etc.

5.6. Cuantificacién del riesgo

Para la cuantificacion del riesgo, se han comparado los valores de riesgo obtenidos mediante el
modelo de calculo con los correspondientes valores de referencia, dependiendo del tipo de afeccién

del contaminante.

En el caso de los contaminantes con efectos cancerigenos o posiblemente cancerigenos, el valor
limite de aceptabilidad es 10-° (1 entre 100.000). Este valor indica la probabilidad considerada natural
de hallar un caso de cancer en una poblaciéon de cien mil personas. Un valor superior indicaria que
dicha probabilidad aumenta por encima del limite natural, por lo que el riesgo se consideraria no

aceptable.
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En el caso de los contaminantes con efectos sistémicos el limite es un valor de 1, el cual indica la
relacion entre la dosis ingerida por un individuo respecto a la dosis maxima que el individuo es capaz
de tolerar sin sufrir ningun dafio por ello. Un valor superior indicaria que se supera dicha dosis

maxima, lo cual daria lugar a un riesgo no aceptable.

A partir de la informacién recogida en los apartados precedentes se ha realizado un calculo del
riesgo. Los resultados obtenidos se adjuntan en el anexo 6 de salidas del software empleado, asi
como en las tablas a continuacion.

5.6.1. Escenario 1. Trabajadores de la construccion 2

Los resultados indican que los riesgos para los trabajadores de la construccién son
inaceptables debido principalmente al contacto directo con los metales arsénico y plomo y en

menor medida por la inhalacién asociada al mercurio.

Tabia 21. Riesgo al que se exponen los trabajadores de la construccion

Inhalacion Contacto directo Total

Contaminante HQ R HQ R HQ R
Antimonio - - 2,0E-1 - 2,00E-01 -
Arsénico 3,6E-4 3,3E-10 2,2E+0 2,0E-5 2,20E+00 2,00E-05
Cadmio 3,7E-6 9,6E-13 7,0E-3 - 7,00E-03 9,60E-13
Cobre 3,1E-5 - 1,0E-1 - 1,00E-01 -
Mercurio 9,2E-1 - 1,1E-1 - 1,03E+00 -
Plomo - 5,8E-12 8,6E+0 9,7E-7 8,60E+00 9,70E-07
Selenio 4,1E-9 - 1,5E-3 - 1,50E-03 -
Zinc - - 5,8E-3 - 5,80E-03 -
Benzo(a)antraceno - 3,1E-10 1,4E-3 9,9E-9 1,40E-03 1,02E-08
Benzo(b)fluoranteno - 7,0E-11 1,8E-3 1,3E-8 1,80E-03 1,31E-08
Benzo(a)pireno 2,1E-2 3,6E-10 1,8E-2 7,8E-8 3,90E-02 7,84E-08
fraccién alifatica 4,5E-3 - 1,7E-3 - 6,20E-03 -
fraccion alifatica 7,2E-3 - 5,0E-3 - 1,22E-02 -
fraccion alifatica - - 2,6E-4 - 2,60E-04 -
fraccion alifatica - - 9,2E-4 - 9,20E-04 -
fraccién aromatica 2,4E-3 - 1,2E-3 - 3,60E-03 -
fraccion aromatica 4,5E-3 - 5,0E-3 - 9,50E-03 -
fraccion aromatica - - 6,3E-3 - 6,30E-03 -
fraccién aromatica - - 8,7E-3 - 8,70E-03 -
Cloruro de vinilo 7,7E-6 4,8E-11 2,3E-6 7,2E-11 1,00E-05 1,20E-10
ETBE 7,7E-7 - 2,1E-6 - 2,87E-06 -

TOTAL 9,6E-1 1,1E-9 1,1E+1 2,1E-5 1,20E+01 2,10E-05

2 En los archivos de salida del RBCA aparece ademas del riesgo para el trabajador de la construccién, el riesgo para el usuario
“comercial”. Los resultados de este receptor “comercial’ no se tienen en cuenta ya que este receptor se selecciona unicamente
para poder obtener el riesgo del trabajador de la construccién.
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5.6.2. Escenario 2. Centro docente

Los resultados indican que los riesgos por inhalacién de los escenarios de interiores del futuro

centro docente son inaceptables debido principalmente a la presencia del mercurio en suelo.

Tabla 322. Riesgo al que se exponen los usuarios del centro docente

Trabajadores por Inhalacion en Interiores

Alumnos por Inhalacién en Interiores

Contaminante HQ R HQ R
Antimonio - - - -
Arsénico 0,0E+0 - 0,0E+0 -
Cadmio 0,0E+0 - 0,0E+0 -
Cobre - - - -
Mercurio 4,4E+1 - 3,2E+0 -
Plomo - - - -
Selenio - - - -
Zinc - - - -
Benzo(a)antraceno - 1,9E-9 - 4,5E-10
Benzo(b)fluoranteno - 4,2E-11 - 1,0E-11
Benzo(a)pireno 42E-4 1,8E-10 4,2E-4 4 3E-11
fraccion alifatica 3,0E-1 - 3,0E-1 -
fraccion alifatica 1,9E-1 - 1,9E-1 -
fraccion alifatica - - - -
fraccion alifatica - - - -
fraccion aromatica 4,6E-2 - 4,6E-2 -
fraccion aromatica 3,7E-2 - 3,7E-2 -
fraccion aromatica - - - -
fraccion aromatica - - - -
Cloruro de vinilo 1,9E-3 2,9E-7 1,9E-3 7,0E-8
ETBE 1,0E-2 - 1,0E-2 -
TOTAL 4,5E+1 2,9E-7 3,8E+0 7,0E-8

5.6.3. Escenario 3. Residencial

Los riesgos asociados a este escenario son holgadamente aceptables.

Talla 33. Riesgo al que se exponen los residentes de las viviendas

Contaminante

Inhalacion en Interiores

HQ
Antimonio -
Arsénico 0,0E+0
Cadmio 0,0E+0
Cobre -
Mercurio 4,7E-2
Plomo -
Selenio -
Zinc -
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Tabla 33, Riesgo al que se exponen los residentes de las viviendas

Contaminante

Inhalacion en Interiores

HQ R
Benzo(a)antraceno - 3,5E-11
Benzo(b)fluoranteno - 2,6E-12
Benzo(a)pireno 3,5E-5 1,8E-11
fraccion alifatica >C10-C12 9,9E-3 -
fraccion alifatica >C12-C16 5,6E-2 -
fraccion alifatica >C16-C21 - -
fraccion alifatica >C21-C35 - -
fraccién aromatica >C10-C12 2,9E-5 -
fraccion aromatica >C12-C16 1,4E-5 -
fraccion aromatica >C16-C21 - -
fraccion aromatica >C21-C35 - -
Cloruro de vinilo 1,9E-3 3,5E-7
ETBE 9,8E-3 -
TOTAL 1,2E-1 3,5E-7

5.6.4. Escenario 4. Descarga de contaminantes al mar

A partir del célculo de las concentraciones previstas en el punto de descarga de la pluma de agua

subterranea, se evalla el grado de afeccién o alteracién hacia las aguas superficiales mediante su

equiparacion con los valores de referencia del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el

que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y

las normas de calidad ambiental, 1o que supone una situacion de partida muy conservadora, y con los

valores de referencia toxicolégica acuatica TRV, Environmental Restoration Division Aquatic Toxicity

Reference Values Manual: ERD-AG-003, y otros valores de referencia toxicolégica acuatica, tal y

como se muestra en la siguiente tabla:

Tahia 34 Concentraciones de contaminantes en el punto de descarga

Valor de referencia pg/l

Contaminante Concent(;ggié’)ar}:: Sgl /rl)unto €3 RD 817/2015 Otros
Antimonio 1,1E-5 0,0033(1)
Arsénico 2,8E-4 50 190(4)
Cadmio 1,4E-5 0,45 0.66(4)
Cobre 1,4E-5 25 6,54(4)
Mercurio 1,4E-5 0,07 0.012(4)
Plomo 1,4E-5 - 1,32(4)
Selenio 1,4E-5 10 5(4)
Zinc 3,7E-5 60 120(4)
Benzo(a)antraceno 2,8E-7 - 0,027(4)
Benzo(b)fluoranteno 2,8E-7 0.017 -
fraccion alifatica >C10-C12 2,8E-7 - 0,084(2)
fraccion alifatica >C12-C16 1,7E-5 - 0,047(2)
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Tahia 34. Concentraciones de contaminantes en el punto de descarga
Valor de referencia pg/l

Contaminante Concentdrzcs:?anr:: ﬁé /rlyunto e RD 817/2015 Otros
fraccion alifatica >C21-C35 2,3E-5 - -(3)
fraccion aromatica >C10-C12 41E-3 - 21(2)
fracciéon aromatica >C12-C16 5,7E-6 - 9(2)
fracciéon aromatica >C16-C21 5,7E-6 - 2,5(2)
fraccién aroméatica >C21-C35 5,7E-6 - 0.21(2)
Cloruro de vinilo 5,7E-6 - 930
ETBE 3,0E-5 - -

(1) NOAA Screening Quick Reference Tables (2008). Valores de toxicidad aguda para aguas superficiales

(2) Maximum permisible concentrations incluidos en el documento RIVM report 601501021/2004 Environmental Risk Limits for Mineral Oil
(Total Petroleum Hydrocarbons)

(3) Solubilidad tan extremadamente baja que no se alcanzaria nunca el estandar ambiental en el cauce superficial.

(4) TRV Environmental Restoration Division Aquatic Toxicity Reference Values Manual: ERD-AG-003

Tal y como muestran los resultados, las concentraciones tedricas en el punto de descarga para cada
contaminante se alejan mucho de las concentraciones establecidas en normas de calidad de aguas

superficiales, y de los valores de toxicidad de referencia.

Si bien no se produce en el puerto un uso recreativo en el agua, dado que para el calculo de las

concentraciones de contaminantes en el punto de descarga el software requiere necesariamente la
consideracion de un receptor (se ha considerado la existencia de un bafiista y el consumo de
pescado), se comprueba el riesgo al que estaria expuesto un posible receptor en el punto de
descarga (mar) es holgadamente aceptable, tal y como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 35. Riesgo al que se expone un bafista en el puerto
Inhalacion en Interiores

Contaminante

HQ R
Antimonio NC -
Arsénico NC NC
Cadmio NC -
Cobre NC -
Mercurio NC -
Plomo NC NC
Selenio NC -
Zinc NC -
Benzo(a)antraceno 4,9E-9 7,5E-13
Benzo(b)fluoranteno 1,1E-8 1,6E-12
Benzo(a)pireno 1,6E-7 1,2E-11
fraccion alifatica >C10-C12 NC -
fraccion alifatica >C12-C16 NC -
fraccion alifatica >C16-C21 NC -
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Tabla 35. Riesgo al que se expone un bafista en el puerto
Inhalacion en Interiores

Contaminante

HQ R
fraccion alifatica >C21-C35 NC -
fraccion aromatica >C10-C12 NC -
fraccion aromatica >C12-C16 NC -
fraccion aromatica >C16-C21 NC -
fraccion aromatica >C21-C35 NC -
Cloruro de vinilo 1,3E-8 5,7E-12
ETBE NC -

TOTAL 1,8E-7 2,0E-11

Teniendo en cuenta estos resultados, cabe considerar que a pesar de la afeccién presente en las
aguas subterrdneas del emplazamiento, en la descarga se produce una gran dilucién de las
concentraciones, dando lugar a riesgos holgadamente aceptables, estando toda las concentraciones

de los compuestos muy por debajo de los estandares de calidad de las aguas superficiales.

5.7.Discusion de los resultados del ACR

La presencia de elevadas concentraciones de metales en el suelo (especialmente las detectadas en
la cata C2), da lugar a riesgos inaceptables para los trabajadores de la construccion principalmente
por el contacto directo con el arsénico y el plomo presente en el suelo. En el resto de escenarios la
presencia de estos dos compuestos no supone un riesgo inaceptable.

En este contexto no procede el saneamiento del terreno para eliminar el riesgo de exposicion durante

la excavacion, ya que el riesgo esta en la propia excavacion y por lo tanto la_eliminacién del riesgo

implica necesariamente a la adopcion de medidas de proteccion para la salud de los trabajadores de

la construccion durante los trabajos de excavacion para evitar el contacto con el suelo.

De hecho, la legislacion especifica que regula la proteccion de la seguridad y salud de los
trabajadores implica la realizacion de evaluaciones especificas de riesgos con metodologias y
alcances bien definidos, diferentes a las comunmente utilizadas en el ambito de los analisis
cuantitativos de riesgos, que no estan concebidas para proteger a trabajadores que excaven ese
suelo sino a usuarios comunes propios de los escenarios de uso que se evallan en cada caso.

Asi, la proteccion de la salud laboral esta garantizada por un corpus legal, unas instituciones
competentes y unos procedimientos administrativos especificos que regulan, en su caso, las
evaluaciones de riesgos y planes de seguridad necesarios para el desarrollo de las actividades
laborales.

Cualquier estudio o procedimiento destinado a la proteccién de la seguridad y la salud de los
trabajadores que participen en un proyecto de movimiento de tierras, incluso si se trata de trabajos de
movimiento de tierras para el saneamiento de un emplazamiento contaminado debe enmarcarse en
este marco legal, administrativo y técnico mencionado. Por tanto, las evaluaciones de riesgos y
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planes de seguridad en este ambito han de ser elaboradas de acuerdo con una metodologia
especifica por unos profesionales con una cualificacién adecuada, de acuerdo con lo anteriormente
expuesto.

Por otro lado cabe indicar que, en términos generales las herramientas de calculo de riesgos tienden
a adoptar, légicamente, aproximaciones altamente conservadoras en relacion con los diversos

componentes del modelo.

En el caso particular de la modelizacion de la via de inhalacion de vapores de mercurio en ambientes
interiores, se produce una importante sobrestimacion del riesgo, de manera que aun reduciendo las
concentraciones del compuesto en el suelo y en el agua a los valores limites legales en ambos
medios (NGR urbano de 3 mg/kg en suelo y VGI Quasar de 0,0015pg/l en agua), sigue
produciéndose riesgos altamente inaceptables asociados a dicho compuesto, tal y como se muestra a

continuacion:

Tabla 36. Riesgo al que se exponen los usuarios del centro
Inhalacién en Interiores

Contaminante Concentracion
HQ-ADULTO HQ-ALUMNO
Mercurio Concentraciones de Hg 4 4E+1 3,2E+0
TOTAL maximas del emplazamiento 4,5E+1 3,8E+0
Mercurio NGR Urbano en suelo y VGI 1,2E+1 8,6E-1
TOTAL Quasar en aguas 1,3E+1 1,4E+0

El mercurio es un metal de quimica relativamente compleja, con la particularidad Unica entre los
metales (y practicamente, con algunas excepciones, entre los contaminantes inorganicos), de
presentar especies suficientemente volatiles como para tener que ser consideradas en el escenario
que nos ocupa. El mercurio puede presentarse en el suelo en forma elemental, como catién
inorganico mono o divalente, o en compuestos organometalicos, como el metilmercurio y el

dimetilmercurio.

La presencia de mercurio en los suelos de las parcelas de estudio se debe, muy probablemente, a la
capa de relleno negruzco identificada en diferentes puntos donde se han encontrado otros metales,
es decir, residuos procedentes de procesos térmicos altamente oxidantes, lo que anula las
probabilidades de la presencia de la forma elemental frente a la prevalencia de las especies
inorganicas oxidadas. En este sentido, las guias suelen utilizar las referencias toxicolégicas del
mercurio inorganico para establecer los valores de referencia por considerar que es la forma en la

que preferentemente se presenta en el suelo.

En general, la bibliografia considera que la intrusion de vapores de mercurio procedente del suelo o
de las aguas subterraneas Unicamente es una ruta de exposicion significativa en el caso del estado
elemental y para algunas especies organometalicas. A modo de ejemplo, la Agencia Ambiental del
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Reino Unido® estima la contribucion (en porcentaje) de la ruta de inhalacion en ambientes interiores al
riesgo total de diferentes formas de mercurio, y asigna un 94,9 % al mercurio elemental, un 17 % al
metilmercurio y 0 al mercurio inorganico (es decir, para esta especie la ruta de inhalacion de vapores

es irrelevante).

No obstante lo expuesto, los programas habituales de calculo de riesgos como el RBCA (v 2.6) utiliza
por defecto para el mercurio valores similares y muy elevados de la constante de Henry (0,467,
adimensional) para la modelizacion de la via de inhalacion de vapores, y la base de datos RAIS, que
incluye en su base de datos el mercurio elemental y el mercurio inorganico, ademas del cloruro y el
sulfuro, Unicamente asigna un valor de constante de Henry (0,352) a la forma elemental, valor
considerado en el presente ACR. Dado que el mencionado valor que claramente se corresponde con
el del mercurio elemental, se produce una sobrestimacion del riesgo muy significativa, al tratarse de

un parametro muy sensible.

De hecho, no abundan en la bibliografia valores de referencia para este parametro referidos a
especies del mercurio diferentes al estado elemental, precisamente al tratarse de un parametro poco
significativo dada la escasa volatilidad de dichas especies. Asi, se puede considerar que, aplicando
valores de la constante de Henry mas realistas y adecuadas para el mercurio inorganico, los riesgos

lo mas probable es que dejarian de ser aceptables.

Con el fin de descartar cuantitativamente la existencia de riesgos inaceptables por inhalacién debido
a la presencia de mercurio en el emplazamiento, se ha procedido al muestreo de gas intersticial en
dos puntos situados en el entorno de la cata C-2 donde se ha detectado la maxima concentracién del
compuesto. Dichas concentraciones permitiran la obtenciéon de valores de riesgo mas cercanos a la
realidad, ya que se parte de concentraciones de mercurio en gas intersticial medidas en el medio y no
de concentraciones que el software estima a partir de la concentracion del compuesto en el suelo.

En los siguientes apartados se describen las actuaciones realizadas y los riesgos obtenidos tras la

revisiéon del analisis de riesgos con estos nuevos datos.

5.8. Muestreo de gas intersticial del suelo

Como se ha comentado en el punto anterior, con el fin de descartar cuantitativamente la existencia de
riesgos inaceptables por inhalacion debido a la presencia de mercurio en el emplazamiento, se ha
procedido al muestreo de gas intersticial a través de la instalacion de dos (2) captadores de vapor
situados en el entorno de la cata C-2 (zona doce se han detectado las maximas concentracion del

mercurio).

3 Soil Guideline Values for mercury in soil. Science Report SC050021 / Mercury SGV.
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Para ello, el dia 1 de junio de 2020 se realizé6 una campafia de 2 prospecciones mediante una
maquina de perforacién rolatec RL 48L. Una vez alcanzada la profundidad necesaria e instalados los
captadores de vapor, se procedi6 a al muestreo del aire intersticial mediante una bomba de muestreo
universal 224-Modelo PCXR8 (EQ-70).

El muestreo se realiz6 teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

o La toma, preservacién y transporte de las muestras se llevara a cabo conforme a los
procedimientos internos de AFESA para este tipo de actuaciones, acreditados por ENAC segun
la norma UNE EN-ISO 17020.

o Las muestras de gases se obtuvieron con un caudal de 1 I/min (10 minutos cada tubo).

o Las muestras se envasaron directamente en tubos de hopkalita suministrados por el laboratorio
acreditado encargado de realizar los analisis. Cada muestra se etiquetd, identificé y codificd de
manera inequivoca para asegurar la trazabilidad de la misma.

5.9.Revisién de los escenarios de riesgos

Tomando como referencia el ACR realizado para el escenario futuro de centro docente previsto,
donde el aporte del riesgo toxicolégico previene practicamente en su totalidad del mercurio, se realiza
una nueva evaluacion de riesgos considerando los resultados de las mediciones de mercurio en aire
intersticial del suelo y no con estimaciones que realiza el software a partir de una concentracioén de

mercurio en suelo.

En el caso del escenario de riesgos para los trabajadores de la construccion, el software no permite la
modelizacion de la inhalacion de volatiles en exteriores a partir de la concentracion del compuesto en
el gas intersticial, por lo que, no es posible realizar este calculo. En el resto de escenarios no es
necesaria la reevaluacion de los riesgos, debido a que los escenarios se situan Off Site, y la
migracion de los contaminantes hasta el punto de exposicidon se realiza a través del agua

subterranea.

En esta ocasion la cuantificacion del riesgo se realiza a través del programa RISC v5 (Risk
Assessment Model for Soil and Groundwater Applications). A diferencia del RBCA (Software
empleado en el ACR original), este programa software permite la modelizacion de la intrusién de
vapores en ambientes internos, a partir de concentraciones del gas intersticial del suelo.

Dado que los resultados analiticos obtenidos estan por debajo del limite de cuantificacion, la
concentracion de mercurio en el gas intersticial utilizada para la evaluacién de riesgos es dicho limite

de cuantificacion (<0,1 pg/muestra, es decir <0,01 mg/m?® de mercurio).
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El modelo de calculo que el software empleado para la modelizacion del escenario es el modelo
Johnson & Ettinger. En el caso del futuro edificio docente, se considera una profundidad de la
afeccion respecto a los cimientos (solera) de 0,65 m, ya que la profundidad maxima empleada para la
ejecucion de los implantes donde se ha realizado la medicion de gas es 0,8 metros y el espesor

estandar de la solera es de 0,15 m.

5.9.1. Cuantificacion del riesgo procedente del mercurio

Los resultados indican que los riesgos por inhalacién de los escenarios de interiores del futuro

centro docente son holgadamente aceptables si considerados la medicién real de mercurio en

el gas intersticial el suelo.

Los indices de riesgo toxicolégico obtenidos son de 2,7 E-3 tanto para los alumnos como para los
trabajadores del futuro centro docente, frente al limite de aceptabilidad de 1. No existen riesgos de

tipo cancerigeno asociados a este compuesto, por no ser un compuesto cancerigeno.

5.9.2. Riesgos totales para el escenario de centro docente

A continuacion se muestran los resultados del riesgo total obtenidos para el escenario de futuro de
centro docente, considerando todos los compuestos de interés del emplazamiento.

En la siguiente tabla se muestran los valores de riesgo obtenidos en su dia mediante el software
RBCA, y en el caso del mercurio, se ha incluido el riesgo procedente de la evaluacion realizada en el

presente informe mediante el software Risc.

Tahla 37. Riesgo al que se exponen los usuarios del centro docente

Trabajadores Alumnos
Contaminante HQ R HQ R
Antimonio - - - -
Arsénico 0,0E+0 - 0,0E+0 -
Cadmio 0,0E+0 - 0,0E+0 -
Cobre - - - -
Mercurio* 2,7E-3 - 2,7E-3 -
Plomo - - - -
Selenio - - - -
Zinc - - - -
Benzo(a)antraceno - 1,9E-9 - 4,5E-10
Benzo(b)fluoranteno - 4,2E-11 - 1,0E-11
Benzo(a)pireno 4,2E-4 1,8E-10 4,2E-4 4,3E-11
fraccion alifatica 3,0E-1 - 3,0E-1 -
fraccion alifatica 1,9E-1 - 1,9E-1 -
fraccion alifatica - - - -
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fraccion alifatica - - - -
fraccion aromatica 4,6E-2 - 4,6E-2 -
fraccion aromatica 3,7E-2 - 3,7E-2 -
fraccion aromatica - - - -
fraccion aromatica - - - -

Cloruro de vinilo 1,9E-3 2,9E-7 1,9E-3 7,0E-8
ETBE 1,0E-2 - 1,0E-2 -
TOTAL 5,88E-1 2,9E-7 5,88E-1 7,0E-8

*Calculado a partir de la concentracion medida en el gas intersticial

Tal y como muestran los resultados, el indice total de riesgo toxicolégico el emplazamiento es
aceptable para la salud de los trabajadores y de los alumnos del futuro centro docente. El riesgo
obtenido es de 5,88E-1 frente al limite de aceptabilidad de 1, a partir del cual el riesgo seria
inaceptable. Asimismo, los riesgos cancerigenos totales calculados en su dia se mantienen, dado que

el mercurio no aporta riesgo de este tipo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se confirma que el software sobreestima los riesgos cuando se realiza
el célculo a partir de las concentraciones del suelo, obteniéndose indices de riesgo significativamente

inferiores al considerar las concentraciones reales medidas en el gas intersticial.

En el caso del escenario de riesgos para los trabajadores de la construccion, si bien no puede
realizarse el calculo del riesgo en exteriores, a tenor de los resultados obtenidos en el escenario de
interiores, cabe esperar que el aporte del riesgo por la via de inhalacion sea realmente
significativamente inferior a la obtenida con la concentracion del mercurio en el suelo. Sin embargo,
en este escenario se mantienen las conclusiones del resultado final del riesgo, debido que existe un
riesgo inaceptable para la salud de los trabajadores debido al contacto directo con el suelo superficial

afectado por metales.

5.10. Evaluacién de los factores de incertidumbre

Con el anélisis de la incertidumbre asociada al proceso de evaluacién de riesgos se identifican y
evaluan las asunciones y los aspectos relacionados con las hipétesis de los apartados anteriores, que
introducen incertidumbres en los resultados de la evaluacion. Del proceso del andlisis de la
incertidumbre se pueden reconocer las areas en las que se puede realizar un esfuerzo adicional en la
recogida de datos para afinar los resultados de riesgo. De esta manera es posible evitar o minimizar
los problemas derivados de una evaluacion errénea tanto por exceso, lo que podria suponer la
obligacién de medidas de recuperacion excesivamente costosas, como por defecto, lo que podria
suponer la aceptacion de unas condiciones que implicaran un riesgo para los potenciales receptores.

Las principales incertidumbres relacionadas con la caracterizaciéon de la contaminacién en el

emplazamiento y el analisis de la exposicion que se ha identificado son las siguientes:
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Todo el proceso del analisis de riesgos se ha basado en un uso futuro de equipamiento
docente previsto para el emplazamiento, adoptando parametros conservadores, a falta de un
proyecto concreto, por lo que en caso de que las condiciones bajo las cuales se ha realizado
el ACR variasen el presente analisis de riesgos deberia ser necesariamente revisado, ya que
su validez podria verse afectada.

Incertidumbre en el analisis de riesgos derivada de la ausencia de conocimientos cientificos y
técnicos suficientes sobre los efectos toxicos concretos de los contaminantes. En este caso
se han utilizado las principales fuentes bibliograficas con el fin de revisar la base de datos del
software con referencias toxicolégicas actualizadas, a pesar de que el “estado del arte” actual
todavia presenta carencias en este aspecto.

Una de las principales rutas de exposicion es la inhalacion de volatiles, por lo que cabe
esperar que algunos de los parametros mas sensibles introducidos en el programa sean los
relativos al aire: dimensiones del edificio, tasa de renovacion de aire, espesor de solera,
porcentaje de fracturas en la misma, diferencial de presion entre el aire interior y exterior, etc.
Debido a la falta de datos en la bibliografia y sobre todo a la voluntad de precision del analisis
de riesgos, el valor de algunos factores de exposicidon, como por ejemplo la frecuencia
(dias/afio) ha sido asignado de manera subjetiva, aunque conservadora y suficientemente

razonada.

Por otro lado, existen determinados factores que permiten compensar/reducir los aspectos de

incertidumbre citados. Entre los mismos se pueden sefialar los que se citan a continuacion.

O

Las concentraciones en contaminantes empleadas en el calculo de los riesgos han sido los
valores maximos detectados tanto en el suelo como en el agua subterranea.

Se han empleado tiempos de exposicion conservadores en todos los escenarios
modelizados, ya que los tiempos de exposicidon seran en la realidad inferiores.

Se ha considerado, de forma conservadora, las concentraciones maximas de todos y cada
uno de los contaminantes abarcan la superficie entera del emplazamiento aplicandolo a cada
uno de los escenarios modelizados, considerando como las dimensiones del suelo afectado
paralelo a la direccion del viento la maxima longitud posible dentro del emplazamiento.
Igualmente, se ha considerado como espesor de suelo afectado desde la superficie (a falta de
datos en los primeros 60 cm) hasta la profundidad maxima en la que se ha detectado
presencia de afeccién (una sola muestra presenta afeccion en profundidad).

Los datos de los parametros del aire introducidos en el programa se han tomado de manera
igualmente conservadora, modelizando estancias de reducidas dimensiones, de cara a
mantener el conservadurismo, a falta de un proyecto concreto para el emplazamiento. En el
caso de las viviendas, ademas se ha considerado la existencia de vivienda en planta baja a

pesar de que los pisos estan en la planta primera ya que hay comercios en planta baja.
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o Finalmente, tal y como se ha indicado en el apartado correspondiente, los modelos de
transporte de contaminantes empleados en el presente andlisis de riesgos son bastante
conservativos como para garantizar la validez de las conclusiones extraidas. Asi, entre otros
aspectos, estos modelos no tienen en cuenta la biodegradacion u otro mecanismo de pérdida

de concentracién de contaminantes.

A partir de la discusion anterior se puede establecer que las incertidumbres existentes en el analisis
de riesgos realizado quedan compensadas por los supuestos y parametros de exposicion
conservadores empleados en el calculo, lo que permite soportar la validez de las conclusiones

obtenidas.

5.10.1. Analisis de Sensibilidad

El analisis de riesgos llevado a cabo es un analisis determinista en el que no se ha tenido en cuenta
la variabilidad de los diferentes parametros sobre los que se basan los calculos del analisis de
riesgos. Para la realizacion de los calculos se han establecido una serie de escenarios probables y se
han asumido una serie de condiciones para evaluar la exposicion maxima razonable de los

receptores potenciales a la presencia de sustancias contaminantes en el emplazamiento.

En este sentido, se realiza un analisis de sensibilidad para las variables mas sensibles o influentes en
el resultado del riesgo, con objeto de observar la variacion que experimentan los indices de riesgo al
modificar alguno de los parametros de forma separada. Asi, se ha procedido a analizar la sensibilidad
de algunos de los parametros que podrian resultar mas influentes o sobre los que no se dispone de
informacion. A continuacion se discuten y se justifican los valores adoptados para los parametros a
priori mas sensibles identificados en los escenarios de riesgos.

o El tiempo de exposicién de los receptores en los escenarios planteados. Si bien este es un
parametro que puede tener una gran influencia en el resultado del andlisis de riesgos, en el
presente analisis de riesgos ya se han evaluado las maximas exposiciones razonables, por lo
que no tiene sentido aumentar el tiempo de exposicion y por lo tanto, evaluar la sensibilidad
de esta variable. En el escenario On Site en interiores ya se ha considerado la jornada
completa del trabajador y alumnos en una misma estancia durante 8 h/dia todos los dias (250
dias al afio), cuando lo habitual es que tanto unos como otros se muevan por las distintas
instalaciones a lo largo de la jornada. En el escenario residencial el tiempo de exposicién es
conservador (350 dias al afio), considerando ademas que pasa todo el dia en el interior,
siendo un supuesto altamente conservador. Lo mas probable es que en todos los escenarios

contemplados el tiempo de exposicion, y por lo tanto los riesgos asociados sean inferiores.
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o Sibien las dimensiones de edificios pueden dar lugar a cambios importante en el resultado
de riesgo, en modelizaciones de volatilizacion de compuestos en espacios interiores, en los
escenarios considerado en el presente analisis de riesgos se han adoptado dimensiones muy
conservadoras, como son las aportadas por defecto por el programa para el escenario
residencial (considerando ademas que la vivienda se situa en planta baja), y las dimensiones
de un aula reducida, estimadas a partir de las condiciones minimas de centros educativos
que aparecen en la legislacion vigente en la materia. No procede por lo tanto evaluar la

sensibilidad considerando menores superficies que las incluidas en los ACR.

o En el analisis de riesgos realizado se ha considerado una fraccion de grietas de la solera de
0,001, siendo el valor por defecto que aporta el programa para esta variable. EI documento
“The infiltration ratio in vapor intrusion calculations”, diciembre 1997, Shawn L. Sager Ph. D.
Laura D. Brady, H. Day, recomienda un valor de 0,00056, por lo que se ha adoptado un valor
conservador y por lo tanto no da lugar a la evaluacién de la sensibilidad de este parametro en

cuestion, ya que los riesgos seran menores.

o Asimismo, la renovacion del aire en espacios interiores es un dato que puede implicar
cambios significativos en el resultado del riesgo. En los escenarios de interiores, se ha
considerado el valor por defecto que aporta el programa segun el tipo de edificio (para el
edificio docente 2,3 E-4 ren/ s asimilable a un edificio de tipo comercial y 1,4E-3 ren/s para el
edificio de viviendas). Se trata de valores conservadores establecidos en la Norma ASTM,
recomendados en los casos en los que no existen datos del proyecto o de las caracteristicas

de los edificios). Asi, no procede evaluar la sensibilidad de este parametro.

o El diferencial de presioén entre el aire externo y aire interno de los edificios es una variable
muy sensible en los escenarios de inhalacion de volatiles en el interior. En la presente
evaluacién de riesgos se ha considerado la referencia incluida en la “guia de evaluacion de
riesgos para la salud humana en suelos potencialmente contaminados” de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia (Rev0 Enero 2017).
Dicho documento establece una serie de valores para diferencias de presion interior/exterior
de edificios segun el uso de los mismos, de manera que para el escenario de vivienda se ha
considerado un diferencial del 2,5 Pa (correspondiente a un edificio de tipo residencial, chalet
sin so6tano). En el escenario del edificio docente, dado que es de tipo comercial, se considera
un diferencial de presién de 3 Pa. En este supuesto no se ha considerado el diferencial
asignado a un edificio con soétano por no ser lo habitual en este tipo de parcelas

equipamentales.
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o Se ha considerado una textura de suelo de tipo arenosa, a partir de los resultados analiticos
de la granulometria y de las observaciones de la columna de suelo del emplazamiento,
siendo esta la textura que mayor riesgo aporta por la via de inhalacién de volatiles, debido a
las caracteristicas permeables de este tipo de suelo. Teniendo en cuenta lo anterior, ya se
esta evaluando el peor de los supuestos, por lo que no procede evaluar la sensibilidad de

este parametro, ya que los riesgos con cualquier otro tipo de suelo serian inferiores.

511. Conclusiones del ACR

El presente analisis de riesgos ha elaborado a partir de la informacion obtenida en las investigaciones
realizadas en el emplazamiento, y teniendo en cuenta el uso de trabajadores de la construccion y uso

futuro previsto para la parcela, de acuerdo con la informacién disponible.

Tras las modelizaciones realizadas, se comprueba que existe un riesgo inaceptable para la salud de
los trabajadores de la construccién, sin embargo, cualquier estudio o procedimiento destinado a la
proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores por movimiento de tierras, debe enmarcarse
en el marco legal, administrativo y técnico en materia de seguridad y salud laboral, donde se debera
tener en cuenta los resultados del presente analisis de riesgos de cara a la proteccién de la salud de

los trabajadores.

Por otro lado, se concluye que los riesgos obtenidos, tanto tdxicos como cancerigenos, son
aceptables para la salud humana, de acuerdo con los usos futuros previstos para la parcela.
Asimismo, se concluye que la afeccién presente en el agua subterranea no da lugar a riesgos
inaceptables para la salud humana de los residentes del entorno ni tampoco provocara alteracion en

la calidad de las aguas superficiales cercanas.

Se ha realizado un analisis de las incertidumbres observadas en el ACR concluyendo que las
incertidumbres existentes se compensan con los supuestos y parametros conservadores adoptados,
lo que permite soportar la validez de las conclusiones obtenidas. Se ha realizado un analisis de
sensibilidad de aquellos parametros mas influentes en el resultado del riesgo, habiéndose justificado

la correcta adopcion de los datos imputados en cada caso.

La variaciéon sustancial de las condiciones del emplazamiento bajo las cuales se ha realizado el

analisis de riesgos puede provocar la pérdida de validez de los resultados obtenidos.
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6. Conclusiones

Con los resultados obtenidos en la investigacion realizada sobre el emplazamiento se puede concluir

que:

o

El emplazamiento presenta un antiguo vial constituido por una solera de hormigén que lo divide
en dos zonas y una solera de hormigén en el entorno de C05 y PZ04 con un espesor entre 15 a
25 cm. En las restantes zonas, o bajo el pavimento de hormigdn, se encuentra un nivel de
rellenos constituidos por arenas con gravas y bolos dispersos con restos de RCD que se
extiende hasta una profundidad que oscila entre 0,80 y 6 m de profundidad. Presenta una franja
negruzca de 10 cm de espesor en gran parte del emplazamiento hasta una profundidad maxima
de 1,50 m. En la parte norte del emplazamiento el relleno adquiere composicion mas arcillosa de
color rojizo. En determinadas zonas (C3, C8 y C6) se observan escorias en el relleno en
profundidades de 3,5 y 4,80. EI terreno natural esta conformado por arenas finas de color
marrén con gravas y bolos dispersos, que en la parte norte del emplazamiento tiene continuidad

lateral con arenas finas de color marrén.

El agua fluye en sentido preferente hacia el Este. En direccion Sur desde el PZ05 se observa un
giro en las isolineas y un cambio de direccion hacia el Suroeste, presentando en este sentido un
gradiente hidraulico mayor.

Los resultados analiticos del suelo muestran una afeccion por varios metales, estando las
concentraciones de antimonio, arsénico, cadmio, cobre, mercurio, plomo, selenio y zinc con
concentraciones por encima de los valores de referencia. La presencia de metales parece estar
asociada al estrato de rellenos, habiendo en la parte norte del emplazamiento un mayor nimero
de metales que superan los NGR (antimonio, arsénico, cobre, mercurio, plomo, selenio y zinc),
mientras que en la parte sur superan el plomo y puntualmente el arsénico. Las concentraciones
mas altas de antimonio, arsénico, cobre, mercurio, plomo y selenio se han detectado en la parte
norte (C2) a una profundidad del 0,60-0,80 m.

Se detectaron concentraciones PAH en distintos puntos del emplazamiento, si bien, superan
ligeramente los NGR establecidos en el Real Decreto 9/2005 para el benzo (a) pireno, benzo (a)

antraceno y benzo (b) fluoranteno.

La presencia de hidrocarburos supera los 50 mg/kg de referencia en cinco muestras, con una
concentracion maxima de 1.350 mg/kg. La fraccion de hidrocarburos corresponde en su mayoria
a las cadenas alifaticas y aromaticas C21-C35.

La calidad del agua subterranea se encuentra alterada por presencia de metales en gran parte

de las muestras de aguas, superando el VGI Quasar del mercurio en las muestras tomadas en
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la parte sur del emplazamiento (PZ07, PZ08 y PZ05); y arsénico en PZ04 en la parte norte del
emplazamiento. En PZ02 se supera el VGI de la norma holandesa para el mercurio. Por otro
lado, se superan los VGI Quasar el cloruro de vinilo en PZ04 y ETBE en PZ02, y los VGI de la

norma holandesa para TPH en PZ02.

o Las muestras de gas intersticial tomadas en los 2 captadores de vapor instalados en el entorno
de la cata C2, muestran concentraciones por debajo del limite de cuantificacion de la técnica
analitica empleada por el laboratorio.

o Se ha detectado un riesgo inaceptable para la salud de los trabajadores de la construccion._Sin
embargo, cualquier estudio o procedimiento destinado a la proteccion de la seguridad y la salud
de los trabajadores por movimiento de tierras, debe enmarcarse en el marco legal, administrativo
y técnico en materia de seguridad y salud laboral, donde se debera tener en cuenta los

resultados del analisis de riesgos de cara a la proteccién de la salud de los trabajadores.

o Los riesgos potenciales derivados de la presencia de contaminantes en el emplazamiento son
aceptables para la salud humana de los futuros usuarios de la parcela y el entorno de la misma.
Asimismo, el aporte de contaminantes a las aguas superficiales cercenas a la parcela es de
escasa significancia ambiental, debido a la gran dilucién de los contaminantes que se produce

hasta su llegada al punto de descarga, por lo que no afectara a la calidad de dichas aguas.
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Informacion Registral expedida por

NATIVIDAD MERCEDES MOTA PAPASEIT

Registrador de la Propiedad de BADALONA 1
Avenida Alfonso XllI, 114, local Pau Claris. - BADALONA
tifno: 0034 938364946

correspondiente a la solicitud formulada por
JURISWEB INTERACTIVA SL

con DNI/CIF: B62187463

Interés legitimo alegado:

Investigacion juridico-econémica sobre crédito, solvencia o responsabilidad

Identificador de la solicitud: F11FF40M6

Citar este identificador para cualquier cuestion relacionada con esta informacion.

http://lwww.registradores.org

La autenticidad de este documento se puede comprobar mediante su cédigo seguro de verificacion (CSV) en http://www.registradores.org/csv
CSV: 9211900111114036
Huella: 2¢346c8c-d584008e-920751cf-2d24af34-81dd0d62-ffcf9c90-2035ad9a-58be34d4
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Reaqistradores INFORMACION REGISTRAL

REGISTRO DE LA PROPIEDAD DE BADALONA N°1

Avda. Alfonso XIlil, 114 08912 Badalona

Tfno.- 938364946 Fax.- 938364945

badalona1@registrodelapropiedad.org

Para informacion de consumidores se hace constar que la manifestacion de los libros por esta Nota
Simple Informativa se hace con los efectos que expresa el art. 322 del Reglamento Hipotecario, ya que

sélo la Certificacién acredita, en perjuicio de tercero, la libertad o gravamen de los bienes inmuebles,
segun dispone el art. 225 de la Ley Hipotecaria.

FECHA: 11/12/2019

ANTES DE LA HORA DE APERTURA DEL LIBRO DIARIO DE OPERACIONES.

FINCA DE BADALONA 1 N°: 46104

CRU: 08051000969899

- DESCRIPCION DE LA FINCA:

URBANA. EQUIPAMENT. Porci6 de terreny de forma poligonal, del Poligon d’Actuacié Urbanistica A1
del Port de Badalona, amb una superficie de SET MIL DOS-CENTS VUITANTA-TRES METRES AMB
SETANTA-NOU DECIMETRES QUADRATS, ubicada al terme municipal de Badalona, qualificada per la
Modificacié del Pla General metropolita del Sector del Port de Badalona, com equipament (clau 7b).
Llinda pel NordOest, amb el limit de ’ambit del Projecte de Reparcel.lacié amb linia recta; pel NordEst,

amb el carrer Monturiol (Anomenat Antoni Bori més amunt); pel sudEst, amb I’Avinguda Eduard
Maristany; i pel sudOest, amb el carrer Tortosa.

ESTADO DE COORDINACION GRAFICA CON EL CATASTRO A FECHA DE EXPEDICION de conformidad
con el articulo 10 de la Ley Hipotecaria: No Coordinado con Catastro.

- REFERENCIA CATASTRAL N°: NO CONSTA
- TITULARES ACTUALES:

AJUNTAMENT BADALONA con C.L.F. P0801500J, titular, por titulo de agrupacion del pleno dominio de
CIEN POR CIEN. Segtin Certificacion administrativa expedida el dia quince de Marzo del afio dos mil
diecinueve, por ellla Ajuntament de Badalona.

Inscripcion 12, al Tomo 4.347, Libro 1.541, Folio 116, de fecha 25 de Junio de 2019.

- CARGAS Y GRAVAMENES:

DE PROCEDENCIA:

NO hay cargas registradas
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-

Re nsi:f'fadf:;f{-;{s

PROPIAS DE ESTA FINCA:

Afecta durante el plazo de CINCO ANOS, contados a partir del dia veinticinco de Junio del afio dos mil
diecinueve, por el Impuesto de Transmisiones Patrimoniales y Actos Juridicos Documentados; segun
nota al margen de la Inscripcién 12.

- ASIENTOS PENDIENTES:

NO hay documentos pendientes de despacho

A los efectos del Reglamento General de Proteccién de Datos 2016/679 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al

tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos (en adelante, “RGPD”), queda

informado:

-Los datos personales de las personas fisicas han sido y seran objeto de tratamiento e incorporados a
los Libros y archivos del Registro, cuyo responsable es el Registrador, siendo el uso y fin del
tratamiento los recogidos y previstos expresamente en la normativa registral, la cual sirve de base
legitimadora de este tratamiento.

-Conforme al art. 6 de la Instruccién de la Direccion General de los Registros y del Notariado de 17 de
febrero de 1998, el titular de los datos queda informado que los mismos seran cedidos con el objeto de
satisfacer el derecho del titular de la/s fincals o derechols inscritos en el Registro a ser informado, a su
instancia, del nombre o de la denominacién y domicilio de las personas fisicas o juridicas que han
recabado informacion respecto a su persona o bienes.-

-El periodo de conservacion de los datos se determinara de acuerdo a los criterios establecidos en la
legislacion registral, resoluciones de la Direccién General de los Registros y del Notariado e
instrucciones colegiales. En el caso de la facturacion de servicios, dichos periodos de conservacion se
determinaran de acuerdo a la normativa fiscal y tributaria aplicable en cada momento. En todo caso, el
Registro podra conservar los datos por un tiempo superior a los indicados conforme a dichos criterios
normativos en aquellos supuestos en que sea necesario por la existencia de responsabilidades
derivadas de la prestacién servicio.-

- La informacién puesta a su disposicion es para su uso exclusivo y tiene caracter intransferible y
confidencial y inicamente podra utilizarse para la finalidad por la que se solicité la informacién. Queda
prohibida la transmisién o cesién de la informacion por el usuario a cualquier otra persona, incluso de
manera gratuita.-

- De conformidad con la Instruccion de la Direccién General de los Registros y del Notariado de 17 de
febrero de 1998 queda prohibida la incorporacion de los datos que constan en la informacion registral a
ficheros o bases informaticas para la consulta individualizada de personas fisicas o juridicas, incluso
expresando la fuente de procedencia.-

En cuanto resulte compatible con la normativa especifica y aplicable al Registro, se reconoce a los
interesados los derechos de acceso, rectificacién, supresion, oposicion, limitacion y portabilidad
establecidos en el RGPD citado, pudiendo ejercitarlos dirigiendo un escrito a la direccién del Registro.
Del mismo modo, el usuario podra reclamar ante la Agencia Espafiola de Proteccién de Datos (AEPD):
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www.agpd.es. Sin perjuicio e ello, el interesado podra ponerse en contacto con el delegado de
proteccién de datos del Registro, dirigiendo un escrito a la direccion dpo@corpme.es.

ADVERTENCIAS

- Esta informacion registral tiene valor puramente indicativo, careciendo de garantia, pues la libertad o
gravamen de los bienes o derechos inscritos, solo se acredita, en perjuicio de tercero, por
certificacion del Registro (articulo 225 de la Ley Hipotecaria).

- Queda prohibida la incorporacién de los datos que constan en la presente informacion registral a
ficheros o bases informaticas para la consulta individualizada de personas fisicas o juridicas, incluso
expresando la fuente de procedencia (Instruccion de la D.G.R.N 17/02/98; B.O.E. 27/02/1998).

- Esta informacién registral no surte los efectos regulados en el art. 354-a del Reglamento Hipotecario.
- El usuario receptor de esta informacién se acoge a las condiciones de la Politica de privacidad
expresadas en la web oficial del Colegio de Registradores de la Propiedad, Mercantiles y de Bienes

Muebles de Espana publicadas a través de la url:
https://www.registradores.org/registroVirtual/privacidad.do.
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PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ01

Hoja 1 de 2

Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 23/09/2019 DN Entubacién 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 23/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litologica BAD-MS-PZ01-1 (3 m)
BAD-MS-PZ01-2 (6 m)
Caracteristicas Organolépticas S5 °
— 8 — c ‘G s | 8
S © S 5 <} ] © | 2
~ Q o 35 T O o o =] ©
o w _ o c LS h = ) c @
3 e o E c T kel g Q k visual o0
5 Descripcion litologica s i<l ° (3] 5 O ol| ®
c o e 7] © o * 3 ==
S T~ © c 5 o) e S| 2
3 > o) g © o g | <
x 8 < = @ I
of1]2]0]1]2|0]1]2]|o0]25[50[75| L|N|[B|N[B|M|A
------- 0-1,20 m: Relleno antrépico compuesto
"""" por arenas gruesas con residuos de
construccién y demolicion. Color
....... marrén
1 0,8
2 1,1
3 0,2
| 1,20 -8,00 m:arena gruesa no
....... consolidada. Color blanquecino.
4 0,4
5 0,8

DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 3,00 mbst

Modo desarrollo: M bombeo  _airlift

Depresién Nivel: 0,07 m

Nivel de agua tras el desarrollo: 2,97 mbst

Volumen Extraido: 297,5 lit

Tiempo desarrollo: 35 min

Interferencia en piezdémetro proximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ01

Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente
Contratista Perforacion NEOTEST
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez
Sondista Carlos Murillo

Fecha Inicio 23/09/2019 DN Entubacion 2"

Fecha Fin 23/09/2019
Prof. Max. Alcanzada 8,00 m
& Perforacién 101 mm

BAD-MS-PZ01-2 (6 m)

Hoja2 de 2

Tipo filtros PVC Preussaq
Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Muestra litolégica BAD-MS-PZ01-1 (3 m)

e - c
_ ° Caracteristicas Organolépticas c :g '8 °
E 8 5 5 o S g g <
g S 3 Iv]
k: & E 3 S 28 % k visual 5 3
2 Descripcion litologica 38| S 3 ] S8 = ol ®
c 2o e ‘D g o+ 8 sl S
=) © c =] o} e = 2
5 > 2 L © x g =] <
a 8 < = @ Z
0Of1]2]0|1]2|0f1]2]0]25|50/75|L[N|[B|N|B|M|A
6 7,5
1,20 -8,00 m:arena gruesa no
consolidada. Color blanquecino.
7 1,9
8 0,7
9
10

DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 3,00 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift
Depresion Nivel: 0,07 m

Nivel de agua tras el desarrollo: 2,97 mbst

Volumen Extraido: 297,5 lit

Tiempo desarrollo: 35 min

Interferencia en piezémetro préximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ02 Hoja 1 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 23/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 23/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litolégica BAD-MS-PZ02-1 (0,6-0,8 m)
BAD-MS-PZ02-2 (3-3,2 m)
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0,00-0,40 m: Grava y arena gruesa.
Terreno vegetal
0,40-0,70: residuos de construccién y
demolicion y escoria negra formando n
relleno de matriz arenosa con calor
1 0,3
2 0,3
0,70-8 m: arena gruesa (terreno
natural) 03
4
5
DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 3,75 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift Volumen Extraido: 290 lit Tiempo desarrollo: 40 min
Depresién Nivel: 0,05 m Interferencia en piezémetro préximo: - mm, a - m de distancia
Nivel de agua tras el desarrollo: 3,70 mbst Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS Firma supervisor
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PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ02 Hoja 2 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 23/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 23/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litolégica BAD-MS-PZ02-1 (0,6-0,8 m)
BAD-MS-PZ02-2 (3-3,2 m)
Caracteristicas Organolépticas S5 °
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6
0,70-8 m: arena gruesa (terreno
natural)
7 0
8
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DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 3,75 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift Volumen Extraido: 290 lit Tiempo desarrollo: 40 min
Depresién Nivel: 0,05 m Interferencia en piezémetro préximo: - mm, a - m de distancia
Nivel de agua tras el desarrollo: 3,70 mbst Espesor aparente de producto: - mm
OBSERVACIONES E INCIDENCIAS Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ03 Hoja 1 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 23/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 23/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litologica BAD-MS-PZ03-1 (3-3,2 m)
BAD-MS-PZ02-2 (4,4-4,8 m)
Caracteristicas Organolépticas S5 °
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0,5
1 0,3
2 0-4,2 m: relleno de arena y residuos de 0,2
construccién y demolicién en matriz
arcillosa de color rosado.
3 0,8
4 1,2
4,2-4, 4 m: bloques de hormigoén
4,4-4,8 m: escoria negra
4,8-6 m: residuos de construccion y
5 demoliciéon y matriz arcillosa
DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,60 mbst
Modo desarrollo: M1 bombeo airlift Volumen Extraido: 200 lit Tiempo desarrollo: 45 min

Depresién Nivel: 0,10 m
Nivel de agua tras el desarrollo: 4,50 mbst

Interferencia en piezoémetro préximo: - mm, a - m de distancia
Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor
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PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ03 Hoja 2 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 23/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 23/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litologica BAD-MS-PZ03-1 (3-3,2 m)
BAD-MS-PZ02-2 (4,4-4,8 m)
Caracteristicas Organolépticas S5 °
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4,8-6 m: residuos de construccion y
demolicion y matriz arcillosa
6
6-8m: arena gruesa (terreno natural)
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DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,60 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift Volumen Extraido: 200 lit Tiempo desarrollo: 45 min

Depresién Nivel: 0,10 m
Nivel de agua tras el desarrollo: 4,50 mbst

Interferencia en piezémetro préximo: - mm, a - m de distancia
Espesor aparente de producto:

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor
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PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ04 Hoja 1 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 19/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 19/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Adrian Holgado Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litolégica BAD-MSPZ-04-1 (4,60-4,80)
BAD-MS-PZ-04-2 (2,40-2,60) BAD-MS-PZ-04-3 (7,20-7,80)
Caracteristicas Organolépticas S o
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0,00-0,25 m: solera de hormigén.
1 1
2 2,1
0,25-4,20 m: arenas arcillosas rogizas,
algo compactas, con abundancia en
gravas y cantos
3 2,2
4 3,2
4,20-6,00 m: transicion entre las arenas
arcillosas y arenas con abundantes
gravas y bolos dispersos
5
DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,30mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift Volumen Extraido: 212,5 lit Tiempo desarrollo: 20 min
Depresién Nivel: 0,07 m Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia
Nivel de agua tras el desarrollo: 4,25 mbst Espesor aparente de producto: - mm
OBSERVACIONES E INCIDENCIAS Firma supervisor
Entre 5,20-5,40 m el suelo adquiera una totalidad negra y existe un ligero olor. g
==




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ04 Hoja 2 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 19/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 19/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Adrian Holgado Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litolégica BAD-MSPZ-04-1 (4,60-4,80)
BAD-MS-PZ-04-2 (2,40-2,60) BAD-MS-PZ-04-3 (7,20-7,80)
Caracteristicas Organolépticas S o
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4,20-6,00 m: transicion entre las arenas
arcillosas y arenas con abundantes
gravas y bolos dispersos
6
7| 6,00-8,00m: arenas finas marrones,
con abundantes gravas
8
9
10
DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,30mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift Volumen Extraido: 212,5 lit Tiempo desarrollo: 20 min
Depresién Nivel: 0,07 m Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia
Nivel de agua tras el desarrollo: 4,25 mbst Espesor aparente de producto: - mm
OBSERVACIONES E INCIDENCIAS Firma supervisor

Entre 5,20-5,40 m el suelo adquiera una totalidad negra y existe un ligero olor. G




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ05 Hoja 1 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 18/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 19/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Adrian Holgado Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litolégica BAD-MS-PZ05 (4,00-4,20 m),
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0,00-0,50 m: arenas marrones con
restos de vegetales y abundantes
cantos y gravas
0,50-0,70m: zapata de hormigén
0,70-1,20 m: arenas limosas con 24
fragmentos de ladrillo, cantos y gravas |
marrones.
2 2,1
_ 2
1,20-8,00m: arenas finas, marrones
con gravas dispersas.
4 3,5
5
DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,00 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift Volumen Extraido: 127,5 lit Tiempo desarrollo: 15 min
Depresién Nivel: 0,5m Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia
Nivel de agua tras el desarrollo: 3,94 mbst Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ05 Hoja 2 de 2
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 18/09/2019 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 19/09/2019 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Adrian Holgado Prof. Max. Alcanzada 8,00 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm Muestra litolégica BAD-MS-PZ05 (4,00-4,20 m),
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1,20-8,00m: arenas finas, marrones
con gravas dispersas.
7
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DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,00 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift Volumen Extraido: 127,5 lit Tiempo desarrollo: 15 min

Depresién Nivel: 0,5m
Nivel de agua tras el desarrollo: 3,94 mbst

Interferencia en piezometro préximo: - mm, a - m de distancia
Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ06
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente

Supervisor Residente Adrian Holgado
Sondista Carlos Murillo

Fecha Inicio 19/09/2019
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 19/09/2019

Prof. Max. Alcanzada 8,00 m
& Perforacion 101 mm

Hoja 1 de 2

DN Entubacion 2"

Tipo filtros PVC Preussaq

Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Muestra litolégica BAD-MS-PZ06-1 (3,80-3,40 m),

BAD-MSPZ-06-2 (0,10-0,30) BAD-MS-PZ-06-3 (1,20-1,40)
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0,00-0,30m: arenas de relleno con
restos vegetales y abundantes gravas
0,30-0,45: zapata de hormigén
0,45-1,40 m: arenas oscuras, mas 36
limosas, con abundantes gravas, bolos|
dispersos y fragmentos de ladrillos.
2 56
3 3,7
1,40-8,00m: arenas finas, marrones,
con gravas dispersas.
4 0,7
5 0,4

DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,10 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift
Depresién Nivel: 0,10 m

Nivel de agua tras el desarrollo: 3,98 mbst

Volumen Extraido: 255 lit

Tiempo desarrollo: 40 min

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor
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PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ06

Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente
Contratista Perforacion NEOTEST
Supervisor Residente Adrian Holgado
Sondista Carlos Murillo

Fecha Inicio 19/09/2019
Fecha Fin 19/09/2019

Prof. Max. Alcanzada 8,00 m
& Perforacion 101 mm

Hoja 2 de 2

DN Entubacion 2"

Tipo filtros PVC Preussaq

Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Muestra litolégica BAD-MS-PZ06-1 (3,80-3,40 m),

BAD-MSPZ-06-2 (0,10-0,30) BAD-MS-PZ-06-3 (1,20-1,40)
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1,40-8,00m: arenas finas, marrones,
con gravas dispersas.
7
8
9
10

DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,10 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift
Depresién Nivel: 0,10 m

Nivel de agua tras el desarrollo: 3,98 mbst

Volumen Extraido: 255 lit

Tiempo desarrollo: 40 min

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ07

Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente
Contratista Perforacion NEOTEST
Supervisor Residente Adrian Holgado
Sondista Carlos Murillo

Fecha Inicio 20/09/2019
Fecha Fin 20/09/2019

Prof. Max. Alcanzada 8,000 m
& Perforacion 101 mm

BAD-MS-PZ07-2 (4,00-4,20 m)

Hoja 1 de 2

DN Entubacion 2"

Tipo filtros PVC Preussaq

Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Muestra litolégica BAD-MS-PZ07-1 (0,60-0,80 m),

Caracteristicas Organolépticas S o
= 8 o = S ° 8
S 5] ] S Q 2 o © | c
=~ Q <] 35 T So ] 5| ®
% wn _ o et c Co © ) c 17
3 R o E c I 0 Q= Q k visual L
3 Descripcion litologica S a ] © [3) S8 ol &
Q ] & © = ) ©
5 I~ @ 2 5 ] ° E|Z
— c © C
5 > 7} 2 © x g =<
T 8 < = n z
of1]2fof1]2fo]1]2]0]2s5[50]75] LIN|B|N]|B[M]|A
0,00-0,50 m: arenas de relleno
marrones con restos vegetales y
abundantes cantos y gravas.
0,50-0,80 m: arenas limosas de
tonalidad negra, sin olor.
1 55
2 0,4
0,80-8,00 m: arenas finas, marrones,
con cantos y gravas dispersas. 0.3
4 0,3
5

DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,00 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift
Depresién Nivel: 0,10 m

Nivel de agua tras el desarrollo: 3,86 mbst

Volumen Extraido: 190 lit

Tiempo desarrollo: 20 min

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ07
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente

Supervisor Residente Adrian Holgado
Sondista Carlos Murillo

Fecha Inicio 20/09/2019
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 20/09/2019

Prof. Max. Alcanzada 8,000 m
& Perforacion 101 mm

BAD-MS-PZ07-2 (4,00-4,20 m)

Hoja 2 de 2

DN Entubacion 2"

Tipo filtros PVC Preussaq

Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Muestra litolégica BAD-MS-PZ07-1 (0,60-0,80 m),

Caracteristicas Organolépticas S o
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0,80-8,00 m: arenas finas, marrones,
con cantos y gravas dispersas.
7
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DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,00 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift
Depresién Nivel: 0,10 m

Nivel de agua tras el desarrollo: 3,86 mbst

Volumen Extraido: 190 lit

Tiempo desarrollo: 20 min

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ08

Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente
Contratista Perforacion NEOTEST
Supervisor Residente Adrian Holgado
Sondista Carlos Murillo

Fecha Inicio 20/09/2019
Fecha Fin 20/09/2019

Prof. Max. Alcanzada 8,00 m
& Perforacion 101mm

Hoja 1 de 2

DN Entubacion 2"

Tipo filtros PVC Preussaq

Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Muestra litolégica BAD-MS-PZ08-1 (3,90-4,10m),
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0,00-0,20 m:arenas de relleno marrones con restos
vegetales y gravas.
0,20-1,60m: arenas mas oscuras,
1| marrones con abundancia en gravasy | 3 1
cantos, junto con restos de ladrillo.
2 2.1
3 6,9
1,60-8,00m: arenas finas, marrones,
con gravas y cantos dispersos.
4 1,3
5 1,2

DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,10 mbst

Modo desarrollo: M bombeo airlift

Depresién Nivel: 0,17 m
Nivel de agua tras el desarrollo: 3,92 mbst

Volumen Extraido: 212,5 lit

Tiempo desarrollo: 40 min

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PZ08

Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente
Contratista Perforacion NEOTEST
Supervisor Residente Adrian Holgado
Sondista Carlos Murillo

Fecha Inicio 20/09/2019
Fecha Fin 20/09/2019

Prof. Max. Alcanzada 8,00 m
& Perforacion 101mm

Hoja 2 de 2

DN Entubacion 2"

Tipo filtros PVC Preussaq

Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Muestra litolégica BAD-MS-PZ08-1 (3,90-4,10m),

Caracteristicas Organolépticas S o
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1,60-8,00m: arenas finas, marrones,
con gravas y cantos dispersos.
7
8
9
10

DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: 4,10 mbst
Modo desarrollo: M bombeo airlift
Depresién Nivel: 0,17 m

Nivel de agua tras el desarrollo: 3,92 mbst

Volumen Extraido: 212,5 lit

Tiempo desarrollo: 40 min

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia

Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor

s
il




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PV1 Hoja 1 de 1
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 1/06/2020 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 1/06/2020 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez Prof. Max. Alcanzada 1,10 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm
Caracteristicas Organolépticas 5 o
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______ 0-1,10 m: Relleno antropico compuesto
por arenas gruesas con residuos de

""" construccién y demoliciéon. Color
...... marron
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4

5
DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: - mbst
Modo desarrollo: bombeo airlift Volumen Extraido: Tiempo desarrollo:

Depresion Nivel: - m
Nivel de agua tras el desarrollo: mbst

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia
Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor
o




PARTE DE SONDEO/PIEZOMETRO

SONDEO/PIEZOMETRO PV2 Hoja 1 de 1
Empresa Consultora AFESA Medio Ambiente Fecha Inicio 1/06/2020 DN Entubacion 2"
Contratista Perforacion NEOTEST Fecha Fin 1/06/2020 Tipo filtros PVC Preussaq
Supervisor Residente Unai Cortada Ibafiez Prof. Max. Alcanzada 1,10 m Tipo grava Silicea calibrada 3-5 mm
Sondista Carlos Murillo & Perforacion 101 mm
Caracteristicas Organolépticas 5 o
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______ 0-1,10 m: Relleno antropico compuesto
por arenas gruesas con residuos de

""" construccién y demoliciéon. Color
...... marron

1
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3

4

5
DETALLES HIDROGEOLOGICOS Y DEL DESARROLLO
Primera aparicion de agua: - mbst
Modo desarrollo: bombeo airlift Volumen Extraido: Tiempo desarrollo:

Depresion Nivel: - m
Nivel de agua tras el desarrollo: mbst

Interferencia en piezometro proximo: - mm, a - m de distancia
Espesor aparente de producto: - mm

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

Firma supervisor
o
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.
Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

AFESA MEDIO AMBIENTE S.A. 02 de Diciembre del 2019

Idorsolo 15, Edif. San Isidro 2
48160 Derio Bizkaia

Attn: Fernando Blanco

CERTIFICADO DE ANALISIS LT3532-19-

Version 1

ID Proyecto/ Laboratorio: PR19/000899 D Proyecto/ Cliente: P-190125
N° muestras: 30 N° Pedido: P-190125
Fecha de recepcion en el laboratorio: 19/09/2019 Fechas de realizacion de los ensayos: Del 19/09/2019 al 09/10/2019

Las muestras han sido entregadas por el Cliente en las instalaciones de AGRUPA Laboratorio S.L.L.

A su recepcion las muestras se encontraban refrigeradas y en buenas condiciones para su ensayo.

ANEXOS ADJUNTOS:

#. Hoja Excel Resultados Incertidumbres
#. Registro de Muestras y Cadena de Custodia N°: 5725, 5726

OBSERVACIONES A LOS ENSAYOS O PROCEDIMIENTOS NO NORMALIZADOS:

Este informe LT3532-19 vl sustituye y anula a la version anterior LT3532-19 v0
Correccion certificado para adecuarse a la analitica solicitada

Autorizado por:  Luis Miquel Gamez Lomas

Direccion Calidad Laboratorio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

ENAG

E N3 AY 2 8
3 tzaee

Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13602
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-01-1

MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

ENAG

E N3 AY 2 8
3 tzaee

Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TTTTITTITITIIIIIIIT TR 0.123
06 Antraceno I T 005
07 Fluoranteno TR 0.303
08 Pirenc TR T 0.245
09 Benzo(a)antraceno T 0.165
W0 Criseno T 0.172
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno 0271
12Benzo(Ofluoranteno T I 0.125
I3 Benzo(aypireno TTTTITmIITmIIIImI e 0209
1Indeno(l 2.3-c.dypirenc T 0.152
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0,05 (0,0417)
16 Benzo(ghperileno T 0.163
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

C

2
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3
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Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067 "

Codigo-067 * 35 Dimetil ftato <1 mgke
Cddigo-067 T *36 Dietilfialato T <1 omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilftalato I T omeke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omeke
Codigo-067 77T *30 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-067

Codigo 067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067 "

Codigo-067

C-O(-ifgo-z)6-7 --------- * p-Cloroanilina <0,3 mg/kg
Cddigo-067 T * Pentaclorofenol TTTTITIIIITIIIITITROTTTT001 meke
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
CoD67 T * Suma Maxima Cresoles T I <3 mgke
Cddigo-067 T * Sumamaxima Endosulfan (1 y 1) T 00 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) T 223 meke
Codigo-067 77T *wans-Clordano TR <005(<0.005) mgke
Cddigo-051 77T * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 TS meke
Cddigo-051""7777T * Hidrocarburos alifaticos C06-C08 T TS meke
Cddigo-051"77777T * Hidrocarburos alifaticos C08-C10 TS make
Codigo-051"" 77T Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T I <25 mgke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T I <25 mgke
Cddigo-0517 77" Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T I <25 mgke
Cddigo-0517" """ Hidrocarburos alifaticos C21-C35 T I <25 meke

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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2
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]

Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T TSRS wplp)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

ENAG

E N3 AY 2 8
M 1233l LEzABG
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13603
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-01-2
MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

ENAG

E N3 AY 2 8
3 tzaee

Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TR T 005
06 Antraceno I T 005
07Fluoranteno T T 005
08Pireno TR T 005
09 Benzo(a)antraceno TR 008
W0 Criseno I 005
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno <005
12Benzo(Ofluoranteno T 005

14.Indeno(1,2,3-c,d)pireno <0,05
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghperileno T 005
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067 * 35 Dimetilftato <1 mgke
Codigo-067 T 36 Dietilftalato T T omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilflalato T T omgke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omgke
Codigo-0o7 T *39 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-oe7 T * 40 Di-neoctilfialato T T omeke
Codigo 067 T

Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

C-O(-h-go-b6-7 --------- * cis-Clordano <0.05 (<0,005) mg/kg
Codigo-067 PCBs (Suma maxima de 7 congéneres) <04(<001) mgke
Codigo-067 7 *p-Cloroanilina TTITTTITIITIIIIRTIIIITT OTTTTTTTTTTO03 mekeg
Codigo-067 * Pentaclorofenol L TTTTTITIIIIITIIIITT OTTRTRRTTTTTT001 mekeg
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
Coboe7 T * Suma Maxima Cresoles T T <3 meks
Codigo-0o7 T * Suma maxima Endosulfan (1y 1) T ITTTTTO02 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) O TTTTTTTTTO08 meke
Codigo-067 *trans-Clordano TR T <0.05 (< 0,005) mgke
Cddigo-0517""T7" * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 T TS mekg
Cddigo-051""""77" * Hidrocarburos alifdticos C06-C08 TGS meke
Cddigo-051"" """ * Hidrocarburos alifdticos CO8-C10 T OIS meke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T 55 mgke
Codigo-031™ T Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T T 55 meks
Codigo-0s1™ T Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T <55 meke
Codigo-031" T Hidrocarburos alifaticos C21-C35 TTTTTm T <55 meks

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T T 32 %o

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

ENAG

E N3 AY 2 8
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13604
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-02-1

MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

ENAG

E N3 AY 2 8
3 tzaee

Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc

Pégina 10 de 126



www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TTTTITTITITIIIIIIIT TR 0.101
06 Antraceno I T 005
07 Fluoranteno IR T 0.288
08 Pirenc TR T 0228
09 Benzo(a)antraceno T 0.171
W0 Criseno T 0.187
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno 0288
12Benzo(Ofluoranteno T I 0.118
I3 Benzo(aypireno TTTTITmIITmIIIImI e 0.185
1Indeno(l 2.3-c.dypirenc T 0.147
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0,05 (0,0417)
16 Benzo(ghperileno T 0.132
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE T 0.105
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067 "

Codigo-067 * 35 Dimetil ftato <1 mgke
Cddigo-067 T *36 Dietilfialato T <1 omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilftalato I T omeke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omeke
Codigo-067 77T *30 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-067

Codigo 067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067 "

Codigo-067

C-O(-ifgo-z)6-7 --------- * p-Cloroanilina <0,3 mg/kg
Cddigo-067 T * Pentaclorofenol TTTTITIIIITIIIITITROTTTT001 meke
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
CoD67 T * Suma Maxima Cresoles T I <3 mgke
Cddigo-067 T * Sumamaxima Endosulfan (1 y 1) T 00 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) T 2014 meke
Codigo-067 77T *wans-Clordano TR <005(<0.005) mgke
Cddigo-051 77T * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 TS meke
Cddigo-051""7777T * Hidrocarburos alifaticos C06-C08 T TS meke
Cddigo-051"77777T * Hidrocarburos alifaticos C08-C10 TS make
Codigo-051"" 77T Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T I <25 mgke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T I <25 mgke
Cddigo-0517 77" Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T I <25 mgke
Cddigo-0517" """ Hidrocarburos alifaticos C21-C35 T I <25 meke

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T N0 % plp)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13605
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-02-2
MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TR T 005
06 Antraceno I T 005
07Fluoranteno T T 005
08Pireno TR T 005
09 Benzo(a)antraceno TR 008
W0 Criseno I 005
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno <005
12Benzo(Ofluoranteno T 005

14.Indeno(1,2,3-c,d)pireno <0,05
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghperileno T 005
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067 * 35 Dimetilftato <1 mgke
Codigo-067 T 36 Dietilftalato T T omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilflalato T T omgke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omgke
Codigo-0o7 T *39 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-oe7 T * 40 Di-neoctilfialato T T omeke
Codigo 067 T

Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

C-O(-h-go-b6-7 --------- * cis-Clordano <0.05 (<0,005) mg/kg
Codigo-067 PCBs (Suma maxima de 7 congéneres) <04(<001) mgke
Codigo-067 7 *p-Cloroanilina TTITTTITIITIIIIRTIIIITT OTTTTTTTTTTO03 mekeg
Codigo-067 * Pentaclorofenol L TTTTTITIIIIITIIIITT OTTRTRRTTTTTT001 mekeg
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
Coboe7 T * Suma Maxima Cresoles T T <3 meks
Codigo-0o7 T * Suma maxima Endosulfan (1y 1) T ITTTTTO02 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) O TTTTTTTTTO08 meke
Codigo-067 *trans-Clordano TR T <0.05 (< 0,005) mgke
Cddigo-0517""T7" * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 T TS mekg
Cddigo-051""""77" * Hidrocarburos alifdticos C06-C08 TGS meke
Cddigo-051"" """ * Hidrocarburos alifdticos CO8-C10 T OIS meke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T 55 mgke
Codigo-031™ T Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T T 55 meks
Codigo-0s1™ T Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T <55 meke
Codigo-031" T Hidrocarburos alifaticos C21-C35 TTTTTm T <55 meks

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T T 279 %)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13606
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-03-1

MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TR T 005
06 Antraceno I T 005
07 Fluoranteno TR T 0.0620
08Pireno TR T 005
09 Benzo(a)antraceno TR 008
W0 Criseno I 005
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno 0.0503
12Benzo(Ofluoranteno T 005

14.Indeno(1,2,3-c,d)pireno <0,05
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghperileno T 005
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067 * 35 Dimetilftato <1 mgke
Codigo-067 T 36 Dietilftalato T T omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilflalato T T omgke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omgke
Codigo-0o7 T *39 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-oe7 T * 40 Di-neoctilfialato T T omeke
Codigo 067 T

Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

C-O(-h-go-b6-7 --------- * cis-Clordano <0.05 (<0,005) mg/kg
Codigo-067 PCBs (Suma maxima de 7 congéneres) <04(<001) mgke
Codigo-067 7 *p-Cloroanilina TTITTTITIITIIIIRTIIIITT OTTTTTTTTTTO03 mekeg
Codigo-067 * Pentaclorofenol L TTTTTITIIIIITIIIITT OTTRTRRTTTTTT001 mekeg
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
Coboe7 T * Suma Maxima Cresoles T T <3 meks
Codigo-0o7 T * Suma maxima Endosulfan (1y 1) T ITTTTTO02 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) T 0812 mgks
Codigo-067 *trans-Clordano TR T <0.05 (< 0,005) mgke
Cddigo-0517""T7" * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 T TS mekg
Cddigo-051""""77" * Hidrocarburos alifdticos C06-C08 TGS meke
Cddigo-051"" """ * Hidrocarburos alifdticos CO8-C10 T OIS meke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T 55 mgke
Codigo-031™ T Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T T 55 meks
Codigo-0s1™ T Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T <55 meke
Codigo-031" T Hidrocarburos alifaticos C21-C35 TTTTTm T <55 meks

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T 00 % plp)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13607
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-03-2
MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TR T 005
06 Antraceno I T 005
07 Fluoranteno IR T 0.101
08 Pireno L TTTTITIITIIIIIIImIII I T 0.0837
09 Benzo(a)antraceno TR TR 0.0610
W0Criseno T 0.0597
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno 0.100
12Benzo(Ofluoranteno T 005
D3 Benzo(aypireno I I 0.0633
14Indeno(l 2.3-c.dypireno T 0.0500
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghperileno T 005
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067 * 35 Dimetilftato <1 mgke
Codigo-067 T 36 Dietilftalato T T omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilflalato T T omgke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omgke
Codigo-0o7 T *39 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-oe7 T * 40 Di-neoctilfialato T T omeke
Codigo 067 T

Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

C-O(-h-go-b6-7 --------- * cis-Clordano <0.05 (<0,005) mg/kg
Codigo-067 PCBs (Suma maxima de 7 congéneres) <04(<001) mgke
Codigo-067 7 *p-Cloroanilina TTITTTITIITIIIIRTIIIITT OTTTTTTTTTTO03 mekeg
Codigo-067 * Pentaclorofenol L TTTTTITIIIIITIIIITT OTTRTRRTTTTTT001 mekeg
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
Coboe7 T * Suma Maxima Cresoles T T <3 meks
Codigo-0o7 T * Suma maxima Endosulfan (1y 1) T ITTTTTO02 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) T 0969 mgks
Codigo-067 *trans-Clordano TR T <0.05 (< 0,005) mgke
Cddigo-0517""T7" * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 T TS mekg
Cddigo-051""""77" * Hidrocarburos alifdticos C06-C08 TGS meke
Cddigo-051"" """ * Hidrocarburos alifdticos CO8-C10 T OIS meke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T 55 mgke
Codigo-031™ T Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T T 55 meks
Codigo-0s1™ T Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T <55 meke
Codigo-031" T Hidrocarburos alifaticos C21-C35 TTTTTm T <55 meks

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

C

2
z3

L]

3
]

Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc

Pagina 24 de 126



Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T T 234 %)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13608
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-04-1

MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TTTTITTITITIIIIIIIT TR 0.105
06 Antraceno I T 005
07 Fluoranteno IR T 0.226
08 Pirenc TR T 0.183
09 Benzo(a)antraceno T 0.112
W0 Criseno T 0.112
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno 0.182
12Benzo(Ofluoranteno T T 0.0797
I3 Benzo(aypireno TTTTITmIITmIIIImI e 0.124
14Indeno(l 2.3-c.dypireno T 0.0887
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghiperileno T I 0.0810
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454

C

2
z3

L]

3
]

Certificado_de_Analisis-LT3532-19-_Version-1_02-12-2019.doc

Pégina 27 de 126



Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067 * 35 Dimetilftato <1 mgke
Codigo-067 T 36 Dietilftalato T T omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilflalato T T omgke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omgke
Codigo-0o7 T *39 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-oe7 T * 40 Di-neoctilfialato T T omeke
Codigo 067 T

Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

C-O(-h-go-b6-7 --------- * cis-Clordano <0.05 (<0,005) mg/kg
Codigo-067 PCBs (Suma maxima de 7 congéneres) <04(<001) mgke
Codigo-067 7 *p-Cloroanilina TTITTTITIITIIIIRTIIIITT OTTTTTTTTTTO03 mekeg
Codigo-067 * Pentaclorofenol L TTTTTITIIIIITIIIITT OTTRTRRTTTTTT001 mekeg
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
Coboe7 T * Suma Maxima Cresoles T T <3 meks
Codigo-0o7 T * Suma maxima Endosulfan (1y 1) T ITTTTTO02 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) TS0 meke
Codigo-067 *trans-Clordano TR T <0.05 (< 0,005) mgke
Cddigo-0517""T7" * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 T TS mekg
Cddigo-051""""77" * Hidrocarburos alifdticos C06-C08 TGS meke
Cddigo-051"" """ * Hidrocarburos alifdticos CO8-C10 T OIS meke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T 55 mgke
Codigo-031™ T Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T T 55 meks
Codigo-0s1™ T Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T <55 meke
Codigo-031" T Hidrocarburos alifaticos C21-C35 TTTTTm T <55 meks

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T T 728 %)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13609
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-04-2
MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno IR T 0.0513
06 Antraceno I T 005
07 Fluoranteno IR T 0.128
08 Pirenc TR T 0.109
09 Benzo(a)antraceno TR TR 0.0547
W0Criseno T 0.0557
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno 0.0877
12Benzo(Ofluoranteno T 005
D3 Benzo(aypireno I I 0.0597
1Indeno(l 2.3-c.dypireno T T 005
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghperileno T 005
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067 * 35 Dimetilftato <1 mgke
Codigo-067 T 36 Dietilftalato T T omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilflalato T T omgke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omgke
Codigo-0o7 T *39 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-oe7 T * 40 Di-neoctilfialato T T omeke
Codigo 067 T

Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

C-O(-h-go-b6-7 --------- * cis-Clordano <0.05 (<0,005) mg/kg
Codigo-067 PCBs (Suma maxima de 7 congéneres) <04(<001) mgke
Codigo-067 7 *p-Cloroanilina TTITTTITIITIIIIRTIIIITT OTTTTTTTTTTO03 mekeg
Codigo-067 * Pentaclorofenol L TTTTTITIIIIITIIIITT OTTRTRRTTTTTT001 mekeg
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
Coboe7 T * Suma Maxima Cresoles T T <3 meks
Codigo-0o7 T * Suma maxima Endosulfan (1y 1) T ITTTTTO02 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) T 099 mgks
Codigo-067 *trans-Clordano TR T <0.05 (< 0,005) mgke
Cddigo-0517""T7" * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 T TS mekg
Cddigo-051""""77" * Hidrocarburos alifdticos C06-C08 TGS meke
Cddigo-051"" """ * Hidrocarburos alifdticos CO8-C10 T OIS meke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T 55 mgke
Codigo-031™ T Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T T 55 meks
Codigo-0s1™ T Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T <55 meke
Codigo-031" T Hidrocarburos alifaticos C21-C35 TTTTTm T <55 meks

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T T 275 %)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13610
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-05-1

MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TR T 005
06 Antraceno I T 005
07Fluoranteno T T 005
08Pireno TR T 005
09 Benzo(a)antraceno TR 008
W0 Criseno I 005
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno <005
12Benzo(Ofluoranteno T 005

14.Indeno(1,2,3-c,d)pireno <0,05
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghperileno T 005
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067 * 35 Dimetilftato <1 mgke
Codigo-067 T 36 Dietilftalato T T omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilflalato T T omgke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omgke
Codigo-0o7 T *39 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-oe7 T * 40 Di-neoctilfialato T T omeke
Codigo 067 T

Cédigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Cédigo-067

Cédigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

C-O(-h-go-b6-7 --------- * cis-Clordano <0.05 (<0,005) mg/kg
Codigo-067 PCBs (Suma maxima de 7 congéneres) <04(<001) mgke
Codigo-067 7 *p-Cloroanilina TTITTTITIITIIIIRTIIIITT OTTTTTTTTTTO03 mekeg
Codigo-067 * Pentaclorofenol L TTTTTITIIIIITIIIITT OTTRTRRTTTTTT001 mekeg
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
Coboe7 T * Suma Maxima Cresoles T T <3 meks
Codigo-0o7 T * Suma maxima Endosulfan (1y 1) T ITTTTTO02 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHs (16 compuestos EPA) O TTTTTTTTTO08 meke
Codigo-067 *trans-Clordano TR T <0.05 (< 0,005) mgke
Cddigo-0517""T7" * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 T TS mekg
Cddigo-051""""77" * Hidrocarburos alifdticos C06-C08 TGS meke
Cddigo-051"" """ * Hidrocarburos alifdticos CO8-C10 T OIS meke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T 55 mgke
Codigo-031™ T Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T T 55 meks
Codigo-0s1™ T Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T <55 meke
Codigo-031" T Hidrocarburos alifaticos C21-C35 TTTTTm T <55 meks

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" 7T Hidrocarburos C10-C40 TTTTTmmmmmmmm 35 mgkg
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T TN v plp)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13611
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-05-2
MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno IR T 0.0910
06 Antraceno I T 005
07 Fluoranteno IR T 0.187
08 Pirenc TR T 0.158
09 Benzo(a)antraceno TR TR 0.0943
W0 Criseno T 0.101
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno 0.169
12Benzo(Ofluoranteno T T 0.0743
I3 Benzo(aypireno TTTTITmIITmIIIImI e 0.114
14Indeno(l 2.3-c.dypireno T 0.0770
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghiyperileno T 0.0733
17a-Hexaclorociclohexano T TTT010/0.0117)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-067 29.4-4'-DDD <0,1 mgkg
Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067 "

Codigo-067 * 35 Dimetil ftato <1 mgke
Cddigo-067 T *36 Dietilfialato T <1 omeke
Cddigo-067 T *37Dibutilftalato I T omeke
Cddigo-067 T *38 Butilbencilftalato T T omeke
Codigo-067 77T *30 Bisetilhexilftalato T T omeke
Codigo-067

Codigo 067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067

Codigo-067 "

Codigo-067 "

Codigo-067

C-O(-ifgo-z)6-7 --------- * p-Cloroanilina <0,3 mg/kg
Cddigo-067 T * Pentaclorofenol TTTTITIIIITIIIITITROTTTT001 meke
Codigo-067 * Suma maxima Clordano (cis-trans) T <0.10(<001) mgkg
CoD67 T * Suma Maxima Cresoles T I <3 mgke
Cddigo-067 T * Sumamaxima Endosulfan (1 y 1) T 00 meke
Cddigo-067 T Suma maxima PAHS (16 compuestos EPA) 7 777TTUTVAL meke
Codigo-067 77T *wans-Clordano TR <005(<0.005) mgke
Cddigo-051 77T * Hidrocarburos alifaticos C05-C06 TS meke
Cddigo-051""7777T * Hidrocarburos alifaticos C06-C08 T TS meke
Cddigo-051"77777T * Hidrocarburos alifaticos C08-C10 TS make
Codigo-051"" 77T Hidrocarburos alifaticos C10-C12 T I <25 mgke
Cddigo-0517 """ Hidrocarburos alifaticos C12-C16 T I <25 mgke
Cddigo-0517 77" Hidrocarburos alifaticos C16-C21 T I <25 mgke
Cddigo-0517" """ Hidrocarburos alifaticos C21-C35 T I <25 meke

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

www.agrupalab.com

Codigo-051 * Hidrocarburos arométicos C05-C07 <5 mg/kg

Codigo-051 7" * Hidrocarburos aromaticos C07-CO8 T LS mgkg
Cddigo-051" """ * Hidrocarburos aromaticos CO8-C10 T LS mgkg
Cddigo-051" """ Hidrocarburos aromaticos C10-C12 T T <5 mgke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C12-C16 T <5 meke
Codigo051 T Hidrocarburos aromaticos C16-C21 T T <5 meke
Codigo051 7T Hidrocarburos aromaticos C21-C35 T T <5 omeke
Codigo051 T Hidrocarburos C10-C12 T I 25 meke
Codigo-051" Hidrocarburos C10-C40 TR T 355 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C12-C16 T <25 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C16-C21 T <25 mgke
Codigo-051 " Hidrocarburos C21-C35 TR I 55 mgke
Codigo-051" Hidrocarburos C35-C40 TTTTTITITITmmImImmn <25 megke
Codigo-051" * Hidrocarburos C6-C8 T <5 mgke
Codigo-051" * Hidrocarburos C8-C10 T <5 mgke
Cddigo-035" 777" Pérdida de Peso 105 °C (Humedad) T T 870 %wp)

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

CERTIFICADO DE ANALISIS: LT3532-19-
ID PROYECTO/ CLIENTE: P-190125

02 de Diciembre del 2019

RESULTADOS DE LA MUESTRA: MS3532-19-13612
IDENTIFICACION CLIENTE ..........BAD-MS-CC-06-1

MATRIZ : Suelo

METODO ANALITO

RESULTADO UNIDADES

Codigo 104 Antimonio

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.

AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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www.agrupalab.com

C6digo-064

Clorobenceno <0,01
Cloruro de metileno TTTIIIIIIIIIIIIIIE T A00
Cloruro de Vinilo T <0.01
Etilbenceno T T 0002
Hexaclorobutadieno T 001
Hexacloroetano T 001
Sumamaxima Xilenos T T 006
Tetracloroeteno TR T 001
Tetracloruro de carbono T T 001
Tricloroeteno T T 001
OlNaftaleno IR 005
02Acenaftileno I T 005
03 Acenafteno I 005
OdFlworeno I 005
05Fenantreno TR T 005
06 Antraceno I T 005
07Fluoranteno T T 005
08Pireno TR T 005
09 Benzo(a)antraceno TR 008
W0 Criseno I 005
11 Benzo(b)fluoranteno+ Benzo(fluoranteno <005
12Benzo(Ofluoranteno T 005

14.Indeno(1,2,3-c,d)pireno <0,05
15.Dibenzo(ahantraceno T T <0.05 (< 0,03)
16 Benzo(ghperileno T 005
17a-Hexaclorociclohexano T <0.10 (< 0.01)
I8 b-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
19 g-Hexaclorociclohexano TR <0.10 (< 0.01)
3 Aldrin I T <0.10 (< 0.01)
24Heptaclor epoxido I T <0.10 (< 0.01)
25 Endosulfanl TR 00
264-4-DDE [ TTTITIITIIIITIImImIImIm I 00
M Dieldrin I T <0.10 (< 0.01)
e <0.50 (< 0.01)

Agrupa Laboratorio S.L.L.

Parque Tecnologico de Bizkaia Edf. 805
48160 Derio, Bizkaia

Tel: 94 652 3949

www.agrupalab.com

Los analitos marcados con * y/o () no estin amparados por la acreditacion ENAC.
AGRUPA LABORATORIO S.L.L. CIF B95843454
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