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1. Objecte 

L’objecte d’aquest projecte és acompanyar la sol·licitud de llicència ambiental de l’escola bressol 
municipal situada al carrer de la Ciència, 17 de Badalona. 
Es descriuen les condicions d’incidència ambiental, protecció contra incendis i de la salut, d’acord 
amb la reglamentació vigent. En particular: 

 
Tramitació administrativa 

� Llei 20/2009, del 4 de desembre, de prevenció i control ambiental de les activitats 
� Llei 16/2015, del 21 de juliol, de simplificació de l’activitat administrativa de l’Administració de la 
Generalitat i dels governs locals de Catalunya i d’impuls de l’activitat econòmica. 
� Ordenança municipal d’activitats i d’intervenció ambiental de l’Ajuntament de Badalona 

 
Protecció contra incendis 
� Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevenció i seguretat en matèria d’incendis en establiments, 

activitat, infraestructures i edificis. 
� Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la 

Edificación 

� Reglamento de instalaciones de protección contra incendios RD1942/1993. 
 

Impacte acústic 
� Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica 
� Reglament de la llei 16/2002, decret 176/2009 de 10 de novembre de 2009  
� Ordenança reguladora de sorolls i vibracions de Badalona 

 

2. Classificació de l’activitat 

L’activitat d’escola bressol es classifica segons la Llei 20/2009 en l’epígraf: 
� 12.48 Centres docents de l’Annex III. 
D’acord amb l’Ordenança municipal d’activitats l’activitat es classifica dins de l’annex III. 

3. Règim de tramitació administrativa 

L’activitat està sotmesa al règim de comunicació prèvia. 

4. Titular

Ajuntament de Badalona 

P0801500J 
Plaça de l’Assemblea de Catalunya, 9-12 08911 Badalona 

5. Descripció de l’establiment 

5.1. Parcel·la 
L’establiment ocupa la totalitat d’un edifici aïllat de nova construcció, situat a l’interior d’una 
parcel·la que està enretirada respecte el vial del carrer de la Ciència, ja que hi ha un edifici 
d’habitatges plurifamiliar interposat entre la parcel·la i el vial. 
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L’accés a la parcel·la es fa vorejant aquest edifici a través de zones pavimentades que pertanyen al 
parc. 

Resseguint la façana nord–oest de l’edifici d’habitatges s’arriba a l’accés de servei que permet la 
càrrega i descàrrega de mercaderies de la cuina i resseguint la façana sud-est s’arriba a l’accés 
principal de l’edifici. 

5.2. Edifici 
Es tracta d’un edifici d’una sola planta, de forma aproximadament rectangular, amb l’accés 
principal pel seu tester nord-est, el més pròxim al carrer de la Ciència. 
Un passadís central divideix l’edifici en dues meitats longitudinals, a la meitat amb façana nord-
oest es situen principalment espais de servei (cuina, vestidors, despatxos, etc...). A la meitat amb 
façana sud-est 7 aules. 
Al costat de l’accés principal hi ha també l’espai familiar i a l’extrem oposat la sala polivalent. 

La zona de cuina té un accés directe des de la façana nord-oest. 
Totes les aules tenen sortides directes a la zona enjardinada de la parcel·la. 
La sala d’instal·lacions amb la caldera no te comunicació interna amb la resta de l’edifici, sent 
accessible des de l’exterior. 
La següent taula detalla la superfície de tots els espais. 

 

 

P N us S util

m2
1 1 aula P2.1 43,80
1 1 serveis aules P2.1-P2.2 10,70
1 1 aula P2.2 43,80
1 1 aula P2.3 43,80
1 1 serveis aules P2.3-P1.1 10,70
1 1 aula P1.1 34,60
1 1 aula P1.2 34,60
1 1 serveis aules P1.2-P1.3 10,70
1 1 aula P1.3 34,60
1 1 aula P0 34,60
1 1 serveis aula P0 21,30
1 1 espai familiar 71,70
1 1 serveis espai familiar 4,40
1 1 circulacions 150,30
1 1 cotxets 23,30
1 1 despatx direccio 10,10
1 1 arxiu 3,50
1 1 sala professors 24,10
1 1 despatx tutoria 9,50
1 1 menjador personal docent 14,20
1 1 cuina 27,80
1 1 rebost i fred 8,50
1 1 escombraries 4,80
1 1 safareig 9,80
1 1 serveis publics 4,40
1 1 distribuidor 1 12,70
1 1 vestuaris cuina 8,70
1 1 vestuaris personal docent 15,80
1 1 sala polivalent 63,30
1 1 instal·lacions (exteriors) 53,70

total superficie util 843,80

total superficie construida 908,70
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6. Descripció de l’activitat 

6.1. Ús 
Escola bressol amb: 
� 1 aula de P0 amb 8 alumnes 

� 3 aules de P1 amb 13 alumnes cadascuna 
� 3 aules de P2 amb 20 alumnes cadascuna 

6.2. Personal 
11 professors 

1 direcció 
2 cuina 

6.3. Maquinaria  
L'única maquinària és la de les instal·lacions de l'edifici i la de la cuina (veure apartat 
d’instal·lacions). 

6.4. Residus 
Els residus previstos són assimilables a domèstics (paper, envasos, vidre i fracció orgànica). 
El local disposa d’un recinte de 4.80m2 per emmagatzemar temporalment aquests residus abans 
de retirar-los als contenidors municipals. 

6.5. Horari 
Diürn continu. 

7. Instal·lacions 

7.1. Electricitat 
Es tracta d’un local de pública concurrència. Amb subministrament normal i sense subministrament 
de socors. 

L’escomesa es directa a la xarxa de baixa tensió de la companyia, amb armari de comptador a la 
tanca de la parcel·la. 

La potències de l’escomesa és: 
� Normal, 55kW 
El quadre general de baixa tensió es situa en un local tancat fora de l’accés del públic. 
L’enllumenat dels espais principals es distribueix en diferents línies elèctriques de manera que la 
falta d’una línia no afecta més d’un terç de les lluminàries. 
La projecte compleix amb les exigències de: 

� Reglament electrotècnic de baixa tensió 
� Vademecum instal·lacions d’enllaç 
La justificació d’aquest compliment es farà amb la presentació de projecte tècnic, certificats finals 
de tècnic competent e instal·lador autoritzat i inspecció favorable d’entitat de control. 

7.2. Calefacció 
El local disposa d’un sistema de calefacció per terra radiant. 
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La calefacció és genera amb una caldera de gas de tipus mural de 60kW de potència, situada a la 
sala tècnica exterior. 

Els fums de la caldera s’expulsen per sobre de la coberta de l’edifici. 
La projecte compleix amb les exigències de: 
� CTE DB HE2 (RITE) 
La justificació d’aquest compliment es farà amb la presentació de projecte tècnic, certificats finals 
de tècnic competent e instal·lador autoritzat. 
 

7.2.1. Ventilació higiènica 
La ventilació del local es mecànica equilibrada amb recuperació de calor de l’aire d’extracció. 

La categoria d’aire interior de les aules es considera de qualitat alta (IDA 1). Als despatxos i locals 
auxiliars IDA 2. 
El cabal mínim d’aire exterior de ventilació es determina pel mètode indirecte del apartat IT 
1.1.4.2.3, a partir del número de persones previstes en cada espai. 
Els cabals resultants es presenten en la següent taula: 

 
 

La presa d’aire es fa per façana i l’expulsió per sobre de la coberta. 
El rendiment dels recuperadors es superior al 75%. 
La projecte compleix amb les exigències de: 
� CTE DB HE2 (RITE) 

La justificació d’aquest compliment es farà amb la presentació de projecte tècnic, certificats finals 
de tècnic competent e instal·lador autoritzat. 

7.2.2. Ventilació campana cuina 
Campana compensada amb ventiladors d’impulsió i extracció situats sobre la coberta de l’edifici. 
Cabal extracció, 2.28m3/s 

Cabal aportació, 1.16m3/s  

7.3. Cuina 
La següent taula mostra les caracteristiques dels equips de la cuina. 

Cabals ventilacio

local ocup l/s·ocup cabal

edifici planta nivell nom m3/s

PB N1 aula P2.1 20 20,0 0,40

PB N1 aula P2.2 20 20,0 0,40

PB N1 aula P2.3 20 20,0 0,40

PB N1 aula P1.1 13 20,0 0,26

PB N1 aula P1.2 13 20,0 0,26

PB N1 aula P1.3 13 20,0 0,26

PB N1 aula P0 9 20,0 0,18

PB N1 espai familiar i nadons 40 8,0 0,32

PB N1 despatx tutoria 1 12,5 0,01

PB N1 sala professors 10 12,5 0,13

PB N1 despatx direccio 1 12,5 0,01

PB N1 menjador personal 10 8,0 0,08

PB N1 sala polivalent 26 8,0 0,21
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7.4. Desaigües 
La xarxa de sanejament es separativa per aigües pluvials i fecals. 

Les aigües pluvials es porten fins un dipòsit enterrat per ser reaprofitades per al reg del jardí i 
omplerta d’inodors. 
Les aigües residuals de la cuina passen per un separador de greixos abans de connectar-se a la 
xarxa fecal general de l’edifici. 
Les aigües fecals s’aboquen al clavegueram municipal del carrer de la Ciència. 
El projecte compleix amb les exigències de: 

� CTE DB HS5 

7.5. Fontaneria 
L’escomesa es directa a la xarxa de companyia, amb armari de comptador a la tanca de la 
parcel·la. 
El projecte compleix amb les exigències de: 

� CTE DB HS4 

7.6. Aigua calenta sanitària 
Tots els aparells sanitaris excepte els inodors disposen d’aigua calenta. 
L’aigua s’escalfa en una primera etapa mitjançant un camp de captadors solars tèrmics situats 
sobre la coberta de l’edifici. L’energia complementaria la subministra la mateixa caldera del sistema 
de calefacció. 
En els dos casos l’escalfament es fa mitjançant interacumuladors de material inoxidable. 
La instal·lació compleix amb les exigències de: 
� CTE DB HS4 
� CTE DB HE2 (RITE) 

� CTE DB HE4 

� Decret d’Ecoeficiència 
� Ordenança solar de l’Ajuntament de Badalona 
� Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higienico sanitarios 
para la prevencion y control de la legionelosis. 
� Decret 352/2004, de 27 de juliol, pel qual s’estableixen les condicions higiènico sanitàries per al 
control de la legionel·losi. 
La justificació d’aquest compliment es farà amb la presentació de projecte tècnic, certificats finals 
de tècnic competent e instal·lador autoritzat. 

uts nom equip pot electrica pot termica

W kW

1 Armari frigorific mod. AGB1402 945

1 Armari congelacio mod. AGB701BT 1000

3 Exterminador d'insectes mod. EDGE 30 90

1 Triturador combinat mod. TR/BM 350BN+BB 350

1 Exprimidor mod. EXPM1G 245

1 Batidora de sobretaula mod. 5KSM7591XEWH 500

1 Armari esterilitzador de ganivets mod. 040460 10

1 Cuina gas mod. E7GCGH4CG0 28

1 Taula calentamural mod. TC1810E 2400

1 Forn microones mod. HM 1001 1500

1 Rentavaixelles mod. EUC3 5350

1 Descalcificador industrial automaticmod. AF12 50

1 Rentadora de robamod. ZWF71243W 2700

1 Assecadora de robamod. ZDP7202PZ 2860
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7.7. Gas 
L’escomesa es directa a la xarxa de companyia, amb armari de comptador a la tanca de la 
parcel·la. 
La instal·lació dona servei a la caldera i als equips de cocció de la cuina. 
El cabal total de la instal·lació és de 88kW. 
El projecte compleix amb les exigències de: 
� RD 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico  de distribución y 
utilizacion de conbustibles gaseosos. 

La justificació d’aquest compliment es farà amb la presentació de projecte tècnic, certificats finals 
de tècnic competent e instal·lador autoritzat. 

8. Instal·lacions especials 

No n’hi ha. 

9. Incendis 

9.1. Intervenció administrativa 
L’activitat d’escola bressol amb una superfície construïda superior a 300m2 queda sotmesa al 
control preventiu de l’Administració de la Generalitat. 

Com annex a aquest projecte d’activitat s’adjunta la justificació de la normativa de protecció contra 
incendis per a la seva tramitació independent. 

10. Acústica

10.1. Anàlisi capacitat acústica 

10.1.1. Medi afectat 
El local està situat en un edifici aïllat en parcel·la independent. 
Els medis potencialment afectats per d’immissió acústica provocada per l’activitat són: 

� els habitatges de l’edifici plurifamiliar del número 15 del carrer de la Ciència 
� les dependències del CEIP Les Ciències. 

L’activitat es desenvolupa en horari diürn. 

10.1.2. Objectius de qualitat acústica 
Segons el mapa de capacitat acústica l’activitat s’emplaça en una zona de sensibilitat acústica B1. 

Per indicació del departament d’Ecologia Urbana de l’Ajuntament de Badalona en escrit del 12 de 
setembre de 2019 es considera zona A4 la façana interior de l’edifici plurifamiliar i A2 la façana del 
CEIP. 
Els valors límit d’immissió exterior en horari diürn són de 55dB(A) per l’habitatge i 50dB(A) pel 
CEIP. 

10.2. Anàlisi acústica de l’escenari de l’activitat 

10.2.1. Descripció del local i l’activitat 
10.2.1.1. Fonts sonores i vibratòries 

L’activitat es classifica dins del grup IV de l’annex 12 de l’ordenança de soroll, dins l’epígraf “Altres 
centres docents”. Per tant el nivell màxim d’immissió dins del recinte provocat per la pròpia 
activitat és de 84dB(A). 
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La resta de fons sonores són els equips de ventilació de l’edifici, tant la ventilació higiènica (CTE) 
com la ventilació localitzada de la campana de la cuina. 

10.2.1.2. Locals en contigüitat 
No n’hi ha. 

10.2.1.3. Ocupació del local respecte de l’edifici 
L’activitat ocupa la totalitat de l’edifici. 

10.2.1.4. Horari de l’activitat 
Horari diürn. De 7h a 21h. 

10.2.2. Focus emissors 
10.2.2.1. Característiques generals 

La ventilació higiènica es fa mitjançant 7 recuperadors de calor situats a l’interior de l’edifici dins de 
recintes específics. Tenen la presa d’aire per façana i l’expulsió per coberta. 
La ventilació localitzada de la campana és equilibrada, amb aportació i extracció d’aire amb sengles 
caixes de ventilació centrífugues situades sobre la coberta de l’edifici. 
La posició exacta es pot veure en els plànols adjunts. 

10.2.2.2. Règim i període de funcionament 

La ventilació higiènica funciona de manera permanent. 
La ventilació de la campana únicament quant s’estigui cuinant. 
En els dos casos el període de funcionament serà diürn. 

10.2.2.3. Caracterització de l’emissió acústica 
La següent taula mostra la potencia acústica dels ventiladors d’extracció d’aire viciat e impulsió 
d’aire net de cada recuperador i dels ventiladors de la campana de la cuina. 

Es donen les dades a les obertures d’aspiració e impulsió de cada equip i també el radiat a través 
de la carcassa. 

Les dades estan obtingudes dels programes de selecció dels respectius fabricants, en el punt de 
treball de cada ventilador. 

 
10.2.2.4. Tipus de soroll 

En tots els casos es tracta de soroll continu. 

10.2.3. Avaluació de l’impacte acústic 
10.2.3.1. Nivell soroll previst 

Els focus emissors es troben sobre la coberta plana de l’edifici. 

Es calcula la pressió acústica considerant una emissió de soroll hemiesfèrica, segons la fórmula: 
Lp=Lw-8-20log10(d). 
Lp, pressió acústica en el punt de mesura 
Lw, potencia acústica de la font 

Potencia sonora: bomba de calor i equips de tractament d'aire

ref equip octaves impulsió (dB) dB(A) octaves aspiració (dB) dB(A) octaves radiant (dB) dB(A)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 (Hz)

V01 aire nou 46 63 57 72 75 72 68 56 78 44 62 62 65 63 60 56 41 70 43 55 36 41 50 49 44 27 58

aire viciat 43 61 53 70 73 69 66 53 76 42 60 59 63 61 58 54 38 68

V02 aire nou 44 63 54 69 72 68 65 53 76 41 63 59 61 61 58 52 37 68 41 54 33 37 47 46 40 23 56

aire viciat 41 58 49 66 70 66 61 49 73 39 58 55 59 58 55 49 34 64

V03 aire nou 40 60 55 69 73 69 67 55 76 39 60 60 62 60 57 53 40 67 37 52 34 37 48 47 43 26 55

aire viciat 33 56 47 63 70 67 65 52 73 31 55 52 56 57 54 50 37 62

V04 aire nou 41 51 60 58 64 60 54 38 67 36 53 66 59 54 48 44 28 67 38 42 38 26 38 38 30 9 46

aire viciat 36 46 49 52 59 57 51 35 63 31 48 54 53 50 45 41 24 58

V05 aire nou 38 58 63 62 70 70 68 56 75 36 57 65 56 58 55 54 38 67 35 50 42 30 45 48 44 27 54

aire viciat 35 55 57 57 67 67 65 53 72 32 54 58 52 55 52 51 36 62

V06 aire nou 41 51 57 58 64 62 56 41 68 36 53 62 59 55 50 46 31 65 37 42 36 26 39 40 32 12 47

aire viciat 36 46 46 52 60 59 53 38 63 30 48 50 53 51 46 43 27 57

V07 aire nou 41 51 55 58 65 63 58 43 68 35 53 60 59 56 51 48 33 64 37 43 34 26 40 41 33 14 47

aire viciat 35 47 45 53 61 60 55 40 64 30 48 48 53 52 47 45 29 58

V08 extracció 65 64 67 67 71 70 67 54 76 65 64 67 67 71 70 67 54 76 49 48 51 51 55 54 51 38 60

V09 impulsió 53 58 59 61 69 69 65 55 74 49 66 65 67 67 66 62 56 74 49 66 65 67 67 66 62 56 74
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d, distància entre focus emissor i punt de mesura 
Les següents taules mostren per a cada punt de càlcul la distància fins a les diferents fonts de 
soroll i la pressió sonora resultant per cada font de soroll independent i per la interacció de totes 
elles. En aquest càlcul no es consideren factors de correcció. 
 

 
 

Factors de correcció 
Les fonts no soroll no presenten components de baixa freqüència, Kf=0 
La majoria de les fonts de soroll presenten component tonal emergent neta a la banda de 125Hz, 
amb una Lt<15, Kt=3 

Les fonts de soroll no presenten components impulsius, Ki=0 
El nivell d’avaluació a la façana de l’escola és de 47dB(A) i a la façana de l’edifici d’habitatges de 
49dB(A). 
En els dos casos els valors estan per sota dels valors límit de les respectives zones. 

10.2.4. Descripció mesures correctores 
A títol informatiu s’indica que per minimitzar l’impacte acústic de les instal·lacions tant a l’interior 
com a l’exterior del edifici s’instal·len atenuadors acústics intercal·lats entre les boques de connexió 
dels recuperadors i les reixes de descarrega e impulsió d’aire. 

De tal manera que a l’interior de les aules no es superen els 35dB(A) de pressió acústica. 
  

Inmessio acustica exterior

equip punt de calcul

ref funcio Lw facana escola facana habitatges

ditancia Lp distancia Lp

dB(A) m dB(A) m dB(A)

V01 aire nou 70 51 28 57 27

V01 aire viciat 76 51 34 57 33

V02 aire nou 68 45 27 46 27

V02 aire viciat 73 45 32 46 32

V03 aire nou 67 41 27 35 28

V03 aire viciat 73 41 33 35 34

V04 aire nou 67 40 27 25 31

V04 aire viciat 63 40 23 25 27

V05 aire nou 67 35 28 11 38

V05 aire viciat 72 35 33 11 43

V06 aire nou 65 33 27 50 23

V06 aire viciat 63 33 25 50 21

V07 aire nou 64 22 29 24 28

V07 aire viciat 64 22 29 24 28

V08 extracció 76 28 39 41 36

V09 impulsió 74 28 37 41 34

Interaccio de tots els equips 44 46
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10.3. Avaluació final 
El soroll de l’activitat i de les instal·lacions no sobrepassa els valors límit d’immissió exterior e 
interior en el propi edifici que marquen respectivament els annexos 3 i 4 de l’ordenança municipal. 
 

 

Sant Cugat del Vallès, 2019-10-03 
L’enginyer 
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Ajuntament de Badalona. 
Escola Bressol Municipal Bugui bugui. 
carrer de la Ciència, 17 Badalona 
 
Annex de justificació de la normativa contra incendis 
2019-07-04 
annex 1. 2019-12-30 
 

0. Antecedents 
 
Número expedient: 25/2019/342 
 
1. S’entrega a l’Ajuntament de Badalona l’Annex de justificació de la normativa contra 
incendis amb data 2019-07-04. 
 
2. L’Ajuntament de Badalona notifica mitjançant correu electrònic del 2019-12-19 les 
conclusions de l’informe desfavorable de Bombers 
 
3. Bombers requereix aportació de major documentació per donar compliment al 
projecte, en materia d’incendis 
 
4. El present Annex, el signa Barto Busom, arquitecte col·legiat de la firma RGA 
Arquitectes, amb seu a Terrassa, com a projectista de la present Escola Bressol, amb la 
col·laboració de la firma EGOIN, enginyeria i fabricació d’estructures de fusta 
 
 

1. Objecte d’aquest informe 
 
Aportar la justificació i documentació necessàries per justificar el compliment de la 
normativa vigent contra incendis en els següents apartats: 
 

ü Resistencia al foc de l’estructura de fusta composada per: 
§ Murs de Càrrega CLT 
§ Dintells i bigues de fusta laminada encolada 
§ Forjat prefabricat de fusta CLTMix 

 
ü Unions ocultes entre murs i forjats per tal de donar estabilitat al conjunt enfront a 

la sol·licitació de foc requerida. 
 

ü Comportament al foc de les superficies vistes de fusta tan en murs com en 
forjats, amb classificació Bs1d0. 

 
ü Comportament al foc de la zona REI90 de la cuina de l’Escola Bressol. 

 

Documents adjunts: 
 

ü Nota de càlcul de l’estructura 
ü Esquema Estructural 
ü Certificat d’assaig de pintura  Bs1d0 

 
 
 
  

 
2.  Descripció del Sistema estructural 

 
El sistema estructural de l’edifici està composat de murs de càrrega formats per panells 
prefabricats de fusta contralaminada (CLT), de  Pinus Radiata que suporten forjats de 
fusta formats per panells de fusta contralaminada, tipus CLT mixt . 
 
El sistema estructural així con el material utilitzat queda especificat en el document 
aportat pel fabricant EGOIN  Evaluación Técnica Europea ETA 11/0464. 
 
La morfologia estructural ve determinada per la pròpia geometria de l’edifici. 
 
Bàsicament aquesta es composa de murs de càrrega perpendiculars al passadís 
longitudinal que atravessa tot l’edifici. 
 
L’estructura funcional de l’edifici es diferencia a banda i banda d’aquest passadís; a la 
banda sud hi ha la zona d’aules, i a la banda nord els espais de servei, despatxos i altres 
dependències. 
 
A cada extrem longitudinal de l’edifici existeixen dos espais singulars: la zona familiar just 
a l’entrada i la sala polivalent a l’extrem oposat. 
 
 
  



3. Resistència al foc R90 exigible a l’estructura 
 

L’estructura de l’edifici està calculada per resistir els 90 minuts exigibles. Tenint en compte 
que tot l’edifici és un sol sector d’incendi s’ha tingut en compte la incidència de foc a 
la cara interior dels murs perimetrals de façana i simultània a ambdues bandes dels murs 
estructurals interiors.  
 
Per tal de justificar la resistència al foc mínima exigida segons l'apartat 3 del CTE DB SI-6 
s’ha utilitzat el mètode de la secció reduïda, realitzant el càlcul de la secció residual de 
cada element, tots els càlculs i justificacions de que els elements tenen una resistència 
al foc de R90 es troben adjunts en ANEXO 1: CÁLCULO DE RESISTENCIA AL FUEGO DE LA 
ESTRUCTURA DE MADERA. 
 
La majoria d’elements estructurals son interiors, segons el Código Tècnico de la 
Edificación, CTE, la seva classe de servei és 1, pels elements que queden exposats a 
l’exterior (voladís i viseres), la classe de servei és 2 ja que la humitat relativa mitjana de 
Badalona és del 71%. Els valors de càlcul, com indica la taula 2.4 del document del CTE 
SE-M, per classe 1 i 2 son els mateixos. 
 
 

3.1 Mur CLT 140 mm foc a 1 cara 
Es tracta dels murs de tancament de l’escola bressol. Aquests murs estan sotmesos al foc 
en una de les seves cares. S’utilitza el mètode de secció reduïda segons CTE, amb un 
ample útil una vegada passats els 90 minuts de 61 mm., i amb un índex de treball 
favorable del 87%. Mur estable. 
 

3.2 Mur CLT 230 mm foc a 2 cares 
Es tracta dels murs vistos a dues cares de l’interior de l’escola bressol. S’utilitza el mètode 
de secció reduïda segons CTE, amb un ample útil una vegada passats els 90 minuts de 
72 mm., i amb un índex de treball favorable del 55%. Mur estable. 
 

3.3 Biga GL24h 240x320 mm foc a 3 cares 
Biga vista amb foc a tres cares. S’utilitza el mètode de secció reduïda segons CTE, amb 
una secció útil una vegada passats els 90 minuts de 46x223 mm., i amb un índex de 
treball favorable del 94% a 127 minuts, quan treballa a dos recolzaments, i del 95% a 128 
minuts, quan treballa a tres recolzaments. Es tracta del màxim que pot aguantar aquest 
perfil. Biga estable als 90 minuts 
 

3.4 Biga dintell 240x720 mm foc a 3 cares 
Biga vista amb foc a tres cares. S’utilitza el mètode de secció reduïda segons CTE, amb 
una secció útil una vegada passats 109 minuts de 73x636 mm, i amb un índex de treball 
favorable del 99% als 109 minuts, el màxim que pot aguantar aquest perfil. Biga estable 
als 90 minuts.   
 

3.5 Panell de forjat CLT MIX 340 foc a una cara 
Panell de forjat prefabricat tipus H de cantell total 340 mm., amb placa inferior i superior 
de fusta, amb montants interiors d’ample 100mm., i aïllament rígid de llana de roca 
interior del mateix cantell que el montant, amb un índex de treball favorable del 71%. 
Forjat estable. 
 

3.6 Unions ocultes Mur-Mur i Mur-forjat 
Unions Mur-mur amb bisos ocults que es tapen amb taps de fusta per tal de garantir el 
minutatge. Unions Mur-forjat amb bisos fixats de sobre el forjat, a eixos de mur, totalment 
ocults. 

 
 

  

 
4 Classificació de la superficie interior de fusta vista 
 
Per tal de donar compliment a la classificació exigible de la superficie vista dels murs 
estructurals de fusta, bigues i dintells de fusta, i panel prefabricat de fusta, en aquest cas 
a un requeriment normatiu Bs1d0, s’opta per pintar les esmentades superficies amb una 
pintura que ens aporta aquest requeriment: 
 

ü Comportament al foc B 
ü Producció de fums  s1 
ü Gotes amb flama  d0 

 
Es tracta d’una pintura que ens cal aplicar in situ, per tal de garantir que totes les 
superficies vistes incorporen el present acabat. S’aporta informe informe d’aplicació, així 
com assajos realitzats. Es requerirà a l’aplicador el compliment dels criteris establerts en 
totes i cadascuna de les superficies vistes estructurals de fusta de l’edifici. 
 
 
5 Sector d’incendi REI90 aplicable a la zona de la cuina 
  
La zona de la cuina, per tal de complir la condició REI90 segons normativa, disposarà 
d’una doble protecció: 
 

ü Aplicació a les superficies vistes de fusta la pintura que ens otorga la classificació 
Bs1d0 en tots els paraments 

ü Revestir tan parets estructurals com forjats estructurals amb sistemes de 
trasdossats a base de plaques de guix tipus FERMACELL, totalment disposats en 
continu, per tal de garantir la REI90. A tals efectes s’utilitzen els presents sistemes: 
 

§ Trasdossat de parets de cuina amb panell de fibra-guix FERMACELL 
Sistema: 1 HTM 32 
Sol·licitació al foc: foc per 2 cares 
Suport: Trasdossat directe sobre mur CLT 
Placa: 1 placa panell FIRE panel A1 de gruix 12.5 mm 
Resistencia al foc segons EN13501-2: REI90 
Certificat de resistència al foc:  KB 3.2 / 16-279-3  
 
 

§ Trasdossat de forjats de cuina amb panell de fibra-guix FERMACELL 
Sistema: 2 H 35 A1 
Sol·licitació al foc: foc per baix, des de dins la cuina 

Suport: Guies metàl·liques CD 60x27x06 mm fixades al forjat 
Placa: 2 plaques de panel FIRE panel A1 de gruix 10 mm 
Resistencia al foc segons EN13501-2: REI90 
Certificat de resistència al foc:  P-SAC 02/III-514 

 
Barto Busom 

 
Rga arquitectes 
Juny de 2020 
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ANEXO 1:  CÁLCULO DE RESISTENCIA AL FUEGO DE LA

ESTRUCTURA DE MADERA

Este  documento  justifica  la  Resistencia  al  Fuego  de  la  Estructura  de  Madera  del  proyecto  en
estudio, basándose en el Documento Básico de Seguridad en caso de Incendio (DB-SI) del
Código Técnico de la Edificación.

Nombre del Proyecto EGOIN  21906 - BADALONA – ESCOLA BRESSOL

Ubicación BADALONA

Características de los elementos estructurales:

Elemento Sección Tipo Madera

MURO CLT 140 CLT C24

MURO/PILAR            CLT 230 CLT C24

VIGAS      240x320 / 240x720 GL24h
CLT MIX CUB CLT MIX 340 (100) CLT MIX C24

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA DE MADERA
(CTE DB-SI)

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duración del
incendio, el valor de de cálculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor
de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobación en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se
produce al final del mismo.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio es
suficiente si alcanza la clase R 90 para el uso de Pública Concurrencia, y que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la acción representada por la curva normalizada tiempo-
temperatura.

Determinación de los efectos de las acciones durante el incendio

! Son  consideradas  las  mismas  acciones  permanentes  y  variables  que  en  el  cálculo  en
situación permanente, si es probable que actúen en caso de incendio.

! Los efectos de las acciones durante la exposición al incendio se obtienen del DB-SE.

! Los valores de las distintas acciones y coeficientes son obtenidos según el DB-SE. En
situación extraordinaria, como sería la de incendio, los coeficientes de seguridad
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aplicados a las cargas son iguales a la unidad si los efectos de éstas son desfavorables,
e igual a cero si son favorables. También se aplican los correspondientes coeficientes
de simultaneidad.

Determinación de la resistencia al fuego

! En el análisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y
extremos del elemento durante el tiempo de exposición al fuego no varían con respecto
a las que se producen a temperatura normal.

! Los valores de los coeficientes parciales de resistencia en situación de incendio se
toman igual a la unidad, es decir  M=1. Por tanto,

" siendo el límite elástico característico de la madera maciza fm,k =  22  N/mm2,
aplicaremos un módulo de elasticidad de cálculo fm,d = 19,8 N/mm2.

" siendo el límite elástico característico de la madera contralaminada fm,k = 24
N/mm2, aplicaremos un módulo de elasticidad de cálculo fm,d = 21,6 N/mm2.

" siendo el límite elástico característico de la madera laminada fm,k = 24 N/mm2,
aplicaremos un módulo de elasticidad de cálculo fm,d = 21,6 N/mm2.

! Puede despreciarse la compresión perpendicular a la fibra.

! En secciones rectangulares y circulares macizas puede despreciarse el cortante.

! En los elementos sometidos a compresión o a flexión en los que se ha tenido en cuenta
el efecto del arriostramiento, se ha verificado que no se produce el fallo del mismo
durante el tiempo requerido de exposición al fuego.

Aplicación del método de la sección reducida

Nos basamos en el método de cálculo simplificado que permite determinar la resistencia de los
elementos estructurales de madera ante la acción representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura.

a) una sección reducida de madera, obtenida eliminado de la sección inicial la profundidad
eficaz de carbonización, def, en las caras expuestas, alcanzada durante el período de
tiempo considerado;

def = dchar,n + k0 · d0

siendo:

dchar,n : profundidad carbonizada nominal de cálculo
d0 :       de valor igual a 7mm
k0 :       de valor igual a 1 para un tiempo t igual a 30 minutos en el caso de superficies
no protegidas. Para superficies protegidas cuyo tiempo del inicio de carbonización, tch,
sea mayor  que 20 minutos se considerará que k0 varía linealmente desde cero hasta
uno durante el intervalo de tiempo comprendido entre cero y tch,  siendo constante o
igual a uno a partir de ese punto;
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b) la resistencia de cálculo y los parámetros de cálculo de la rigidez se consideran
constantes durante el incendio, conservado sus valores iniciales;

c) el factor de modificación kmod en situación de incendio se tomará igual a la unidad.

En este método se consideran, además, las siguientes hipótesis implícitas:

! Se analizan solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de
la estructura global.

! Las  condiciones  de  contorno  y  apoyo,  para  el  elemento  estructural,  se
corresponden con las adoptadas para temperatura normal.

! No es necesario considerar las dilataciones térmicas en los elementos de
madera.

Profundidad carbonizada

1. Se considera que se produce carbonización en todas las superficies de madera
expuestas al fuego y, en los elementos protegidos, cuando ésta se inicie durante el
tiempo de exposición al fuego especificado.

2. La profundidad carbonizada nominal de cálculo en una dirección, dchar,n, entendida
como la distancia entre la superficie exterior de la sección inicial y la línea que define el
frente de carbonización para un tiempo de exposición al fuego determinado, que
incluye el efecto del redondeado de las aristas, se determina según la expresión
siguiente:

dchar,n = !n  ·  t

siendo:
!n : velocidad de carbonización nominal que,

# en el caso de madera maciza de coníferas es 0.80 mm/min
# en el caso de madera laminada encolada de coníferas es 0.70 mm/min
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t :   tiempo de exposición al fuego, que en nuestro caso será de 90 minutos.

Obtenemos así dchar,n = 0.80mm/min · 90min = 72mm, profundidad carbonizada nominal.

Volviendo a la fórmula def = dchar,n + k0 · d0

def = 72mm + 1 · 7mm

def = 79 mm, profundidad eficaz de carbonización.

Con este resultado, la sección del elemento de madera en estudio tendrá una sección a los 90
minutos del incendio, reducida 79 mm en aquellas caras de la sección que estén expuestas al
fuego.

Elemento Sección Sección Reducida Resistencia al Fuego

MURO CLT 140 CLT 61 >R90

MURO/PILAR          CLT 230 CLT 72 >R90

VIGAS    240x320 / 240x720 82x241 / 82x641 >R90

CLT MIX CUB CLT MIX 340 (100) CLT MIX 261 >R90

Con esta sección hemos calculado los elementos estructurales que se encuentren en la
situación más desfavorable de carga y de pérdida de sección a causa del incendio.
Los cálculos están incluidos al final de este anexo.

Uniones

! También se ha tenido en cuenta el diseño de las uniones en que los elementos de
fijación están protegidos por tapones.
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HIPÓTESIS DE CARGA EN CASO DE INCENDIO:

Forjado de Cubierta (frontales y cabios):

! Peso Propio Gk,j:  0,8  kN/m2

! Cargas permanentes, Gk,j:
- Cub. vegetal + pendientes: 1,3 kN/m2

! Cargas variables, Qk,i:
- Nieve: 0,4 kN/m2

COMBINACIÓN DE CARGAS - FORJADO DE CUBIERTA - INCENDIO:

" Gk,j + #1,1· Qk,1+ " #2,i · Qk,i
j%1                                           i>1

0,8 + 1,3 + 0,5·0,4 = 2,3 kN/m2, es la combinación más desfavorable.

EGOIN Fecha : 13/01/2020 Pg 1
MURO CLT 61Nombre fichero : Edit 289

SP 48287 NATXITUA-EA 

Notas de cálculo - Programa POUTR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1

MD Bat. (Logiciels de calcul de structures bois suivant l' EUROCODE 5)  Tel : 04 92 50 51 63

Apoyos : - Articulado
- Rodillo Verti
- Empotrado
- Plan
- Perp.
- Perp. +Plan

1

2

2850.0

EGO CLT 61mm - 3L (Longitudinal) - Type de pose : A Plat - Détail des plis : L18mm - T25mm - L18mm
SINTESIS
PANNEAU CLT (C24) Sección (mm) : 1000.0 / 61.0

Poutre sur 2 appuis Longitud : 2850.0 mm
Entre ejes/Banda de carga : 1000.0 mm
Indice/ Criterio dimensionante 87 % (Flexión + Compresión/Tracción)

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS
Nombre de cas de chargement étudiés : 4 (2 ELS et 2 ELU)

Caso ELS 1 : Permanente 

Caso ELS 2 : Permanente + Neige 

Caso ELU 1 : 1.35*Permanente 

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige 

CARECTERISTICAS MATERIALESPANNEAU CLT (C24)
Clase de servicio del edificio: 1

Densidad Materia :  kg/m3420
Volumen :  m30.174 Peso :  kg73

DEFINICION DE LAS BARRAS
Unidades : mm Longitudes 

Barras Espesor Alto Real Flb Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B Ieff (cm4)
1-2 1000.0 61.0 2850.0 2850.0 2850.0 2850.0 2850.0 1666.89

Longitud Viga   285.0 cm (en el eje de los apoyos)
DEFINICION DE LOS NUDOS CARGAS NODALES ENTRADAS (daN)
Nudo Horiz(mm) Vertic(mm) Nudo Permanentes Nieve

1 10.0 0.0 0.00 0.00
2 20.0 2850.0 -4200.00 -900.00

Verificación de las tensiones de COMPRESION/TRACCION

σc/t,0,d fc/t,0,d σm,dfm,d

 Tensión normal (daN/cm²) 

Tramo Tipo Indice Caso +Def
1/2 Comp. 16.02 96.92 87% ELU 1

Informaciones complementarias

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS
ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga

Apoyo Permanentes Nieve
 daN  daN/m  daN  daN/m 

1 4273.0 4273.0 900.0 900.0
* Reacciones de apoyo para cálculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigón..)
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Apoyos : - Articulado

- Rodillo Verti

- Plan

- Perp.

- Perp. +Plan

1

2

2850.0

EGO CLT 72mm - 3TErreur :C_LongitudinalErreur :C_Type_De_PosePlatErreur :C_Detail_Des_Plis2L21mm - T30mm - L21mm

SINTESIS

PANNEAU CLT (C24) Sección (mm) : 1000.0 / 72.0

Poutre sur 2 appuis Longitud : 2850.0 mm

Entre ejes/Banda de carga : 1000.0 mm

Indice/ Criterio dimensionante 55 % (Flexión + Compresión/Tracción)

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 5 (2 ELS, 2 ELU et 1 ELU Accidentels)

Caso ELS 1 : Permanente

Caso ELS 2 : Permanente + Neige

Caso ELU 1 : 1.35*Permanente

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU (Neige Exceptionnelle) 2 Accidental : Permanente + Neige EXC.

CARECTERISTICAS MATERIALESPANNEAU CLT (C24)

Clase de servicio del edificio: 1
Densidad Materia :  kg/m3420

Volumen :  m30.205 Peso :  kg86

DEFINICION DE LAS BARRAS

Unidades : mm Longitudes
Barras Espesor Alto Real Flb Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B Ieff (cm4)

1-2 1000.0 72.0 2850.0 2850.0 2850.0 2850.0 2850.0 2673.29

Longitud Viga   285.0 cm (en el eje de los apoyos)

DEFINICION DE LOS NUDOS CARGAS NODALES ENTRADAS (daN)

Nudo Horiz(mm) Vertic(mm) Nudo Permanentes Nieve Nieve Extr
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00
2 20.0 2850.0 -4200.00 -900.00 0.00

Verificación de las tensiones de COMPRESION/TRACCION

Real Admisible RealAdmisible
 Tensión normal (daN/cm²)

Tramo Tipo Indice Caso +Def
1/2 Comp. 13.78 96.92 55% ELU 1

Informaciones complementarias

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS

Unidades : Esfuerzos (daN) - Longueurs (mm)

ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Apoyo Permanentes Nieve Nieve Acc.

1 4286.2 900.0 0.0
* Reacciones de apoyo para cálculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigón..)
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Apoyos : - Articulado               - Rodillo Horiz               - Rodillo Verti

1 2

4150.0

Sección (mm) : 240.0 X 320.0

SINTESIS

Lamellé Collé  GL24h Sección (mm) : 240.0 / 320.0

Poutre sur 2 appuis Longitud : 4150.0 mm

Entre ejes/Banda de carga : 1500.0 mm

Indice/ Criterio dimensionante 27 % (Flecha resultante)

Resistencia al fuego 127 minute(s) Combustion : 0.7mm/min

Sección eficaz (mm) : 48.2 / 224.1

Presencia de protección al fuego en la cara :
SuperiErreur :C_Non_Soumi

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 12 (5 ELS, 1 ELU et 6 ELU Accidentels)

Caso ELS 1 : Permanente + 0.3*Expl. Plancher

Caso ELS 2 : Permanente + Neige

Caso ELS 8 : Permanente + Expl. Plancher

Caso ELS 15 : Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Caso ELS 32 : Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Caso ELU 1 : 1.35*Permanente

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU 8 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher

Caso ELU 15 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Caso ELU 32 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige

Caso ELU (Neige Exceptionnelle) 2 Accidental : Permanente + Neige EXC.

Caso ELU (Neige Exceptionnelle) 8 Accidental : Permanente + Neige EXC. + 0.5*Expl. Plancher

Caso ELU FEU 1 Accidental : Permanente

Caso ELU FEU 2 Accidental : Permanente + 0.2*Neige

Caso ELU FEU 8 Accidental : Permanente + 0.5*Expl. Plancher

Caso ELU FEU 15 Accidental : Permanente + 0.3*Expl. Plancher + 0.2*Neige

CARECTERISTICAS MATERIALESLamellé Collé  GL24h

Clase de servicio del edificio: 1
Densidad Materia :  kg/m3420

Volumen :  m30.319 Peso :  kg134

DEFINICION DE LAS BARRAS

Unidades : mm Longitudes
Barras Espesor Alto Real Flb Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B

1-2 240.0 320.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0

Longitud Viga   415.0 cm (en el eje de los apoyos)

CARGAS REPARTIDAS SURFACIQUES

Unidades : Entraxe (mm) - Cargas introducidas (daN/m²)  Nieve
Barras Dist-ejes Perm. Total Norm Except. Expl

1-2 1500.0 -210.00 -40.00 0.00 -40.00 (A)

DEFINICION DE LOS NUDOS CARGAS NODALES ENTRADAS (daN)

Nudo Horiz(mm) Vertic(mm) Nudo Permanentes Nieve Nieve Extr Explotación
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 24150.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

PROTECTIONS AU FEU

Erreur :C_Hypotheses_Etude_Feu

tf=tchErreur :C_Avec2tfFecha de ruptura de la proteccióntchErreur :C_Date_Debut_CombustiontaErreur :C_Date_Debut_Combustion2

Unidades : Sections en mm, temps en min, profondeur de carbonisation defErreur :C_Vitesse_Combustion!nErreur :C_En_Mm_Min

Erreur :C_Section_Efficace_Vitesse Erreur :C_Face_Superieure Erreur :C_Face_Inferieure Erreur :C_Face_LateraleG Erreur :C_Face_LateraleD
Barras Erreur :C_Epaisseur2 Erreur :C_Retombee Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def!n

1-2 48.2 224.1 0.7 Erreur :C_NON_Soumis  -  -  -Erreur :C_NON_Protege - 20 95.9Erreur :C_NON_Protege - 20 95.9Erreur :C_NON_Protege - 20 95.9

Verificación de las tensiones de FLEXION

Real Admisible
Cantidad de flexión

Tramo Indice Caso +Def
1/2 24.64 122.67 20% ELU 1

Verificación de la tensión de CORTADURA

Real Admisible
 Cantidad de cizallamiento(daN/cm²)

Tramo Indice Caso +Def
1/2 2.84 16.8 17% ELU 1
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VÉRIFICATION DE LA FLÈCHE

 Flecha final (mm)  Flecha instantánea(mm)  Flecha 2nd tipo (mm)
Tramo Wnet,fin /long /Adm Winst,Q /long /Adm  W2 /long /Adm Pos Winst,G Wcreep Caso +Def

1/2 <L/999-3.8 27% <L/999-0.6 4% -1.8 <L/999+5mm 17% 50% -2.0 -1.2 ELS 15

TENUE AU FEU : 127 minute(s) Verificación de la tensión de FLEXION al FUEGO

Viga Espesor(mm) Altura(mm) Dist-ejes(mm)
L/2 48.2 224.1 1500.0

Real Admisible
 Tensiones (daN/cm²)

Tramo Indice kmod,fi "m,fi

1/2 186.52 303.6* 94% 1.15 1.00
* Tensión limite de Flexión calculada  con el vuelco.

Informaciones complementarias

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS

Unidades : Esfuerzos (daN) - Longueurs (mm)

ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Apoyo Permanentes Nieve Nieve Acc. Expl. forjado Long. De Apoyo

1 720.6 124.5 0.0 124.5 20.0
2 720.6 124.5 0.0 124.5 20.0

* Reacciones de apoyo para cálculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigón..)
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Apoyos : - Articulado               - Rodillo Horiz               - Rodillo Verti

1 2 3

4150.0 4150.0

8300.0

Sección (mm) : 240.0 X 320.0

SINTESIS

Lamellé Collé  GL24h Sección (mm) : 240.0 / 320.0

Poutre sur 3 appuis Longitud : 8300.0 mm

Entre ejes/Banda de carga : 1500.0 mm

Indice/ Criterio dimensionante 21 % (Cizalladura)

Resistencia al fuego 128 minute(s) Combustion : 0.7mm/min

Sección eficaz (mm) : 46.8 / 223.4

Presencia de protección al fuego en la cara :
SuperiErreur :C_Non_Soumi

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 12 (5 ELS, 1 ELU et 6 ELU Accidentels)

Caso ELS 1 : Permanente + 0.3*Expl. Plancher

Caso ELS 2 : Permanente + Neige

Caso ELS 8 : Permanente + Expl. Plancher

Caso ELS 15 : Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Caso ELS 32 : Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Caso ELU 1 : 1.35*Permanente

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU 8 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher

Caso ELU 15 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Caso ELU 32 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige

Caso ELU (Neige Exceptionnelle) 2 Accidental : Permanente + Neige EXC.

Caso ELU (Neige Exceptionnelle) 8 Accidental : Permanente + Neige EXC. + 0.5*Expl. Plancher

Caso ELU FEU 1 Accidental : Permanente

Caso ELU FEU 2 Accidental : Permanente + 0.2*Neige

Caso ELU FEU 8 Accidental : Permanente + 0.5*Expl. Plancher

Caso ELU FEU 15 Accidental : Permanente + 0.3*Expl. Plancher + 0.2*Neige

CARECTERISTICAS MATERIALESLamellé Collé  GL24h

Clase de servicio del edificio: 1
Densidad Materia :  kg/m3420

Volumen :  m30.637 Peso :  kg268

DEFINICION DE LAS BARRAS

Unidades : mm Longitudes
Barras Espesor Alto Real Flb Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B

1-2 240.0 320.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0
2-3 240.0 320.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0

Longitud Viga   830.0 cm (en el eje de los apoyos)

CARGAS REPARTIDAS SURFACIQUES

Unidades : Entraxe (mm) - Cargas introducidas (daN/m²)  Nieve
Barras Dist-ejes Perm. Total Norm Except. Expl

1-2 1500.0 -210.00 -40.00 0.00 -40.00 (A)
2-3 1500.0 -210.00 -40.00 0.00 -40.00 (A)

DEFINICION DE LOS NUDOS CARGAS NODALES ENTRADAS (daN)

Nudo Horiz(mm) Vertic(mm) Nudo Permanentes Nieve Nieve Extr Explotación
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 24150.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
3 38300.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

PROTECTIONS AU FEU

Erreur :C_Hypotheses_Etude_Feu

tf=tchErreur :C_Avec2tfFecha de ruptura de la proteccióntchErreur :C_Date_Debut_CombustiontaErreur :C_Date_Debut_Combustion2

Unidades : Sections en mm, temps en min, profondeur de carbonisation defErreur :C_Vitesse_Combustion!nErreur :C_En_Mm_Min

Erreur :C_Section_Efficace_Vitesse Erreur :C_Face_Superieure Erreur :C_Face_Inferieure Erreur :C_Face_LateraleG Erreur :C_Face_LateraleD
Barras Erreur :C_Epaisseur2 Erreur :C_Retombee Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def!n

1-2 46.8 223.4 0.7 Erreur :C_NON_Soumis  -  -  -Erreur :C_NON_Protege - 20 96.6Erreur :C_NON_Protege - 20 96.6Erreur :C_NON_Protege - 20 96.6

2-3 46.8 223.4 0.7 Erreur :C_NON_Soumis  -  -  -Erreur :C_NON_Protege - 20 96.6Erreur :C_NON_Protege - 20 96.6Erreur :C_NON_Protege - 20 96.6

Verificación de las tensiones de FLEXION

Real Admisible
Cantidad de flexión

Tramo Indice Caso +Def
1/2 23.89 122.67 19% ELU 1
2/3 23.89 122.67 19% ELU 1
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Verificación de la tensión de CORTADURA

Real Admisible
 Cantidad de cizallamiento(daN/cm²)

Tramo Indice Caso +Def
1/2 3.52 16.8 21% ELU 1
2/3 3.52 16.8 21% ELU 1

VÉRIFICATION DE LA FLÈCHE

 Flecha final (mm)  Flecha instantánea(mm)  Flecha 2nd tipo (mm)
Tramo Wnet,fin /long /Adm Winst,Q /long /Adm  W2 /long /Adm Pos Winst,G Wcreep Caso +Def

1/2 <L/999-1.8 13% <L/999-0.3 2% -0.9 <L/999+5mm 8% 43% -0.9 -0.6 ELS 15
2/3 <L/999-1.8 13% <L/999-0.3 2% -0.9 <L/999+5mm 8% 57% -0.9 -0.6 ELS 15

TENUE AU FEU : 128 minute(s) Verificación de la tensión de FLEXION al FUEGO

Viga Espesor(mm) Altura(mm) Dist-ejes(mm)
L/3 46.8 223.4 1500.0

Real Admisible
 Tensiones (daN/cm²)

Tramo Indice kmod,fi "m,fi

1/2 190.30 303.6* 95% 1.15 1.00
2/3 190.30 303.6* 95% 1.15 1.00

* Tensión limite de Flexión calculada  con el vuelco.

Informaciones complementarias

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS

Unidades : Esfuerzos (daN) - Longueurs (mm)

ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Apoyo Permanentes Nieve Nieve Acc. Expl. forjado Long. De Apoyo

1 545.9 94.3 0.0 94.3 20.0
2 1790.4 309.4 0.0 309.4 20.0
3 545.9 94.3 0.0 94.3 20.0

* Reacciones de apoyo para cálculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigón..)

EGOIN Fecha : 09/06/2020 Pg 1
CLT MIX 340 (reforzado)Nombre fichero : Edit 4

SP 48287 NATXITUA-EA
Notas de cálculo - Programa STRUCTUR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1

MD Bat. (Logiciels de calcul à l' EUROCODE 5 de structures bois)  Tel : 04 92 50 51 63

Apoyos : - Articulado               - Rodillo Horiz               - Rodillo Verti

Résineux C24

1 2

8300.0

ESTUDIO DE ESTRUCTURA : CON DESLIZAMIENTO DE UNIONES

SINTESIS

Clase de proyecto : Norme : Normale

Clase de servicio: Clase 1 - Interior

Sobrecarga de la estructura : 8.3 m (Largeur) X 0.0 m (Hauteur)

Material principal : Résineux C24

Peso global de la estructura 132 kg

Volumen global de la estructura 0.315 m3

Tipo de carga Cargas repartidas

Permanente

Entre ejes/Banda de carga principal : 625.0 mm

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 2 (1 ELS et 1 ELU) Número de caso dimensionante  (subrayados) : 2

Caso ELS 1 : Permanente

Caso ELU 1 : 1.35*Permanente

CARECTERISTICAS MATERIAL

Résineux C24

Tens Compres. axial (fc,0,k) :  daN/cm²210
Tens Tracción axial (ft,0,k) :  daN/cm²145

Tens Flexión (fm,k) :  daN/cm²240
Tens Cizalladura (fv,k) :  daN/cm²40

Tens Compres. Transv. (fc,90,k) :  daN/cm²25
Tens Tracción Trans. ft,90,k) :  daN/cm²4

Módulo Elasticidad (E0,mean) :  daN/cm²110000
Módulo Elasticidad (E0,05) :  daN/cm²74000

Módulo Elasticidad trans. (E90,mean) :  daN/cm²3700
Módulo Cizalladura media (Gmean) :  daN/cm²6900

Densidad Materia :  kg/m3420
Reducción de la sección al Fuego por minuto :  mm0.80

Volumen :  m30.315
Peso :  kg132

Distancia entre Armaduras o Vigas : 625.0 mm
Clase de servicio del edificio:  1

DEFINICION DE LOS NUDOS

Nudos Coord X(cm) Coord Y(cm) Apoyo
1 0.0 0.0 Articulado
2 8300.0 0.0 Rodillo Horiz
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DEFINICION DE LAS BARRAS

Unidades : Longueurs (mm)

 Alturas Longitudes
Barras Relajación Espes(cm)Principio Fin Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B

Unidades : Sección et Sección de cortadura en cm², Iy/V et Iz/V en cm3, Iy et Iz en cm4, longitud en mm

Longitudes
Barras Relajación Sección Iy/V Iy Iz/V Iz Sec Cizaill Entre-eje Real Pan Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B Materia/Esencia
Viga
1/2 Art / Art 379.00 1442.00 23449.00 1442.00 23449.00 379.00 625.0 8300.0 8300.0 8300.0 8300.0 8300.0 Résineux C24

DÉFINITION DES FLÈCHES

 Flèches limites  Contre-Flèches
Piezas Wnet,fin Winst,Q W2 Wc Wfin

Viga
1/2 L/200 L/300 L/500  -----  -----

CARGAS REPARTIDAS

Unidades : Cargas introducidas (daN/m²)

Barras Permanente
Viga
1/2 -130.00

CARGAS REPARTIDAS - RESULTANTES

Unidades : Cargas Resultantes (daN/m)

Barras Permanente

Viga

1/2 -97.2

* Les barres non chargées ne sont pas imprimées.

VERIFICACION DE LAS TENSIONES, FLECHAS Y DESPLAZAMIENTOS

 ELU  ELS

 Flechas* Desplazamientos*Flexión Flexión Tracción
Piezas ATF Comp/Tracc  “Vuelco Transversal Cizalladura Wnet,fin Winst,Q W2 Vertical Horizontal
Viga

1/2 - 71% ----- ----- 12% 91% ----- 86% 0% -----

* Flechas : Taux de référence des flèches (Voir Définition Barres)
* Desplazamientos : Vertical - grado en referencia a los desplazamientos máximos en vertical 1/300 de la luz (Ver configuración)

Horizontal - Taux en référence aux déplacements max des têtes de poteaux H/150 de leur hauteur (Voir configuration)

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS

Unidades : Esfuerzos (daN) - Momento (daN*cm)

ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Nudos Permanentes Nieve Nieve Acc. Viento A Viento B Viento C Viento D Viento E Expl. forjado Expl. Tejado

1 403.2 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 403.2 0.0 0.0 0.0 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ACCIONES : HORIZONTALES por tipo de carga
Ningún esfuerzo horizontal

ACCIONES : MOMENTO por tipo de carga
Ningún momento de empotramiento (encaje)

* Reacciones de apoyo para cálculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigón..)

REACCIONES COMBINADAS CARACTÉRISTICAS A LOS APOYOS *

Unidades : Esfuerzos (kN)

 Reacciones características (+)
Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable

1 Arti 11.795 ELU 1 ----- -----
2 Rd.Horz 11.795 ELU 1 ----- -----

Reacciones de apoyos característicos a comparar con los valores de los catálogos de los suministradores.

EGOIN Fecha : 09/06/2020 Pg 1
VIGA dintel 240x720Nombre fichero : Edit 10

SP 48287 NATXITUA-EA
Notas de cálculo - Programa POUTR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1

MD Bat. (Logiciels de calcul de structures bois suivant l' EUROCODE 5)  Tel : 04 92 50 51 63

Apoyos : - Articulado - Rodillo Horiz - Rodillo Verti

1 2

5700.0

Sección (mm) : 240.0 X 720.0

SINTESIS

Lamellé Collé  GL24h Sección (mm) : 240.0 / 720.0

Poutre sur 2 appuis Longitud : 5700.0 mm

Entre ejes/Banda de carga : 5450.0 mm

Indice/ Criterio dimensionante 36 % (Cizalladura)

Resistencia al fuego 109 minute(s) Combustion : 0.7mm/min

Sección eficaz (mm) : 73.4 / 636.7

Presencia de protección al fuego en la cara :
SuperiErreur :C_Non_Soumi

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 12 (5 ELS, 1 ELU et 6 ELU Accidentels)

Caso ELS 1 : Permanente + 0.3*Expl. Plancher

Caso ELS 2 : Permanente + Neige

Caso ELS 8 : Permanente + Expl. Plancher

Caso ELS 15 : Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Caso ELS 32 : Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Caso ELU 1 : 1.35*Permanente

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU 8 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher

Caso ELU 15 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Caso ELU 32 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige

Caso ELU (Neige Exceptionnelle) 2 Accidental : Permanente + Neige EXC.

Caso ELU (Neige Exceptionnelle) 8 Accidental : Permanente + Neige EXC. + 0.5*Expl. Plancher

Caso ELU FEU 1 Accidental : Permanente

Caso ELU FEU 2 Accidental : Permanente + 0.2*Neige

Caso ELU FEU 8 Accidental : Permanente + 0.5*Expl. Plancher

Caso ELU FEU 15 Accidental : Permanente + 0.3*Expl. Plancher + 0.2*Neige

CARECTERISTICAS MATERIALESLamellé Collé  GL24h

Clase de servicio del edificio: 1
Densidad Materia :  kg/m3420

Volumen :  m30.985 Peso :  kg414

DEFINICION DE LAS BARRAS

Unidades : mm Longitudes
Barras Espesor Alto Real Flb Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B

1-2 240.0 720.0 5700.0 5700.0 5700.0 5700.0 5700.0

Longitud Viga   570.0 cm (en el eje de los apoyos)

CARGAS REPARTIDAS SURFACIQUES

Unidades : Entraxe (mm) - Cargas introducidas (daN/m²)

Explotación del forjado : Coef.  A aplicado según la superficie/categoría de carga. Nieve
Barras Dist-ejes Perm. Total Norm Except. Expl

1-2 5450.0 -210.00 -40.00 0.00 -40.00 (A,  A : 0.88)

DEFINICION DE LOS NUDOS CARGAS NODALES ENTRADAS (daN)

Nudo Horiz(mm) Vertic(mm) Nudo Permanentes Nieve Nieve Extr Explotación
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 25700.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00

PROTECTIONS AU FEU

Erreur :C_Hypotheses_Etude_Feu

tf=tchErreur :C_Avec2tfFecha de ruptura de la proteccióntchErreur :C_Date_Debut_CombustiontaErreur :C_Date_Debut_Combustion2

Unidades : Sections en mm, temps en min, profondeur de carbonisation defErreur :C_Vitesse_Combustion!nErreur :C_En_Mm_Min

Erreur :C_Section_Efficace_Vitesse Erreur :C_Face_Superieure Erreur :C_Face_Inferieure Erreur :C_Face_LateraleG Erreur :C_Face_LateraleD
Barras Erreur :C_Epaisseur2 Erreur :C_Retombee Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def Erreur :C_Type4 tf ta def!n

1-2 73.4 636.7 0.7 Erreur :C_NON_Soumis  -  -  -Erreur :C_NON_Protege - 20 83.3Erreur :C_NON_Protege - 20 83.3Erreur :C_NON_Protege - 20 83.3

Verificación de las tensiones de FLEXION

Real Admisible
Cantidad de flexión

Tramo Indice Caso +Def
1/2 32.18 115.20 28% ELU 1
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Verificación de la tensión de CORTADURA

Real Admisible
 Cantidad de cizallamiento(daN/cm²)

Tramo Indice Caso +Def
1/2 6.07 16.8 36% ELU 1

VÉRIFICATION DE LA FLÈCHE

 Flecha final (mm)  Flecha instantánea(mm)  Flecha 2nd tipo (mm)
Tramo Wnet,fin /long /Adm Winst,Q /long /Adm  W2 /long /Adm Pos Winst,G Wcreep Caso +Def

1/2 <L/999-4.8 25% <L/999-0.7 4% -2.3 <L/999+5mm 17% 50% -2.5 -1.6 ELS 15

TENUE AU FEU : 109 minute(s) Verificación de la tensión de FLEXION al FUEGO

Viga Espesor(mm) Altura(mm) Dist-ejes(mm)
L/2 73.4 636.7 5450.0

Real Admisible
 Tensiones (daN/cm²)

Tramo Indice kmod,fi #m,fi

1/2 103.63 276.0* 99% 1.15 1.00
* Tensión limite de Flexión calculada  con el vuelco.

Informaciones complementarias

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS

ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Apoyo Permanentes Nieve Nieve Acc. Expl. forjado Long. De Apoyo

 daN  daN/m  daN  daN/m  daN  daN/m  daN  daN/m  mm

1 3468.7 636.5 621.3 114.0 0.0 0.0 548.4 100.6 63.0
2 3468.7 636.5 621.3 114.0 0.0 0.0 548.4 100.6 63.0

* Reacciones de apoyo para cálculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigón..)

REACCIONES COMBINADAS CARACTÉRISTICAS A LOS APOYOS *

Unidades : Esfuerzos (kN)
 Reacciones características (+)

Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable

1 Arti 101.46 ELU 1 ----- -----
2 Rd.Horz 101.46 ELU 1 ----- -----

Reacciones de apoyos característicos a comparar con los valores de los catálogos de los suministradores.

 Reacciones características (+)   au FEU
Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable

1 Arti 36.07 ELU (FEU) 15 ----- -----
2 Rd.Horz 36.07 ELU (FEU) 15 ----- -----

Reacciones de apoyos característicos a comparar con los valores de los catálogos de los suministradores.

EGOIN Fecha : 09/06/2020 Pg 1
Pilar CLT 230  fuegoNombre fichero : Edit 14

SP 48287 NATXITUA-EA
Notas de cálculo - Programa POUTR - Eurocode 5 - - EN 1995-1-1

MD Bat. (Logiciels de calcul de structures bois suivant l' EUROCODE 5)  Tel : 04 92 50 51 63

Apoyos : - Articulado

- Rodillo Verti

- Plan

- Perp.

- Perp. +Plan

1

2

2550.0

EGO CLT 72mm - 3LErreur :C_LongitudinalErreur :C_Type_De_PosePlatErreur :C_Detail_Des_Plis2L21mm - T30mm - L21mm

SINTESIS

PANNEAU CLT (C24) Sección (mm) : 440.0 / 72.0

Poutre sur 2 appuis Longitud : 2550.0 mm

Entre ejes/Banda de carga : 1000.0 mm

Indice/ Criterio dimensionante 49 % (Flexión + Compresión/Tracción)

DEFINICION DE LOS CASOS DE CARGAS

Nombre de cas de chargement étudiés : 10 (5 ELS et 5 ELU)

Caso ELS 1 : Permanente + 0.3*Expl. Plancher

Caso ELS 2 : Permanente + Neige

Caso ELS 8 : Permanente + Expl. Plancher

Caso ELS 15 : Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Caso ELS 32 : Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Caso ELU 1 : 1.35*Permanente

Caso ELU 2 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige

Caso ELU 8 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher

Caso ELU 15 : 1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Caso ELU 32 : 1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige

CARECTERISTICAS MATERIALESPANNEAU CLT (C24)

Clase de servicio del edificio: 1
Densidad Materia :  kg/m3420

Volumen :  m30.081 Peso :  kg34

DEFINICION DE LAS BARRAS

Unidades : mm Longitudes
Barras Espesor Alto Real Flb Perp Pan Plan Vuelco. H Vuelco. B Ieff (cm4)

1-2 440.0 72.0 2550.0 2550.0 2550.0 2550.0 2550.0 1155.21

Longitud Viga   255.0 cm (en el eje de los apoyos)

DEFINICION DE LOS NUDOS CARGAS NODALES ENTRADAS (daN)

Nudo Horiz(mm) Vertic(mm) Nudo Permanentes Nieve Explotación
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00
2 20.0 2550.0 -2000.00 -400.00 -400.00 (A)

Verificación de las tensiones de COMPRESION/TRACCION

Real Admisible RealAdmisible
 Tensión normal (daN/cm²)

Tramo Tipo Indice Caso +Def
1/2 Comp. 14.86 96.92 49% ELU 1

Informaciones complementarias

ACCIONES - BAJADAS DE CARGAS - UNITARIAS A LOS APOYOS

ACCIONES : VERTICALES por tipo de carga
Apoyo Permanentes Nieve Expl. forjado

 daN  daN/m  daN  daN/m  daN  daN/m

1 2033.9 2033.9 400.0 400.0 400.0 400.0
* Reacciones de apoyo para cálculo de cargas en la estructura portante(madera, hormigón..)
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REACCIONES COMBINADAS CARACTÉRISTICAS A LOS APOYOS *

Unidades : Esfuerzos (kN)
 Reacciones características (+)

Apoyo Tipo Vertical (Rk) Caso desfavorable Horizontal (Rk) Caso desfavorable

1 Arti 59.49 ELU 1 ----- -----
Reacciones de apoyos característicos a comparar con los valores de los catálogos de los suministradores.



Cotas en mm

FLEXION ------------------------240 kg/cm2
TRACCION paralela -------------140 kg/cm2

PROPIEDADES CLT C24

TRACCION perpendicular----------4 kg/cm2
COMPRESION paralela----------220 kg/cm2
COMPRESION perpendicular-----27 Kg/cm2
CORTANTE-----------------------  27 kg/cm2

DENSIDAD------------------------350 Kg/m3
MODULO ELASTICIDAD-----11000 Kg/cm2

Estructura de madera Principal (MUROS  y  DINTELES de CARGA)Cargas consideradas

PAREDES Permanentes:  0,8 KN/m2 + 0,50 KN/m2 =  1,30 KN/m2

CUBIERTA
Permanentes:  0,8 KN/m2 + 0,45 KN/m2 + 0,85 KN/m2  =  2,1 KN/m2

Nieve:  0,4 KN/m2

CLT 140 Fachada

CLT MIX 340 Pendientes Cub. vegetal

FLEXION ------------------------240 kg/cm2
TRACCION paralela -------------165 kg/cm2

PROPIEDADES GL24H

TRACCION perpendicular----------4 kg/cm2
COMPRESION paralela----------240 kg/cm2
COMPRESION perpendicular-----27 Kg/cm2
CORTANTE-----------------------  27 kg/cm2

DENSIDAD------------------------380 Kg/m3
MODULO ELASTICIDAD-----11600 Kg/cm2

CLT 140CLT 230Viga 240x320Viga 240x720

Unión entre muros CLT
en cara expuesta al fuego

e-mail: info@egoin.es     Web: www.egoin.es
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Cotas en mm

FLEXION ------------------------240 kg/cm2
TRACCION paralela -------------140 kg/cm2

PROPIEDADES CLT C24

TRACCION perpendicular----------4 kg/cm2
COMPRESION paralela----------220 kg/cm2
COMPRESION perpendicular-----27 Kg/cm2
CORTANTE-----------------------  27 kg/cm2

DENSIDAD------------------------350 Kg/m3
MODULO ELASTICIDAD-----11000 Kg/cm2

Estructura de madera  (CUBIERTA)Cargas consideradas

PAREDES Permanentes:  0,8 KN/m2 + 0,50 KN/m2 =  1,30 KN/m2

CUBIERTA
Permanentes:  0,8 KN/m2 + 0,45 KN/m2 + 0,85 KN/m2  =  2,1 KN/m2

Nieve:  0,4 KN/m2

CLT 140 Fachada

CLT MIX 340 Pendientes Cub. vegetal
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PROPIEDADES GL24H

TRACCION perpendicular----------4 kg/cm2
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MODULO ELASTICIDAD-----11600 Kg/cm2
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1. INTRODUCCIÓN           

Este informe de clasificación define la clasificación asignada al producto descrito en el 
apartado 2, de acuerdo con los procedimientos indicados en la norma UNE-EN 13501-1: 
2007+A1: 2010 "Clasificación del comportamiento frente al fuego de los productos de 
construcción y elementos para la edificación. Parte 1: Clasificación a partir de datos obtenidos 
en ensayos de reacción al fuego". 

 

2. DATOS DEL PRODUCTO CLASIFICADO        

2.1. Descripción e Identificación del objeto ensayado. 

Muestra correspondiente a un sistema de aplicación que consiste en dos capas de HSA 646J 
Hydrocoat NO FIRE OP 8 Gloss o HSA 6464 Hydrocoat NO FIRE OP 20 Gloss, compuesto por 
Endurecedor HNB 40 al 10% con un gramaje de 120 g/m2 y una densidad aproximada de 1027 
Kg/m3 de color transparente y acabado semi-mate o mate, con un secado entre capas de 24 
horas aplicado con pistola aerográfica sobre MDF Ignifugo (clasificado como B-s1,d0 según 
Euroclases UNE EN 13501-1), según la información proporcionada por el cliente.  
 
El campo de aplicación de la clasificación de reacción al fuego, según la norma de clasificación 
UNE EN 13501-1, puede ser válido para productos dentro de la misma familia, sí la familia se 
define como una gama de productos dentro de límites definidos de variabilidad de sus 
parámetros, para la cual se demuestre que la clasificación de reacción al fuego no sufre 
cambios.  
 
Así pues, se pretende clasificar una gama de productos donde se realiza una selección en base 
a los parámetros que contempla la gama (brillo). Según información del cliente, la gama a 
ensayar consta básicamente de:  

· Brillo: Semi-mate y mate  
 
Los ensayos, así como la selección de muestras, se realizan teniendo como referencia los 
diferentes protocolos definidos por el Sector Group SH02 (organismo europeo que coordina 
todos los aspectos relacionados con el marcado CE en cuanto a las características de fuego), y 
más concretamente tomando como referencia el documento NB-CDP/SH02/06/029 
“Classification following extended application: All specifications covering reaction to fire 
performance”).  
 
Así mismo, se utilizan también como documentos de referencia el documento CEN/TS 
15117:09 “Guidance on direct and extended application” y las recomendaciones del 

documento UNE EN 15725:2011/AC:2012 “Informes de extensión de la aplicación del 
comportamiento frente al fuego de productos de construcción y elementos de edificación”.  
 
En base a las recomendaciones anteriores y a la información proporcionada por el cliente, se 
adoptó dentro del plan de ensayos, realizar una selección representativa de productos de 
dicha gama:  

· Brillo: Semi-mate y mate  
 
La clasificación será válida para todos los productos de la gama siempre que en los productos 
seleccionados se obtenga un comportamiento tal, que todos deben alcanzar la misma 
clasificación.  
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Las referencias comerciales de los revestimientos de paredes seleccionados, según el cliente, 
son:  

· HSA 646J Hydrocoat NO FIRE OP 8 Gloss  
(Ref. AIDIMME: 1606065-01) 

· HSA 6464 Hydrocoat NO FIRE OP 20 Gloss 
 (Ref. AIDIMME: 1606065-02) 

 

La gama de productos, según información proporcionada por el cliente, se referencia como:  

· “GAMA HYDROCOAT NO FIRE OP GLOSS” 

 

3. INFORMES DE ENSAYO PARA APOYAR LA CLASIFICACIÓN     
 

Laboratorio Empresa/Cliente Referencia del informe Método de ensayo 

AIDIMME 

INDUSTRIAS QUIMICAS 
IVM, S.A. 

División: MILESI 

221.I.1607.088.ES.01 UNE-EN  13823:12 

AIDIMME 

INDUSTRIAS QUIMICAS 
IVM, S.A. 

División: MILESI 

221.I.1607.088.ES.01 UNE-EN ISO 11925-2:11 
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4. RESULTADOS DE ENSAYO PARA APOYAR LA CLASIFICACIÓN     
 

Método de ensayo Parámetro 
Nª de 

ensayos 

Resultados 

Media de parámetro 
continuo (m) 

Parámetros que 
tiene que cumplir 

UNE EN ISO  
11925-2:11 

(pequeño quemador) 
 

 “HSA 646J Hydrocoat 
NO FIRE OP 8 Gloss” 

Ref. AIDIMME: 
1606065-01 

Fs £ 150mm 

6 

No aplicable si 

Ignición del papel 
de filtro 

No aplicable si 

UNE EN 13823:12  
(SBI) 

 
“HSA 646J Hydrocoat 
NO FIRE OP 8 Gloss” 

Ref. AIDIMME: 
1606065-01 

FIGRA 0,2MJ  (W/s) 

1 

34,30 No aplicable 

FIGRA 0,4MJ  (W/s) 32,20 No aplicable 

THR600s  (MJ) 4,32 No aplicable 

TSP600s  (m²) 65,17 No aplicable 

SMOGRA  (m²/s²) 4,21 No aplicable 

LFS   (S/N) No aplicable si 

gotas/partículas 
en llama  (S/N) 

No aplicable si 

TSP600s  (m²) 
CORREGIDO 

31,34 No aplicable 

SMOGRA  (m²/s²) 
CORREGIDO 

3,12  No aplicable 

 

Nota: El laboratorio tiene a disposición del cliente las incertidumbres estimadas de los ensayos 

realizados. 

 

 

 

 

 

 

Informe de clasificación Nº: 221.C.1607.088.ES.01 Página 6 de 7 

 

Este informe de ensayo no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización expresa de AIDIMME 

 

Método de ensayo Parámetro 
Nª de 

ensayos 

Resultados 

Media de parámetro 
continuo (m) 

Parámetros que 
tiene que cumplir 

UNE EN ISO  
11925-2:11 

(pequeño quemador) 
 

 “HSA 6464 Hydrocoat 
NO FIRE OP 20 Gloss” 

Ref. AIDIMME: 
1606065-02 

Fs £ 150mm 

6 

No aplicable si 

Ignición del papel 
de filtro 

No aplicable si 

UNE EN 13823:12  
(SBI) 

 
“HSA 6464 Hydrocoat 
NO FIRE OP 20 Gloss” 

Ref. AIDIMME: 
1606065-02 

FIGRA 0,2MJ  (W/s) 

3 

37,36 No aplicable 

FIGRA 0,4MJ  (W/s) 33,98 No aplicable 

THR600s  (MJ) 3,67 No aplicable 

TSP600s  (m²) 66,72 No aplicable 

SMOGRA  (m²/s²) 4,50 No aplicable 

LFS   (S/N) No aplicable si 

gotas/partículas 
en llama  (S/N) 

No aplicable si 

TSP600s  (m²) 
CORREGIDO 

38,81 No aplicable 

SMOGRA  (m²/s²) 
CORREGIDO 

3,93 No aplicable 

Nota: El laboratorio tiene a disposición del cliente las incertidumbres estimadas de los ensayos 

realizados. 
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5. CLASIFICACIÓN Y CAMPO DE APLICACIÓN                   
 

5.1. Clasificación. 
 
El campo de aplicación de la clasificación de reacción al fuego, según la norma de clasificación 
UNE EN 13501-1, puede ser válido para productos dentro de la misma familia, sí la familia se 
define como una gama de productos dentro de límites definidos de variabilidad de sus 
parámetros, para la cual se demuestre que la clasificación de reacción al fuego no sufre 
cambios.  
 
La clasificación es válida para todos los productos de la gama ya que en las muestras 
representativas seleccionadas de acuerdo con el protocolo definido por el Sector Group SH02 
(tomando como referencia el documento NB-CDP/SH02/06/029, el documento CEN/TS 
15117:09 y el documento UNE EN 15725:11/AC:2012), se obtiene un comportamiento similar y 
la misma clasificación.  

Por tanto, de acuerdo a la norma UNE-EN 13501-1: 07+A1: 2010, y a la vista de los resultados 

de los ensayos y de los criterios de clasificación que se adjuntan en el anexo (Tabla 1 de la 

citada norma), la muestra descrita en el apartado 2.1 del presente informe, según información 

proporcionada por el cliente y referenciada por él mismo como “GAMA HYDROCOAT NO FIRE 

OP GLOSS”, queda clasificada en relación a su comportamiento de reacción al fuego como: 

 

Comportamiento al fuego Producción de humos Gotas en llama 

B s1 d0 

 

5.2. Campo de aplicación. 

El producto clasificado se define para el uso de revestimiento de paredes y techos. 

 

6. LIMITACIONES           
 

El resultado del presente informe únicamente concierne a los productos descritos en el 

apartado 2 del mismo. 

Este documento no representa ninguna aprobación tipo ni certificación del producto. 

La duración de la validez de este informe de clasificación está sujeta a la legislación vigente en 

el momento de su emisión. 
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El resultado del presente ensayo/s no concierne más que al objeto/s ensayado/s. 

Este documento no podrá ser reproducido total ni parcialmente sin autorización expresa de AIDIMA 

 

ANEXO            

CLASES DE COMPORTAMIENTO DE REACCIÓN AL FUEGO AL FUEGO PARA PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN 
EXCLUIDOS REVESTIMIENTOS DE SUELOS SEGÚN NORMA UNE EN 13501-1:07 +A1: 2010 

Clase Método(s) de ensayo Criterios de clasificación 
Declaración adicional 

obligatoria 

A1 

UNE-EN-ISO 1182:2011 (1); 
y 

DT £ 30°C; y 

Dm £ 50%; y 
tf = 0 (es decir, sin llama sostenida) 

- 

UNE–EN-ISO 1716:2011 

PCS £ 2,0 MJ,kg-1 (1); y 

PCS £ 2,0 MJ,kg-1 (2) (2a); y 

PCS £ 1,4 MJ,m-2 (3); y 

PCS £ 2,0 MJ,kg-1 (4) 

- 

A2 

UNE-EN-ISO 1182:2011 (1); 
O 

DT £ 50°C; y 

Dm £ 50%; y 

tf £ 20s 

- 

UNE-EN-ISO 1716:2011; 
y 

PCS £ 3,0 MJ,kg-1 (1); y 

PCS £ 4,0 MJ,m-2 (2); y 

PCS £ 4,0 MJ,m-2 (3); y 

PCS £ 3,0 MJ,kg-1 (4) 

- 

UNE-EN–13823:2012 (SBI) 
FIGRA £ 120 W,s-1; y 
LFS < margen de la muestra; y 

THR600s £ 7,5 MJ 

Producción de humo(5); y 
Caída de gotas/partículas 

inflamadas(6) 

B 

UNE-EN 13823:2012 (SBI); 
y 

FIGRA0,2 £ 120 W,s-1; y 
LFS < margen de la muestra; y 

THR600s £ 7,5 MJ 
Producción de humo(5); y 
Caída de gotas/partículas 

inflamadas(6) UNE-EN-ISO 11925-2:2011(8): 
Exposición = 30s 

Fs £ 150mm en 60s 

C 

UNE-EN 13823:2012 (SBI); 
y 

FIGRA0,4  £ 250 W,s-1; y 
LFS < margen de la muestra; y 

THR600s £ 15 MJ 
Producción de humo(5); y 
Caída de gotas/partículas 

inflamadas(6) UNE-EN-ISO 11925-2:2011(8): 
Exposición = 30s 

Fs £ 150mm en 60s 

D 

UNE,EN 13823:2012 (SBI); 
y 

FIGRA0,4 £ 750 W,s-1 
 Producción de humo(5); y 

Caída de gotas y partículas 

inflamadas(6) 
UNE-EN-ISO 11925-2:2011(8): 

Exposición = 30s 
Fs £ 150mm en 60s 

E UNE-EN-ISO 11925-2:2011(8): 
Exposición = 15s 

Fs £ 150mm en 20s 
Caída de gotas/partículas 

inflamadas(7) 

F UNE-EN-ISO 11925-2:2011(8): 
Exposición = 15s 

Fs >150mm en 20s 
Caída de gotas/partículas 

inflamadas(7) 

(1) Para productos homogéneos y componentes sustanciales de productos no homogéneos 

(2)  Para cualquier componente no sustancial de productos no homogéneos 

(2a)  Alternativamente, para cualquier componente no sustancial que tenga un PCS£ 2,0 MJ/m2, siempre que el producto 

satisfaga los siguientes criterios de UNE-EN 13823:2012 (SBI): FIGRA£ 20 W,s-1, y LFS< margen de la muestra; y THR600s 

£ 4,0 MJ; y s1; y d0, 

(3)  Para cualquier componente no sustancial interno de productos no homogéneos 

(4)  Para el producto en su conjunto 

(5)  s1= SMOGRA £ 30m2,s-2 y TSP600s £ 50m2 ; s2 = SMOGRA £ 180m2,s-2
 y TSP600s £ 200m2;s3 = ni s1 ni s2 

(6)  d0 = Sin caída de gotas y partículas inflamadas en  UNE-EN 13823:2012 (SBI) en 600s; d1 = Sin caída de gotas y 
partículas inflamadas durante más de 10s en UNE-EN 13823:2012 (SBI) en 600s; d2 = ni d0 ni d1; la ignición del papel 
en UNE-EN-ISO 11925-2:2011 determina una clasificación d2, 

(7)  Éxito = ausencia de ignición del papel (sin clasificación) ; Fallo = ignición del papel (clasificación d2) 

(8)  En condiciones de ataque de llama superficial y, si es adecuado para las condiciones finales de utilización del 
producto, de ataque de llama lateral. 
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Parte general 

Nombre comercial del producto 
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EGO_CLT™ 

Área de producto a la que 
pertenece 
 

Elemento superficial de madera maciza para su uso como 
elemento estructural en edificios  

Fabricante 
 
 
 
 
 

EGOIN SA 

Astei 
ES-48287 Natxitua-Ea (Bizkaia) 
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Planta(s) de fabricación Astei 
ES-48287 Natxitua-Ea (Bizkaia) 
España 
 
Padurea 2 
ES-01170 Legutio (Araba) 
España 
 

La presente Evaluación 
Técnica Europea contiene 
 
 

18 páginas, incluyendo 4 anexos que forman parte del 
documento. 

La presente Evaluación 
Técnica Europea se emite de 
acuerdo con el Reglamento 
(UE) 305/2011, en base a 

Documento de Evaluación Europeo (DEE) 130005-00-0304: 
Elemento superficial de madera maciza para su uso como 
elemento estructural en edificios. Edición marzo 2015.  
 

Esta versión substituye  ETA 11/0464, emitido el 05.08.2016 
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Comentarios Generales 

Las traducciones a otros idiomas deben corresponder completamente con el documento original 
emitido. 

La reproducción de la presente Evaluación Técnica Europea, incluyendo su transmisión por medios 
electrónicos, debe ser integral. Sin embargo, se podrán realizar reproducciones parciales bajo el 
consentimiento escrito del Organismo de Evaluación Técnica. Cualquier reproducción parcial se 
deberá identificar como tal.  
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Partes específicas de la Evaluación Técnica Europea 

1 Descripción técnica del producto 

1.1 General 

EGO_CLT™ es un panel construido por tablas de madera de coníferas encoladas entre sí para 
formar madera contralaminada (panel de tablas de madera maciza). Las capas adyacentes se 
colocan perpendicularmente (ángulo de 90º) entre sí, véase el anexo A. Las secciones 
transversales del panel de madera maciza son simétricas.  

La distribución de la madera contralaminada se muestra en el anexo A. Las dimensiones y las 
especificaciones se muestran en el anexo B. Las superficies están cepilladas. 

Una capa de alerce (Larix decidua Mill.) puede encolarse a la superficie de EGO_CLT™ en el 
transcurso del proceso de fabricación. Esta capa no se considera en los cálculos estructurales. 

El adhesivo utilizado para la adhesión superficial entre capas, para la adhesión de las capas 
adyacentes y para las uniones dentadas cumple con la EN 15425.  

La aplicación de sustancias químicas (protectores de la madera y agentes retardantes de llama) 
no forma parte de esta Evaluación Técnica Europea.  

1.2 Madera 

Las especies de madera usadas en las tablas de madera de coníferas de EGO_CLT™ y sus 
clases resistentes son Picea Abies C24 o Pinus Radiata C24. El alerce (Larix decidua Mill.) puede 
utilizarse como capa de revestimiento de EGO_CLT™. 

2 Especificación del uso(s) previsto(s) de acuerdo con el Documento de 
Evaluación Europeo (DEE en adelante) aplicable  

2.1 Uso previsto  

El panel de madera maciza está destinado a ser utilizado como elemento estructural o no 
estructural en edificios y estructuras de madera.  

El panel de madera maciza está únicamente sujeto a cargas estáticas y cuasi-estáticas. 

El panel de madera maciza está destinado a ser utilizado en clases de servicio 1 y 2 según la  
EN 1995-1-1. Se proporcionará una protección eficaz a los paneles de madera maciza cuando 
estos formen parte de elementos directamente expuestos a la intemperie.  

2.2 Vida útil  

Las disposiciones estipuladas en esta ETE se basan en una vida útil de 50 años para el panel de 
madera maciza EGO_CLT™ cuando se instale en las obras. Estas disposiciones se basan en el 
actual estado del arte y en los conocimientos y experiencia adquirida.  

Las indicaciones dadas sobre la vida útil no deben interpretarse como una garantía dada por el 
fabricante, sino que deben considerarse como un medio para la elección correcta del producto en 
relación con la vida útil esperada económicamente razonable de las obras.  

3 Prestaciones del producto y referencia a los métodos de evaluación  

Las prestaciones de EGO_CLT™ relativas a los requisitos básicos de las obras (en adelante RB) 
se determinaron de acuerdo con el DEE 130005-00-0304 (marzo 2015). Las características 
esenciales para EGO_CLT™ están indicadas en la tabla 1.   
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Requisito Básico Característica esencial Prestación 

RB 1 

Flexión1) 

Véanse los apartados B.2 y B.3 en el anexo B  Tracción y compresión1) 

Cortante1) 

Resistencia al aplastamiento 

Véase el apartado B.4 en el anexo B  

Fluencia y duración de la carga 

Estabilidad dimensional 

Condiciones de servicio 

Integridad de la unión 

RB 2 
Reacción al fuego 

EGO_CLT™ D-s2,d0 

EGO_CLT™ de 60 mm de 
espesor con una capa de 
revestimiento de alerce de 
10 mm de espesor. 

C-s1,d0 

Resistencia al fuego Véase el anexo D 

RB 3 

Contenido, emisión y/o 
desprendimiento de sustancias 
peligrosas  

Ausencia de sustancias peligrosas  

Permeabilidad al vapor de agua 
– transmisión de vapor de agua  

50 (seco) a 20 (húmedo) 

RB 4 Resistencia al impacto 

La resistencia al impacto por cuerpo blando se 
asume satisfecha para paredes con un 
mínimo de 3 capas y un espesor mínimo de 
60 mm. 

RB 5 

Aislamiento acústico al ruido 
aéreo 

Véase el apartado B.5.1.1 en el anexo B  

Aislamiento acústico a ruido de 
impacto 

Véase el apartado B.5.2.1 en el anexo B 

Absorción acústica  No evaluada 

RB 6 

Conductividad térmica  0,13 W/(m·K) 

Permeabilidad al aire Clase 4 de acuerdo con la EN 12207 

Inercia térmica   1.600 J/(kg·K) 

1) Capacidad portante y rigidez en relación con las acciones mecánicas perpendiculares y en el plano del panel de 
tablas de madera maciza. 

Tabla 1: Prestaciones de EGO_CLT™. 

 

3.1 Características esenciales del producto 

3.1.1 General 

EGO_CLT™ corresponde a las especificaciones dadas en la tabla 1 y en el anexo B.  

3.2 Métodos de evaluación 

3.2.1 General  

La evaluación de EGO_CLT™ para el uso propuesto considerando los requisitos básicos para las 
obras 1, 2, 3, 4, 5 y 6 del Reglamento (EU) Nº 305/2011 se ha realizado de acuerdo con el 
Documento de Evaluación Europeo (DEE) 130005-00-0304 Elemento superficial de madera 
maciza para su uso como elemento estructural en edificios.  
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4 Sistema aplicado para la evaluación y verificación de la constancia de las 
prestaciones (EVCP en adelante), con referencia a su base legal  

Para la evaluación y verificación de la constancia de las prestaciones del panel de tablas de 
madera maciza aplica el siguiente sistema (véase el reglamento delegado (UE) Nº 568/2014 que 
modifica el Anexo V del Reglamento (UE) 305/2011): 

Sistema 1 para cualquiera de los usos propuestos. 

5 Detalles técnicos necesarios para la implementación del sistema de EVCP, 
según lo previsto en el DEE de aplicación  

Todos los detalles técnicos necesarios para la implementación del sistema de EVCP se 
establecen en el Plan de Control depositado en el ITeC1, con el que el control de producción en 
fábrica operado por el fabricante deberá estar de acuerdo (el Plan de Control especifica el tipo y 
la frecuencia de las comprobaciones/ensayos realizados durante la producción y sobre el 
producto final).  

Los productos no fabricados por el fabricante también serán objeto de control de acuerdo con el 
Plan de control.  

Los materiales y/o componentes no fabricados ni ensayados por el proveedor según los métodos 
acordados serán sometidos a comprobaciones/ensayos por el fabricante previamente a su 
aceptación.  

Cualquier cambio en el proceso de fabricación que pueda afectar las propiedades del producto 
será notificado y los ensayos iniciales de tipo revisados de acuerdo con el Plan de Control. 

Emitido en Barcelona el 5 de agosto de 2016 por el Instituto de Tecnología de la Construcción de 
Cataluña.  

 

 

Ferran Bermejo Nualart 

Director Técnico, ITeC 

                                                      
1  El Plan de Control es una parte confidencial de la ETE y accesible solo para el organismo u organismos involucrados en el 

proceso de evaluación y verificación de la constancia de las prestaciones.  
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ANEXO A: Descripción de EGO_CLT™ 

 

Estructura principal de una panel de madera maciza de 3 capas 

 

Figura A1.1: Estructura principal de un panel de madera maciza de 3 capas.  

 

 

Estructura principal de una panel de madera maciza de 5 capas 

 

Figura A1.2: Estructura principal de un panel de madera maciza de 5 capas. 

 

 

Estructura principal de una panel de madera maciza de 7 capas 

 

 

 

 

 

Figura A1.3: Estructura principal de un panel de madera maciza de 7 capas. 

 

 

Estructura genérica del panel de madera maciza (ejemplo con 7 capas)  

 

Figura A1.4: Estructura genérica del panel de madera maciza (ejemplo con 7 capas). 
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ANEXO B: Dimensiones, especificaciones y datos característicos de 
EGO_CLT™  

 

B.1. Dimensiones y especificaciones  
 
 

Característica Dimensión / Especificación  

Tablas    

Superficie  Cepillada con una tolerancia de 0,5 mm  

Material y clase resistente según EN 338 Pinus Radiata (C24)  Picea Abies (C24) -- 

 Clasificada con un 
procedimiento visual 

adecuado  

Clasificada y certificada 
por el suministrador   

Densidad media mínima 550 420 kg/m3 

Longitud ≤ 6.000 sin uniones dentadas 

≤ 17.500 con uniones dentadas 
mm 

Ancho 100;  140;  170;  200 mm 

Espesor  20;  25;  30;  40; mm 

Ratio ancho : espesor ≥ 4:1 -- 

Humedad de la madera según EN 13183-2 Entre 10 y 14 % 

Uniones dentadas  EN 385 -- 

Elementos   

Longitud ≤ 17.500 mm 

Ancho  ≤ 3.800 mm 

Espesor Entre 60 y 380 mm 

Número de capas Entre 3 y 9 1) -- 

Número de capas consecutivas en la misma 
dirección 

1 o 2 -- 

Humedad Entre 10 y 16 % 

1) Los paneles de 9 capas disponen de capas consecutivas en la misma dirección.  

Tabla B.1: Dimensiones y especificaciones de EGO_CLT™. 

 

 

 

 

Página 8 de 18 de la Evaluación Técnica Europea ETA 11/0464, emitida el 20.04.2017  

 

 

 

B.2. Capacidad portante y rigidez con respecto a acciones mecánicas 
perpendiculares al panel de madera maciza  

 

Propiedad Método de verificación Prestación  

Clase resistente de las tablas EN 338 C24 

Módulo de elasticidad   

- paralelo a la fibra de las tablas E0,medio Ief 

Anexo C del ETE 

Apartado 2.2.1.1 del DEE 130005-00-
0304  

11.600 MPa 

- perpendicular a la fibra de las tablas E90,medio EN 338 370 MPa 

Módulo de cortante   

- paralelo a la fibra de las tablas exteriores Gmedio EN 338 690 MPa 

- perpendicular a la fibra de las tablas exteriores 
(módulo de cortante de rodadura) GR,medio 

Apartado 2.2.1.3 del DEE 130005-00-
0304  

50 MPa 

Resistencia a flexión   

- paralelo a la fibra de las tablas fm,k Wef 

Anexo C del ETE 

Apartado 2.2.1.1 del DEE 130005-00-
0304  

24 MPa 

Resistencia a tracción    

- perpendicular a la fibra de las tablas ft,90,k EN 338 0,4 MPa 

Resistencia a compresión   

- perpendicular a la fibra de las tablas fc,90,k EN 338 (tablas de Picea Abies) 2,50 MPa 

Ensayos según EN 408 (tablas de Pinus 
Radiata) 

3,15 MPa 

Resistencia a cortante   

- paralelo a la fibra de las tablas exteriores fv,k EN 338 4,0 MPa 

- perpendicular a la fibra de las tablas exteriores 
(módulo de cortante de rodadura) fR,v,k 

Abruta 

Anexo C del ETE 

Apartado 2.2.1.3 del DEE 130005-00-
0304  

0,65 MPa 

Tabla B.2: Capacidades mecánicas con acciones perpendiculares al panel de madera maciza EGO_CLT™. 
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B.3. Capacidad portante y rigidez con respecto a acciones mecánicas en el 
plano del panel de madera maciza  

 

Propiedad  Método de verificación Prestación 

Clase resistente de las tablas EN 338 C24 

Módulo de elasticidad   

- Paralelo a la fibra de las tablas exteriores 
E0,medio 

Aneta 

Anexo C del ETE 

Apartado 2.2.1.1 del DEE 130005-00-0304  

11.600 MPa 

Resistencia a flexión   

- Paralela a la fibra de las tablas fm,k Aneta 

Anexo C del ETE 

Apartado 2.2.1.1 del DEE 130005-00-0304  

24 MPa 

Resistencia a tracción   

- Paralela a la fibra de las tablas ft,0,k EN 338 14 MPa 

Resistencia a compresión   

- Paralela a la fibra de las tablas fc,0,k EN 338 21 MPa 

Resistencia a cortante   

- Paralela a la fibra de las tablas fv,0,k Aneta 

Anexo C del ETE 

Apartado 2.2.1.3 del DEE 130005-00-0304  

5,0 MPa 

Tabla B.3: Capacidades mecánicas con acciones en el plano del panel de madera maciza EGO_CLT™. 
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B.4. Otras acciones mecánicas  

 

Propiedad 
Método de 
verificación 

Valor de referencia  

Resistencia al 
aplastamiento 

EN 1995-1-1 
Se tomarán los valores del diseño de juntas y de la resistencia al 
empotramiento dadas en  EN 1995-1-1 para madera maciza 

Fluencia y 
duración de 
la carga 

EN 1995-1-1 

 kdef (fluencia) 

 Acciones perpendiculares al 
panel (1) 

Acciones en el plano del panel 
(2) 

Clase de 
servicio 1 

0,80 0,60 

Clase de 
servicio 2 

1,00 0,80 

 kmod (duración de la carga) 

 Acciones perpendiculares y en el plano del panel (3) 

 Permanen
te 

Largo 
plazo 

Medio 
plazo 

Corto 
plazo 

Instantáne
a 

Clase de 
servicio 1 

0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 

Clase de 
servicio 2 

0,60 0,70 0,80 0,90 1,10 

(1) Para acciones perpendiculares al panel, la fluencia de EGO_CLT™ corresponde a la fluencia del tablero 
contrachapado. 

(2) Para acciones en el plano del panel, la fluencia de  EGO_CLT™ corresponde a la fluencia de la madera 
maciza.  

(3) Para acciones perpendiculares y en el plano del panel, la duración de la carga de EGO_CLT™ corresponde a la 
duración de la carga de la madera maciza.  

Estabilidad 
dimensional  

· Tolerancias de dimensiones: 

Declaración del 
fabricante 

Las tolerancias de dimensiones en condiciones ambientales estándar  
(20 ± 2 ºC de temperatura, 65 ± 5 % de humedad relativa) son las siguientes: 

· Espesor (h):  ± 1 mm para paneles de madera maciza de 60 mm hasta 
125 mm de espesor.  

± 2 mm para paneles de madera maciza de 125 mm hasta 
225 mm de espesor. 

± 3 mm para paneles de madera maciza de 225 mm hasta 
380 mm de espesor. 

· Longitud (l): ± 2 mm. 

· Anchura (b): ± 2 mm. 
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Propiedad 
Método de 
verificación 

Valor de referencia  

 · Estabilidad de dimensiones: 

Declaración del 
fabricante 

El contenido de humedad de los paneles de madera maciza varía entre el 10 % 
y el 16 %. Sin embargo, el contenido de humedad entre las tablas de un panel 
debe ser inferior al 4 % durante la fabricación. 

Debido a los cambios de temperatura y humedad relativa del aire circundante 
el contenido de humedad del panel de madera maciza cambiará 
continuamente.  

La estabilidad de dimensiones es: 

· Longitudinal a la dirección de la fibra: 1,2 %. 

· Radial a la dirección de la fibra: 0,3 %. 

· Perpendicular a la dirección de la fibra: 0,0005 %. 

· Expansión térmica: 

EN 1991-1-5 Coeficiente de expansión lineal paralelo a la fibra (αT [x10-6/ºC]):  5 

Condiciones 
de servicio 

· Durabilidad de la madera 

EN 350-1 

EN 350-2 

EN 335 

 Ataque de 
hongos 

Ataque de 
hylotrupes  

Ataque de 
anóbidos 

Ataque de 
termitas 

Pinus 
Radiata  

4-5 S SH S 

Picea Abies  4 SH SH S 

· Clases de servicio 

EN 1995-1-1 
apartado 
2.3.1.3 

Clases de servicio 1 y 2 

Integridad de 
la unión 

DEE 130005-
00-0304 

Pasa 

Tabla B.4: Otras acciones mecánicas sobre el panel de madera maciza EGO_CLT™. 
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B.5. Prestaciones acústicas 

B.5.1 Aislamiento acústico al ruido aéreo 

B.5.1.1 Ensayos de paneles de madera maciza 

Configuración 
Prestación 

RA [dBA] Rw(C;Ctr) [dB] 

Ensayos sobre paredes 

Panel de madera maciza de 81 mm de espesor (3 capas de 27 mm) y  
481,5 kg/m3 de densidad 

31,0 31 (-1;-4) 

Ensayos sobre forjados 

Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) y  
496,3 kg/m3 de densidad 

38,0 38 (-1;-4) 

Tabla B.5.1: Aislamiento acústico al ruido aéreo de los paneles de madera maciza.  

 

B.5.1.2 Ensayos de sistemas con paneles de madera maciza 

Los datos siguientes son informativos y han sido obtenidos según los métodos de ensayo del  
DEE 130005-00-0304. Los componentes de los sistemas adicionales al panel de madera maciza no 
forman parte de esta ETE. La identificación de dichos componentes se ha realizado mediante sus 
características básicas. Las prestaciones de estos sistemas no deben incorporarse en la  
DdP-Declaración de Prestaciones.  
 

Configuración 
Prestación 

RA [dBA] Rw(C;Ctr) [dB] 

Ensayos sobre paredes   

(Interior) 

Panel de madera maciza de 81 mm de espesor (3 capas de 27 mm) y  
481,5 kg/m3 de densidad 

+ 
Lana mineral de 25 mm de espesor y 155 kg/m3 de densidad y 

+ 
Cámara de aire de 15 mm de espesor 

+ 
Panel de madera maciza de 81 mm de espesor (3 capas de 27 mm) de  

481,5 kg/m3 de densidad apoyado sobre bandas de goma  
de 8 mm de espesor. 

(Exterior) 

47,2 48 (-2;-7) 
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Configuración 
Prestación 

RA [dBA] Rw(C;Ctr) [dB] 

(Interior) 

Placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y  
8,4 kg/m2 de densidad superficial   

+ 
Lana mineral de 50 mm de espesor y 35 kg/m3 de densidad 

+ 
Cámara de aire de 10 mm de espesor 

+ 
Panel de madera maciza de 81 mm de espesor (de espesor) y  

481,5 kg/m3 de densidad  
+ 

Lana mineral de 25 mm de espesor y 155 kg/m3 de densidad 
+ 

Cámara de aire de 15 mm de espesor 
+ 

Panel de madera maciza de 81 mm de espesor (de espesor) y 481,5 kg/m3 de 
densidad apoyado sobre bandas de goma de 8 mm de espesor 

(Exterior) 

56,8 61 (-5;-13) 

(Interior) 

Placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y 8,4 kg/m2 de densidad 
superficial   

+ 
Lana mineral de 50 mm de espesor y 35 kg/m3 de densidad 

+ 
Cámara de aire de 10 mm de espesor 

+ 
Panel de madera maciza de 81 mm de espesor (de espesor) y  

481,5 kg/m3 de densidad  
+ 

Placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y 8,4 kg/m2 de densidad 
superficial   

 (Exterior) 

49,7 53 (-4;-12) 

(Interior) 

Placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y  
8,4 kg/m2 de densidad superficial   

+ 
Lana mineral de 50 mm de espesor y 35 kg/m3 de densidad 

+ 
Cámara de aire de 10 mm de espesor 

+ 
Panel de madera maciza de 81 mm de espesor (de espesor) y  

481,5 kg/m3 de densidad  
+ 

 Revestimiento de fachada (membrana impermeable + lana mineral de  
140 mm de espesor y 150 kg/m3 de densidad + dos listones de madera, de 

28 mm y 22 mm de espesor) 

(Exterior) 

51,5 

44,2 (RA,tr) 

53 (-3;-9) 

Ensayos sobre forjados   

(Cara superior) 

Suelo flotante (placa de yeso reforzada con fibras de 15 mm de espesor y  
17,5 kg/m2, y un panel de lana de madera de 7 mm de espesor y 275 kg/m3) 

+ 
Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de 

496,3 kg/m3 de densidad 

(Cara inferior) 

46,0 47 (-2;-7) 
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Configuración 
Prestación 

RA [dBA] Rw(C;Ctr) [dB] 

(Cara superior) 

Suelo flotante (placa de yeso reforzada con fibras de 15 mm de espesor y  
17,5 kg/m2, y un panel de lana de madera de 7 mm de espesor y 275 kg/m3) 

+ 
Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de 

496,3 kg/m3 de densidad 
+ 

 Techo (perfilería + lana mineral de 100 mm de espesor y 75 kg/m3 + cámara 
de aire de 20 mm + 2 placas de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y 8,4 

kg/m2 cada una) 

(Cara inferior) 

59,9 64 (-5;-12) 

(Cara superior) 

Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de 
496,3 kg/m3 de densidad 

+ 
Techo (perfilería + lana mineral de 100 mm de espesor y 75 kg/m3 + cámara 
de aire de 20 mm + 2 placas de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y 8,4 

kg/m2 cada una) 

(Cara inferior) 

60,3 61 (-2;-7) 

(Cara superior) 

Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de 
496,3 kg/m3 de densidad 

+ 
Techo (perfilería + lana mineral de 100 mm de espesor y 75 kg/m3 + cámara 

de aire de 20 mm + 1 placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y  
8,4 kg/m2) 

(Cara inferior) 

59,3 61 (-3;-9) 

Tabla B.5.2: Aislamiento acústico a ruido aéreo de sistemas con paneles de madera maciza. 

 

B.5.2 Aislamiento acústico a ruido de impacto 

B.5.2.1 Ensayos de paneles de madera maciza 

Configuración Prestación 

Ensayos sobre forjados Ln,w(Cl) [dB] 

Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm). Densidad: 
496,3 kg/m3 

89 (-6) 

Tabla B.5.3: Aislamiento acústico a ruido de impacto de paneles de madera maciza.  

 

B.5.2.2 Ensayos de sistemas con paneles de madera maciza  

Los datos siguientes son informativos y han sido obtenidos según los métodos de ensayo del  
DEE 130005-00-0304. Los componentes de los sistemas adicionales al panel de madera maciza no 
forman parte de esta ETE. La identificación de dichos componentes se ha realizado mediante sus 
características básicas. Las prestaciones de estos sistemas no deben incorporarse en la DdP.  
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Configuración 
Prestación 

Ln,w(Cl) [dB] 

Ensayos sobre forjados  

(Cara superior) 

Suelo flotante (placa de yeso reforzada con fibras de 15 mm de espesor y  
17,5 kg/m2, y un panel de lana de madera de 7 mm de espesor y 275 kg/m3) 

+ 
Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de  

496,3 kg/m3 de densidad 

(Cara inferior) 

74 (0) 

 (Cara superior) 

Suelo flotante (placa de yeso reforzada con fibras de 15 mm de espesor y  
17,5 kg/m2, y un panel de lana de madera de 7 mm de espesor y 275 kg/m3) 

+ 
Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de  

496,3 kg/m3 de densidad 
+ 

 Techo (perfilería + lana mineral de 100 mm de espesor y 75 kg/m3 + cámara de aire 
de 20 mm + 2 placas de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y 8,4 kg/m2 cada 

una) 

(Cara inferior) 

52 (1) 

(Cara superior) 

Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de  
496,3 kg/m3 de densidad 

+ 
Techo (perfilería + lana mineral de 100 mm de espesor y 75 kg/m3 + cámara de aire 

de 20 mm + 2 placas de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y  
8,4 kg/m2 cada una) 

(Cara inferior) 

62 (-3) 

(Cara superior) 

Panel de madera maciza de 135 mm de espesor (5 capas de 27 mm) de 496,3 
kg/m3 de densidad 

+ 
Techo (perfilería + lana mineral de 100 mm de espesor y 75 kg/m3 + cámara de aire 

de 20 mm + 1 placa de yeso laminado de 12,5 mm de espesor y 8,4 kg/m2) 

(Cara inferior) 

62 (-2) 

Tabla B.5.4: Aislamiento acústico al ruido de impacto. 
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ANEXO C: Consideraciones de diseño para paneles de madera maciza 
EGO_CLT™  

C.1. Acciones perpendiculares al panel de madera maciza  

La distribución de la tensión en el panel de madera maciza se calculará teniendo en cuenta la 
deformación del cortante de rodadura de las capas transversales.  

Para paneles de madera maciza de hasta 5 capas simplemente apoyados, se puede calcular la 
distribución de tensiones aplicando el anexo B de EN 1995-1-1, Vigas unidas mecánicamente, 
donde la deformación entre las partes debida al desplazamiento de los elementos de fijación se 
sustituye por la deformación a cortante de las capas transversales. 

La resistencia característica y los valores de rigidez a usar se indican en el apartado B.2 del 
anexo B. Por tanto, y con los símbolos tal y como se definen en la figura C.1, aplican las 
siguientes ecuaciones: 

 

 

 

El símbolo G en las ecuaciones arriba indicadas se refiere al GR,medio del apartado B.2 del anexo 
B.  

A1, A2, y A3 son las áreas transversales de las secciones de las capas cuya dirección de la fibra 
es paralela a la luz.  

Para configuraciones simétricas a2=0 y γ1=γ3. 

Para 3 capas, d2=0, d12=d23=d/2 (la mitad del espesor de la capa transversal del medio del 
panel). 

Para el diseño a flexión sólo es decisiva la tensión en los bordes de las tablas; la tensión axial 
en el centro de las tablas no hace falta considerarla en el diseño. 

Las propiedades de resistencia característica a flexión del apartado B.2 de la ETE pueden 
multiplicarse por un factor de resistencia del sistema: 

 

kl = min  

 

1+0,025·n; n = número de tablas a lo ancho del elemento. 
 

1,2 
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Figura C.1: Símbolos usados en los cálculos.  

Las capas efectivas a flexión son d1, d2 y d3. Las capas a cortante de rodadura son d12 y d23. 

Para 7 capas, se usará la misma metodología basada en los mismos principios. 

 

C.2. Acciones en el plano del panel de madera maciza  

La distribución de la tensión en el panel de madera maciza se calculará teniendo en cuenta la 
sólo las tablas que están orientadas en la dirección de las acciones 

Para el diseño del panel de madera maciza se usará la resistencia característica y valores de 
rigidez según el apartado B.3 del anexo B del ETE.  

 

Figura C.2: Símbolos utilizados en los cálculos. 

Las capas efectivas son o d1, d2 y d3 o bien d12 y d23, dependiendo de la dirección de la fibra de 
las capas. El panel de la figura C.2 está sometido a flexión y la dirección de la fibra de las capas 
d1, d2 y d3, indicadas en la figura mediante una flecha, está orientada en dirección de la luz, por 
consiguiente las capas d1, d2 y d3 son efectivas.  
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ANEXO D: Velocidades de carbonización del panel de madera maciza 
EGO_CLT™ 

D.1. Velocidades de carbonización 

Se puede aplicar el modelo bilineal simplificado adoptado por la EN 1995-1-2 para superficies 
inicialmente protegidas. Hay que considerar que la madera carbonizada se desprende tras la 
carbonización completa de una capa, cosa que corresponde con el comportamiento esperado 
con el uso de adhesivos PU. 

Las velocidades de carbonización (β0) mostradas en la tabla D.1 pueden ser usadas para 
diseñar elementos estructurales basados en paneles EGO_CLT™, teniendo en cuenta los 
siguientes factores: 

- El uso previsto del panel: pared o forjado/cubierta 

- La posición de la tabla en el panel: tabla expuesta al fuego o tablas sucesivas en el panel 

 

Uso 
previsto 

Posición de la 
tabla en el panel 

Profundidad de la tabla [mm] 
Velocidad de 

carbonización 
(β0) [mm/min] 

Pared 

Tabla expuesta al 
fuego  

Los primeros 25 mm de la tabla tienen una 
velocidad de carbonización de: 

0,65 

A partir de 25 mm (1) la velocidad de carbonización 
de la tabla es de: 

0,70 

Tablas sucesivas (2) 

Los primeros 25 mm de la tabla tienen una 
velocidad de carbonización de: 

0,90 

A partir de 25 mm (1) la velocidad de carbonización 
de la tabla es de: 

0,70 

Forjado o 
cubierta 

Tabla expuesta al 
fuego  

Los primeros 25 mm de la tabla tienen una 
velocidad de carbonización de: 

0,65 

A partir de 25 mm (1) la velocidad de carbonización 
de la tabla es de: 

0,80  

Tablas sucesivas  (2) 

Los primeros 25 mm de la tabla tienen una 
velocidad de carbonización de: 

1,30 

A partir de 25 mm (1) la velocidad de carbonización 
de la tabla es de: 

0,80 

Notas: 

(1) Se ha formado una capa carbonizada. 

(2) Puesto que la madera carbonizada se desprende tras la carbonizacióncompleta de cada capa, el 
criterio para analizar las tablas sucesivas (3ª, 4ª, etc.) es el mismo que el usado para analizar la 2ª 
tabla. 

Tabla D.1: Velocidades de carbonización de EGO_CLT™ de acuerdo con la posición de la tabla. 
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1 INTRODUCCIÓ I ANTECEDENTS

RGA Arquitectes, com a promotor del projecte de Construcció d'una escola bressol de PB, ha
encomanat a G 2, GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. la realització de l�estudi geològic i
geotècnic, així com de mecànica de sòls, del solar situat al c/ de la Ciència, 17 de Badalona
(Barcelonès).

En el moment dels treballs de camp la parcel la es troba envoltada en una zona planera sense
edificar adjacent a l�escola bressol i l�accés es realitza a través del carrer de la ciència que la
voreja. Un cop dins els tres sondeigs i els tres assaigs DPSH es realitzen de forma que
representin el màxim de la superfície de nova construcció.

Ortofoto de l�emplaçament
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1.1 MARC LEGAL I NORMATIVA ACTUAL

Aquest estudi geològic geotècnic s�adjuntarà en el projecte constructiu de la realització de
l�edificació en virtut del compliment de la següent normativa legal:

El Código Técnico de la Edificación, marc normatiu pel qual es regulen les exigències
bàsiques de qualitat que han de complir els edificis, incloses les seves instal lacions,
per satisfer els requisits bàsics de seguretat i habitabilitat, en desenvolupament del
que està previst en la disposició addicional segona de la Llei 38/1999, de 5 de
novembre, de Ordenación de la Edificación, i en concret el Documento Básico
Seguridad Estructural Cimientos de març de 2006, aplicable a la seguretat estructural,
capacitat portant i aptitud al servei dels elements de fonamentació.

La INSTRUCCIÓN DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL, EHE 08, R.D. 1247/2008, per la qual
s�estableix L�OBLIGATORIETAT de la realització d�un ESTUDI GEOLÒGIC GEOTÈCNIC
com un dels documents del PROJECTE CONSTRUCTIU.

Declaració responsable d�un laboratori d�assaigs per al control de qualitat de
l�edificació, seguint les condicions establertes en el Decret 410/2010 de 31 de març.

La Llei de Col legis Professionals, Llei 2/1974, per la que s�estableix la realització dels
treballs professionals per professionals col legiats adscrits a llurs respectius col legis
professionals i el VISAT COL LEGIAL CORRESPONENT. També es regula per la
modificació parcial de la Llei 2/1974 per la Llei 7/1997, Mesures liberalitzadores en
matèria de Sòls i de Col legis Professionals.

Els Estatuts del Ilustre Colegio de Geólogos de España (ICOG), R.D. 1378/2001 i BOE
núm. 303 de 19 de Desembre de 2001, que estableixen requisit indispensable d�ésser
Col legiat en aquest col legi per exercir la geologia, així com el visat col legial pels
documents, estudis, projectes realitzats i es determinen les funcions i atribucions del
GEÒLEG (l�Article 21). Entre elles s�estableix el GEÒLEG COM A TÈCNIC COMPETENT en
matèria d�estudis geològics i geotècnics.
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1.2 ASSIMILACIÓ AL CODI TÈCNIC DE L’EDIFICACIÓ

A efectes de reconeixement del terreny, la unitat a considerar és l�edifici o el conjunt d�edificis
d�una mateixa promoció. Aquesta unitat es classifica d�acord al tipus de construcció i de
terreny, tal com es mostra a les taules següents:

Tipus Descripció

C 0 Construccions de menys de quatre plantes i superfície construïda inferior a 300m2

C 1 Altres construccions de menys de quatre plantes

C 2 Construccions entre quatre i deu plantes

C 3 Construccions entre onze i vint plantes

C 4 Conjunts monumentals o singulars, o de més de 20 plantes

Taula 1. Tipus de construcció segons CTE

Grup Descripció

T 1 Terrenys favorables: aquells amb poca variabilitat, i en els què la pràctica habitual a la zona
és de fonamentació directa mitjançant elements aïllats.

T 2
Terrenys intermitjos: els que presenten variabilitat, o que a la zona no sempre es recorre a
la mateixa solució de fonamentació, o en els què es pot suposar que tenen reompliments
antròpics de certa rellevància, encara que probablement no superin els 3.0m.

T 3

Terrenys desfavorables: les que no es poden classificar en cap dels tipus anteriors. De
manera especial es consideraran en aquest grup els següents terrenys:

a. Sòls expansius

b. Sòls col lapsables

c. Sòls tous o solts

d. Terrenys kàrstics en guixos o calcàries

e. Terrenys variables en quant a composició i estat

f. Reompliments antròpics amb gruixos superiors a 3m

g. Terrenys en zones susceptibles de patir esllavissades

h. Roques volcàniques en colades primes o amb cavitats

i. Terrenys amb desnivell superior a 15º

j. Sòls residuals

k. Terrenys de maresmes

Taula 2. Tipus de terreny segons CTE

La construcció prevista (edificació en PB) es pot classificar com de tipus C 1.

El terreny es pot incloure al grup T 3 (replens).
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2 OBJECTIUS

G 2, GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P. realitzarà un seguit d�assaigs de mecànica de sòls, tant
in situ com de laboratori, per tal de concloure o arribar als objectius finals que es poden
resumir en:

Reconeixement de la litologia predominant i representativa del solar i caracterització
geològica i geotècnica de la mateixa, per tal d�adequar la tipologia d�estudi geotècnic
en funció de l�objectiu final.

Definició de la campanya d�investigació a seguir segons les NTE del Ministeri de
Vivenda (D 3565/1972 i O.M. 10 12 1975), que s�engloben en quatre grans categories
en funció del número de punts a reconèixer, la profunditat i situació respecte la
vivenda o edifici.

Determinació de l�agressivitat de l�aigua o sòls en el formigó, és a dir, determinació del
contingut de sulfats. Identificació del nivell freàtic.

Estudi de la fonamentació determinant la cota aproximada de fonamentació, així com
també les càrregues admissibles i els assentaments previsibles.

Segons el Código Técnico de la Edificación, per a la realització de la primera etapa cal
una programació del reconeixement del terreny en la qual cal tenir en compte totes les
dades rellevants de la parcel la, tant els topogràfics o urbanístics i generals de l�edifici,
com les dades prèvies de reconeixements i estudis de la mateixa parcel la o de
parcel les limítrofs, si existeixen, i els generals de la zona realitzats en la fase de
plantejament o urbanització.
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3 CONTEXT I EMPLAÇAMENT GEOLÒGIC

3.1 EMPLAÇAMENT GEOLÒGIC I UNITATS CARACTERÍSTIQUES

La importància de reconèixer al camp les unitats geològiques corresponents a la descripció
litoestratigràfica trobada en el material bibliogràfic de la nostra base de dades, és el primer pas
a l�hora d�iniciar la campanya de sondeigs.

El solar que estudiem es troba a la comarca del Barcelonès, concretament a la zona del Terme
Municipal de Badalona.

L�extrem nord de la comarca del Barcelonès on se situa Badalona, des del punt de vista
geològic, està composta per terrenys que pertanyen principalment al Quaternari, sorres
associades a la dinàmica litoral i sediments de peudemont. Aquests materials recobreixen els
substrat neogen, que aflora puntualment, format per sorres i argiles. Alhora, el conjunt de
materials descrits se situen discordantment sobre els materials triàsics formats per gresos i
calcàries, i els granits, granodiorites i pòrfirs del Carbonífer.

La imatge correspon al mapa geològic de la zona, publicat per l�Institut Cartogràfic i Geològic
de Catalunya (ICGC), amb la corresponent llegenda geològica.

Mapa geològic extret de l�ICGC i centrat al solar en estudi
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Llegenda:
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4 TREBALLS REALITZATS

L�estudi del terreny situat a la població de Badalona ha constat de tres fases fonamentals: una
primera etapa de reconeixement dels materials representatius del subsòl, una segona etapa de
treball de camp o de prospecció i una última etapa d�anàlisi de les propietats mecàniques del
terreny.

4.1 TREBALL DE CAMP

Pel que fa als treballs de camp, i en funció del tipus de terreny i de construcció que estableix el
Código Técnico de la Edificación, G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT, S. L. P. va desplaçar la
maquinària de sondeigs, per la realització de les següents prospeccions:

Prospecció Tipus de prospecció Cota inicial (m)* Profunditat (m)

P1 Assaig de penetració dinàmica de tipus DPSH 63,5 15

P2 Assaig de penetració dinàmica de tipus DPSH 63,2 15

P3 Assaig de penetració dinàmica de tipus DPSH 63,3 15

S1 Sondeig a rotació amb barrina helicoïdal 63,0 15,1

S2 Sondeig a rotació amb barrina helicoïdal 63,3 15,1

S3 Sondeig a rotació amb barrina helicoïdal 64,4 15,1

Taula 3. Prospeccions realitzades i cotes topogràfiques aproximades segons plànol cedit per la DTO

A l�interior de les prospeccions es varen dur a terme els següents assaigs in situ:

Prospecció Tipus d'assaig Profunditat (m)

S 1 SPT 1,6

S 1 SPT 4

S 1 SPT 7

S 1 SPT 10,5

S 1 SPT 14,5

S 2 SPT 7,5

S 2 SPT 14,5

S 3 SPT 9

S 3 SPT 14,5

Taula 4. Assaigs in situ realitzats
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4.1.1 Metodologia dels treballs de camp

Tipus de
prospecció PrimeroDeExplicació

Assaig de
penetració
dinàmica de
tipus DPSH

L�assaig de penetració dinàmica del tipus DPSH consisteix en la clava d�una puntassa perduda en
el terreny mitjançant el colpeig d�una maça que cau des d�una alçada determinada. Es
comptabilitza el número de cops necessaris per tal d�avançar 20 cm en el terreny (N20). Quan
aquest número és superior a 100 cops, es dóna per finalitzat l�assaig, per rebuig (R). El valor N20
depèn de la profunditat a la qual es realitza l�assaig degut al major confinament que produeix el
terreny suprajacent. Per aquest motiu, els valors N20, en augmentar la profunditat poden
quedar sobrevalorats, i indicar densitats majors de les que realment existeixen. Així, per corregir
el valor N20 en profunditat s�ha utilitzat el mètode proposat per Ralph B. Peck et al.
(�Foundation Engineering�, 1974), mitjançant el qual s�obté un factor de correcció en funció de la
pressió efectiva del terreny de sobrecàrrega. El valor de N20 obtingut en l�assaig de penetració
dinàmica DPSH es pot correlacionar amb un valor equivalent al de l�assaig de penetració
estàndard NSPT a partir de la relació, habitualment acceptada, NSPT = 1,42�NDPSH.

Sondeig a
rotació amb
barrina
helicoïdal

El sondeig és un mètode de reconeixement en profunditat que permet identificar l�estratigrafia
del terreny i determinar aproximadament la posició del nivell freàtic. El sondeig amb barrina
helicoïdal es realitza mitjançant l�aplicació del gir d�un motor hidràulic sobre una barrina
helicoïdal. Aquesta barrina es va introduint en el terreny i a mida que avança provoca la sortida
del sòl a la superfície. El sòl que s�obté és completament alterat, però és perfectament adequat
per a la seva identificació bàsica.

Quan cal realitzar un test de resistència del terreny (S.P.T.) s�extreu la barrina i s�introdueix en el
terreny un tub bipartit, tal com s�explica més endavant. En el cas de la recollida d�una mostra
inalterada també se substitueix la barrina pel tub que recollirà la mostra. Un cop finalitzats
aquests assaigs s�introdueix novament la barrina i es continua perforant.

Taula 5. Descripció dels mètodes de prospecció emprats

4.1.2 Metodologia d�assaigs in situ

Tipus d'assaig Explicació

Penetròmetre

L�assaig de penetració dinàmica del tipus DPSH consisteix en la clava d�una puntassa perduda en
el terreny mitjançant el colpeig d�una maça que cau des d�una alçada determinada. Es
comptabilitza el número de cops necessaris per tal d�avançar 20 cm en el terreny (N20). Quan
aquest número és superior a 100 cops, es dóna per finalitzat l�assaig, per rebuig (R). El valor N20
depèn de la profunditat a la qual es realitza l�assaig degut al major confinament que produeix el
terreny suprajacent. Per aquest motiu, els valors N20, en augmentar la profunditat poden
quedar sobrevalorats, i indicar densitats majors de les que realment existeixen. Així, per corregir
el valor N20 en profunditat s�ha utilitzat el mètode proposat per Ralph B. Peck et al.
(�Foundation Engineering�, 1974), mitjançant el qual s�obté un factor de correcció en funció de la
pressió efectiva del terreny de sobrecàrrega. El valor de N20 obtingut en l�assaig de penetració
dinàmica DPSH es pot correlacionar amb un valor equivalent al de l�assaig de penetració
estàndard NSPT a partir de la relació, habitualment acceptada, NSPT = 1,42 NDPSH.

SPT

L�assaig consisteix en clavar el terreny una cullera o clava estandarditzada, de 45 cm de longitud,
comptant el número de cops necessaris per enfonsar trams de 15 cm. El colpeig per a la clava es
realitza amb una massa de 63,5 Kg que cau lliurement des d�una alçada de 76 cm sobre un cap
de colpeig o enclusa. La lectura del colpeig del primer tram no es té en compte, per l�alteració
del sòl o enfonsament de les parets del sondeig. La suma dels valors de colpeig dels dos últims
trams de 15 cm es coneix com a valor NSPT, denominat també resistència a la penetració
estàndard. De vegades, donada l�elevada resistència del terreny, no s�aconsegueix l�avanç de la
presa de mostres. En aquests casos l�assaig es suspèn quan s�excedeixen 50 cops per aprofundir
un tram de 15 cm, i es considera rebuig (R). El valor NSPT de resistència a la penetració pot ser
correlacionat amb paràmetres geotècnics com la densitat relativa, l�angle de fregament, la
càrrega admissible o els assentaments en determinats tipus de sòls. A més, també s�obté una
mostra alterada, vàlida per a realitzar assaigs d�identificació al laboratori.

Taula 6. Descripció dels mètodes d�assaig emprats
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4.2 TREBALL DE LABORATORI

Amb la finalitat d�aconseguir una adequada caracterització dels materials que conformen el
subsòl estudiat algunes de les mostres recuperades en els treballs de camp han estat trameses
al laboratori de mecànica de sòls per tal de dur hi a terme un seguit d�assaigs.

Les mostres analitzades al laboratori i els assaigs practicats es resumeixen a la taula següent:

Propsecció Mostra Profunditat (m) Assaig Norma

S 1 SPT 1,6 Determinació de sulfats solubles UNE 103.202/95

S 1 SPT 1,6 Granulometria UNE 103.101/95

S 1 SPT 1,6 Límits d'Atterberg UNE 103.104/93

S 1 SPT 1,6 Assaig de densitat UNE 103.301/94

S 1 SPT 7 Granulometria UNE 103.101/95

S 1 SPT 7 Límits d'Atterberg UNE 103.104/93

S 1 SPT 7 Assaig Lambe UNE 103.600/96

S 1 SPT 10,5 Granulometria UNE 103.101/95

S 1 SPT 10,5 Límits d'Atterberg UNE 103.104/93

S 1 SPT 10,5 Determinació de sulfats solubles UNE 103.202/95

S 2 MI 10,5 Assaig compressió simple UNE 103.400/93

Taula 7. Assaigs de laboratori realitzats

Les anàlisis van ser realitzades pel laboratori de mecànica de sòls GEOSAND, S.L.
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5 RESULTATS

5.1 ASSAIGS IN SITU

Amb l�objectiu d�obtenir la màxima informació del terreny, durant la perforació s�ha dut a
terme un seguit d�assaigs in situ a l�interior dels sondatges.

S�han realitzat diversos assaigs estàndard de penetració (SPT), en els quals s�ha obtingut
aquests resultats:

Prospecció Profunditat (m) Colpeig Nspt

S 1 1,6 18+18+17+21 35

S 1 4 3+3+3+4 6

S 1 7 4+5+6+7 11

S 1 10,5 6+8+9+12 17

S 1 14,5 7+11+13+14 24

S 2 7,5 6+9+10+14 19

S 2 14,5 8+10+12+13 22

S 3 9 5+7+9+10 16

S 3 14,5 10+11+12+11 23

Taula 8. Resultats dels assaigs estàndard de penetració (SPT) realitzats
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5.2 ASSAIGS DE LABORATORI

A continuació es mostren els resultats obtinguts en els assaigs de laboratori duts a terme a les
mostres seleccionades:

Prospecció Profunditat
(m)

gran
UNE008

gran
UNE04

gran
UNE2

gran
UNE5

Índex de
plasticitat

Límit
Líquid

Límit
plàstic

Sulfats
(mg/kg) USCS

S 1 1,6 39,3 54,6 81,8 90,5 16,4 33,8 16,4 2544,26 SC

S 1 7 62,9 79 93,7 97,8 24,2 40,3 16,1 CL

S 1 10,5 62,9 76,1 94,4 99 25,2 41,6 16,4 <2000 CL

Prospecció Profunditat
(m)

Assaig Lambe
(Kp/cm2)

Compresió
simple
(Kp/cm2)

S 1 7 0,11 (marginal)

S 2 10,5 3

Taula 9. Resultats d�assaigs de laboratori
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6 UNITATS GEOTÈCNIQUES

Els treballs de camp han permès la diferenciació de 2 unitats geotècniques al subsòl del
terreny estudiat, les quals es descriuen i caracteritzen a continuació, de sostre a base.

6.1 UNITAT R

Rebliment de terres abocades amb runa. Conjunt superficial en el qual no es recomana
encastar fonaments. Es detecta arreu, en superfície, amb un gruix al voltant de 7,5m.
S�observa clarament als penetròmetres dinàmics DPSH realitzats el grau d�heterogeneïtat dels
replens amb valors de N20 entre 4 i 32.

A continuació es mostren els resultats dels assaigs de camp i de laboratori practicats
directament sobre els materials que conformen la unitat.

Assaig Paràmetre Unitats Resultat
menor

Resultat
major

Quantitat
assaigs Mitjana

SPT colpeig cops 6 35 3 18,5

Determinació de sulfats solubles Sulfats mg/Kg 2544,26 2544,26 1 2544,26

Granulometria gran
UNE008 % 39,3 39,3 1 39,3

Granulometria gran UNE04 % 54,6 54,6 1 54,6

Granulometria gran UNE2 % 81,8 81,8 1 81,8

Granulometria gran UNE5 % 90,5 90,5 1 90,5

Límits d'Atterberg Límit Líquid 33,8 33,8 1 33,8

Límits d'Atterberg Límit plàstic 17,4 17,4 1 17,4

Límits d'Atterberg Índex de
plasticitat 16,4 16,4 1 16,4

Classifiació USCS SC SC 1 SC

Fotografia SPT 1 del S1

Taula 10. Resultats d�assaigs corresponents a la unitat R

En base a les observacions fetes i als resultats dels assaigs practicats en aquests materials, i
aplicant en cas necessari diverses correlacions publicades i acceptades de manera habitual,
s�ha determinat els paràmetres geotècnics característics per a la unitat que la defineixen:

Sostre (m) Base (m) SPT Densitat (g/cm3) Compacitat Cu (kg/cm2) Angle freg efectiu (º)

0 6,6 7,8 8 2,06 Baixa 0,015 26

Taula 11. Paràmetres geotècnics representatius de la unitat R
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6.2 UNITAT A

Argiles i argiles sorrenques de color marró a marró vermellós. Contenen carbonat en forma de
nòduls i ramificacions, així com restes de matèria orgànica carbonitzada dispersa a la part
superior de la unitat. Des d'un punt de vista geotècnic són sòls cohesius de consistència ferma.
Es detecta arreu, per sota la unitat R, i fins a la màxima profunditat investigada (15,1m).

A continuació es mostren els resultats dels assaigs de camp i de laboratori practicats
directament sobre els materials que conformen la unitat.

Assaig Paràmetre Unitats Resultat
menor

Resultat
major

Quantitat
assaigs

Mitjana

SPT colpeig cops 11 24 7 19,57

Granulometria gran UNE008 % 62,9 62,9 2 62,9

Granulometria gran UNE04 % 76,1 79 2 77,55

Granulometria gran UNE2 % 93,7 94,9 2 94,3

Granulometria gran UNE5 % 97,8 99 2 98,4

Límits d'Atterberg Límit Líquid 40,3 41,6 2 40,95

Límits d'Atterberg Límit plàstic 16,1 16,4 2 16,25

Límits d'Atterberg Índex de
plasticitat 24,2 25,2 2 24,7

Expansibilitat
Lambe

Índex d�inflament Kp/cm2 0,11 0,11 1 0,11

classificació Marginal Marginal 1 Marginal

Densitat
Densitat aparent g/cm3 2,16 2,16 1 2,16

Densitat seca g/cm3 1,88 1,88 1 1,88

Classifiació USCS CL CL 2 CL

Fotografia SPT 3

Taula 12. Resultats d�assaigs corresponents a la unitat A

En base a les observacions fetes i als resultats dels assaigs practicats en aquests materials, i
aplicant en cas necessari diverses correlacions publicades i acceptades de manera habitual,
s�ha determinat els paràmetres geotècnics característics per a la unitat que la defineixen:

Sostre
(m)

Base
(m)

SPT Densitat
(g/cm3)

Compacitat Cu
(kg/cm2)

E

(Kg/cm2)

K30

(Kg/cm3)

Kz

(m/s)
Angle freg
efectiu (º)

6,6
7,8 >15,1 15 2,1 Mitjana 0,65 1,5 100 230 1,3 10 5 29

Taula 13. Paràmetres geotècnics representatius de la unitat A
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7 CONDICIONANTS DEL TERRENY

7.1 HIDROGEOLOGIA

Durant la realització dels treballs de camp no es va detectar la presència d�aigua freàtica al
subsòl.

7.2 AGRESSIVITAT

S�ha detectat indicis que el terreny reomplert conté sulfats i en concret té un contingut de
2544,26mg/Kg i caldrà ús de formigó sulfato resistent en aquest tram de la unitat R. Per altra
banda, i del coneixement d�analítiques realitzades en la unitat A de la zona indiquen que no
conté sulfats solubles que puguin resultar agressius al formigó, segons EHE.

7.3 EXPANSIBILITAT

Els materials descrits presenten indicis d�expansibilitat resultant l�assaig Lambe realitzat de
0,11 kp/cm2 d�índex d�inflament, classificant se com a Marginal. A part té un % de fins d�un
60% i per tant, no es preveuen inicialment problemes d�expansibilitat. Amb tot no es descarta
prendre certes mesures en quan a evitar canvis importants d�humitat al subsòl.
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8 FONAMENTACIÓ

Donada la disposició de les unitats geotècniques i les característiques del projecte, es
considera que cal resoldre la fonamentació de manera profunda, per tal de transmetre les
càrregues al terreny natural (unitat A). Es proposa fer ho amb micropilots.

8.1 MICROPILOTS A LA UNITAT A

La base de càlcul per l�estimació de la càrrega admissible a compressió per micropilots és el
mètode proposat per Bustamente, 1986. Que considera que la càrrega límit d�un micropilots a
compressió és:

QL = Qp + Qs

on:
QL càrrega límit
QP resistència per punta límit Qp = 0,15 Qs

QS resistència límit per fregament: QS = Di Li qsi

On per cada capa:
Dsi diàmetre mig real (increment del bulb del 10% respecte el diàmetre de perforació)
Li longitud de la capa

qsi resistència unitària per fregament, que s�obté a partir de tres tipus d�àbacs segons la
naturalesa del material

Per al càlcul es preveuen micropilots de diàmetre 15 i 20cm, i un sistema d�injecció unificada
(tipus IGU). Es contempla un factor de seguretat pel fregament de FS = 2, ja inclòs.

Aplicant la formulació s�obtenen les següents resistències:

Unitat geotècnica Diàmetre (m) qs (kg/cm2) Qf (Tn/m, FS inclòs)

R
0.15

0.25*
0.6*

0.2 0.9*

A
0.15

0.9
2.3

0.2 3.1

Taula14. Resistència per fregament de les diferents untats per micropilots.

(*) es considera la possibilitat que la unitat R pugui produir fregament negatiu, de manera que caldria contemplar
aquesta possibilitat en el dimensionat d�aquests elements. Com a alternativa, que permetria negligir aquest

fenomen, es recomana garantir la no adherència del micropilot a la unitat R, deixant una camisa perduda en aquest
tram de micropilot.
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9 EXCAVABILITAT

Es preveu que l�excavació per l�obertura de les estructures de fonamentació de les unitats R i
A serà possible mitjançant maquinària convencional.
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10 ESTABILITAT

El projecte no contempla la generació de talussos per l�excavació. Es recomana obrir a trams i
cimentar de la forma més ràpida possible degut la potencia dels replens existents, serà millor
no deixar zones excavades susceptibles a la meteorització i filtracions d�aigua.

Caldrà prendre precaucions per garantir l�estabilitat de les excavacions realitzades en el nivell
R. Caldrà deixar els talussos d�excavació amb una relació 1H:3V o més baixa per tal que
romanguin estables en fase d�obra.
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11 NORMATIVA DE CONSTRUCCIÓ SISMORESISTENT

Segons el Código Técnico de la Edificación, en el projecte i reforma d�edificacions s�ha de tenir
present l�acció sísmica, sempre que els solars en estudi es trobin en municipis amb acceleració
sísmica de com a mínim 0,08g, o si s�ha sol licitat expressament.

La Norma ofereix els criteris necessaris a seguir per a la consideració d�aquesta acció sísmica.
Pel càlcul correcte del tipus de terreny en funció de la velocitat de les ones S, caldria realitzar
un estudi de sísmica, però a petició del client no s�ha dut a terme aquest tipus d�estudi i per
tant, només és una estimació.

11.1 APLICACIÓ DE LA NORMA NCSE-02: 

La norma és d�aplicació:

Al projecte, construcció i conservació d�edificacions de nova planta.

En casos de reforma i rehabilitació.

La classificació de les construccions es basa en l�ús a què es destinen i en els danys que pot
produir la seva destrucció, independentment del tipus d�obra que es tracti. Així doncs, es
poden classificar en:

Construccions d�importància moderada, són aquelles amb probabilitat despreciable que
la seva destrucció produeixi víctimes, irrompre un servei o danys econòmics a tercers;

Construccions d�importància normal, aquelles que la seva destrucció pugui provocar
víctimes, interrompre un servei o pèrdues econòmiques;

Construccions d�importància especial, aquelles que puguin interrompre un servei
imprescindible o produeixin efectes catastròfics.

Aquesta diferenciació entre edificacions es tindrà en compte a l�hora de fer els càlculs per
conèixer l�acceleració sísmica en un punt.

11.2 INFORMACIÓ SÍSMICA

Mapa de perillositat

La perillositat sísmica es defineix a través del mapa de perillositat sísmica de la figura següent.
En aquest mapa es relaciona el valor de la gravetat g i l�acceleració sísmica bàsica amb el
coeficient de contribució K, el qual té en compte la influència dels diferents terratrèmols
esperats en la perillositat sísmica de cada punt.
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Mapa de perillositat sísmica

11.3 ACCELERACIÓ SÍSMICA DE CÀLCUL:

L�acceleració sísmica es defineix mitjançant la fórmula

ac = S. .ab

On:

ab : acceleració sísmica bàsica (valor característic de l�acceleració horitzontal de la superfície
del terreny).

: coeficient adimensional de risc, per als casos de construccions d�importància normal pren el
valor de 1,0 i per a les d�importància especial el de 1,3.

S : coeficient d�amplificació del terreny, tindrà diferents valors, segons el producte .ab :

Essent C el coeficient del terreny, segons les característiques geotècniques del terreny de
fonamentació detallades en la taula següent. A cada tipus de terreny se li assigna un valor del
coeficient C:
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Tipus terreny Característiques Valor de C 

I
Roca compacta, sòl cimentat o granular molt dens. Velocitat de propagació 

de les ones elàstiques transversals o de cisalla VS > 750 m/s 
1.0

II
Roca molt fracturada, sòls granulars densos o cohesius durs. 

750 m/s > VS > 400 m/s 
1.3

III
Sòl granular de compacitat mitjana o cohesiu de consistència ferma a molt 

ferma. 400 m/s > VS > 200 m/s 
1.6

IV
Sòl granular solt, o sòl cohesiu tou. 

VS < 200 m/s 
2.0

Taula 15. Característiques i valors de C atribuïts a cada tipus de terreny

Per obtenir el valor C es determinen els gruixos en metres dels diferents tipus de terrenys
existents en els primers 30m sota la superfície. Es calcularà el valor mig en promitjar el
coeficients Cide cada nivell amb el seu gruix eimitjançant:

En els edificis amb soterrani s�ha de mesurar el gruix dels diferents nivells a partir de la rasant.

El coeficient C no contempla el possible col lapse del terreny sota l�estructura durant el
terratrèmol degut a la inestabilitat del terreny com el cas de la densificació de sòls,
esfondrament de cavitats, etc.

11.4 ESTIMACIÓ DE L’ACCELERACIÓ SÍSMICA

En el cas que ens ocupa, i segons el Código Técnico de la Edificación, el solar de Badalona, no
és necessari realitzar una ESTIMACIÓ de C com de S i ac degut a que el valor de l�acceleració
(ab) en aquesta zona es inferior a 0,08 g m/s2.

= 1,0

L�acceleració sísmica bàsica del terreny és de 0,04 g (m/s2).
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12 CONCLUSIONS

A partir de la inspecció visual del solar, la caracterització litològica dels nivells tallats al llarg
dels tres sondeigs de rotació helicoïdal i els tres assaigs de penetració dinàmica DPSH realitzats
seguint en Código Técnico de la Edificación, així com també de la informació dels assaigs de
mecànica de sòls es poden concloure les següents solucions, segons dades facilitades per
l�empresa tècnica RGA Arquitectes:

A data de realització dels tres assaigs, 5 i 14 de març de 2018, no s�ha constatat la
presència de nivell freàtic.

Les càrregues admissibles pels diferents nivells tallats en la zona d�estudi es mostren
en l�apartat 8.

Es calculen les càrregues admissibles en el cas de fonamentació amb micropilots.

En tot el solar en general, s�aconsella no fonamentar en nivells litològics diferents, per
evitar els assentaments diferencials.

Les càrregues pels diferents nivells litològics representatius del subsòl venen
condicionades a la correcta delimitació dels mateixos a l�hora de recolzar hi la
fonamentació, creient adient en cas de dubte consultar a un dels nostres geòlegs
col legiats. Les capes representatives i descrites a l�informe són representatives dels
punts de sondeig realitzats, podent aparèixer durant l�excavació del solar nivells
intercalats o altres que hauran de ser inspeccionats i revisats pel nostre equip de
geòlegs col legiats, del qual G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT,S.L.P. no es fa responsable
de la seva aparició.

Serà molt important detectar el límit superior de la capa fonamentativa en totes les
zones i també que sigui la mateixa capa, sobretot rebaixant els possibles nivells
d�alteració, replens o humitats. (En cas de dubte, restem a la seva disposició per
assessorament a l�obertura de la fonamentació).

Es deixa a la Direcció Tècnica de l�Obra l'elecció del tipus de fonamentació.

Es recomana prendre mesures de precaució a l�hora d�iniciar els treballs d�excavació i
també mesures preventives en quan a l�estabilitat dels talussos que quedin exposats
que podran mostrar problemes d�inestabilitat local.
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Restem a la seva total disposició per qualsevol dubte que pogués sorgir i a la vegada
podent disposar dels nostres serveis si fos necessària la presència d�algun dels nostres
geòlegs a l�hora d�obrir la fonamentació.

A Berga, el divendres 26 d�abril de 2019.

G2 GEOLOGIA EN MOVIMENT, S.L.P.

Xavier López Judit Vinyes
Director Tècnic Responsable geotècnia
Geòleg Núm. Col.: 4620 Geòloga Núm. Col.: 4258
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ANNEXES
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ANNEX 1. PLÀNOL D’EMPLAÇAMENT 
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ANNEX 2. COLUMNES DE TESTIFICACIÓ DELS SONDATGES 
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ANNEX 3. ASSAIGS DE PENETRACIÓ DINÀMICA (DPSH)  
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ANNEX 5. ACTES DE RESULTATS DELS ASSAIGS DE LABORATORI 
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Fotografia 1. Emplaçament del primer sondeig
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Fotografia 2, 3, 4, 5 i 6. Assaigs SPT�s primer sondeig

Fotografia 7. Situació del segon sondeig

Fotografia 8. Assaigs SPT�s segon sondeig
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Fotografia 9. Situació del tercer sondeig

Fotografia 10. Assaigs SPT tercer sondeig
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Fotografies 11 i 12. Detall assaigs DPSH.
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1.0 - INTRODUCCIÓN

Este documento descriptivo del Cálculo de la Estructura de Madera del proyecto en estudio, se basa en
los Documentos Básicos de Seguridad Estructural – Acciones en la Edificación y Madera, DB-SE-AE y
DB-SE-M, del Código Técnico de Edificación, según se detalla en el apartado 3.0.

Los elementos considerados son los siguientes:

Elemento Producto Estructural de Madera Especie
Clase

Resistente

CLT 75 Panel Contralaminado Pino Radiata C24

CLT 100 Panel Contralaminado Pino Radiata C24

CLT 140 Panel Contralaminado Pino Radiata C24

CLT 230  Panel Contralaminado Pino Radiata C24

CLT MIX 340  Panel Contralaminado Mixto Pino Radiata C24

Viga Laminada  Madera Laminada Pino Radiata GL24h

2.0 - CARACTERÍSTICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Especies de madera utilizadas en la fabricación de los elementos de madera, según la norma DIN 4074 /
UNE EN 388

! Pinus Radiata: denominado pino insignis.

Las propiedades de la madera, serán como se lista en el CTE DB M:

Propiedades físicas y mecánicas del material
MADERA LAMINADA

clase resistente
GL24h

R
e

s
is

te
n

c
ia

ca
ra

c
te

rí
s
ti

ca
[N

/
m

m
2
]

Flexión fm,k 24

Tracción paralela ft,0,k 16,5

Tracción perpendicular ft,90,k 0,4

Compresión paralela fc,0,k 24

Compresión perpendicular fc,90,k 2,7

Cortante fv,k 2,7

R
ig

id
e

z
[k

N
/
m

m
²
] Módulo de elasticidad paralelo Eo,g,medio 11.6

Módulo de elasticidad perpendicular E90,medio 0,39

Módulo transversal medio Gmedio 0,72

D
e

n
s
id

a
d

[k
g

/
m

³
]

Densidad característica  k 380

Densidad media  medio 400



Propiedades físicas y mecánicas del material
MADERA

CONTRALAMINADA CLT
clase resistente C24

R
e

s
is

te
n

c
ia

ca
ra

c
te

rí
s
ti

ca
[N

/
m

m
2
]

Flexión fm,k 24

Tracción paralela ft,0,k 14

Tracción perpendicular ft,90,k 0.4

Compresión paralela fc,0,k 22

Compresión perpendicular fc,90,k 2.5

Cortante fv,k 4.0

R
ig

id
e

z
[k

N
/
m

m
²
] Módulo de elasticidad paralelo Eo,g,medio 11

Módulo de elasticidad perpendicular E90,medio 0.37

Módulo transversal medio Gmedio 0.69

D
e

n
s
id

a
d

[k
g

/
m

³
]

Densidad característica  k 350

Densidad media  medio 550

Propiedades de los herrajes S235JR S275JR S355JR

Tensión del límite elástico [N/mm²] fy 235 275 355

Tensión de rotura [N/mm²] fu 36 410 470

Módulo de Elasticidad [KN/mm²] E 210

Módulo de Rigidez [KN/mm²] G 81

Coeficiente de Poisson " 0.3

Coeficiente de dilatación térmica [oC]-1
# 1.2 x 10-5

Densidad [Kg/m3]  7850

Valores para chapa de hasta 16mm de espesor

Propiedades de los tornillos Clase 4.6 Clase 6.8 Clase 8.8

Tensión del límite elástico [N/mm²] fy 240 480 640

Tensión de rotura [N/mm²] fu 400 600 800



3.0 - CÓDIGOS DE DISEÑO

! CTE DB-SE Documento básico. Seguridad estructural

! CTE DB-SE-AE Documento básico. Seguridad estructural. Acciones en edificación

! CTE DB-SE-M Documento básico. Seguridad estructural. Madera

! CTE DB-SE-A Documento básico. Seguridad estructural. Acero

! CTE DB-SE-SI Documento básico. Seguridad estructural. Seguridad en caso de incendio

! NF EN 1995-1-1 Eurocode 5 Conception et calcul des structures en bois - Partie 1-1 : Généralités -

Règles communes et règles pour les bâtiments

! UNE-EN 1995-1-2:2011 Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-2: Reglas Generales –

Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

! NCSE-02 Norma de construcción sismorresistente.

Nota: las hojas de cálculo empleadas para el diseño de vigas (Excel) están basadas en la norma alemana

DIN 1052, con comprobaciones a deformación siguiendo el DB SE.

Para ciertas fijaciones se seguirá el DIN1052 y las especificaciones incluidas en sus DITES respectivos, que

se referenciarán en el texto mismo.

4.0 - COEFICIENTES DE SEGURIDAD

Los siguientes coeficientes de seguridad han sido usados, según el CTE DB-SE:

Estados de serviciabilidad;

! Para acciones de corta duración con resultados irreversibles:

! Para acciones de corta duración con resultados reversibles:

! Para acciones de larga duración:

Flechas:

! Límite de flecha máxima para integridad: L/300

Menos en los casos de particiones frágiles, según lo estipulado en la cláusula 4.3.3.1 del SE.

! Límite de flecha máxima para confort: L/350

! Límite de flecha máxima para apariencia L/300

! Límite de flecha máxima para voladizos L/150

O las deformaciones impuestas por los clientes.

Estados limites últimos;

! Para situaciones persistentes o transitorias

! Para situaciones extraordinarias, incluyendo situaciones de fuego

! Para acciones accidentales de seismo:

Coeficientes parciales de seguridad  :



Tipo de verificación Carga Desfavorable Favorable

Resistencia
Permanente 1.35 0.8

Variable 1.5 0

Estabilidad
Permanente 1.10 0.9

Variable 1.50 0

Coeficientes de simultaneidad !:

Sobrecargas de uso según DB-SE-AE !0 !1 !2

Zonas residenciales (Categoría A) 0.7 0.5 0.3

Zonas administrativas (Categoría B) 0.7 0.5 0.3

Zonas destinadas al público (Categoría C) 0.7 0.7 0.6

Zonas comerciales (Categoría D) 0.7 0.7 0.6

Zonas de tráfico y de aparcamiento de vehículos
ligeros con peso total inferior a 30kN (Categoría F)

0.7 0.7 0.6

Cubiertas transitables (Categoría G) Ver DB-SE

Cubiertas accesibles únicamente para
mantenimiento (Categoría H)

0 0 0

Nieve para altitudes >1000m 0.7 0.5 0.2

Nieve para altitudes <1000m 0.5 0.2 0

Viento 0.6 0.5 0

Coeficientes parciales de seguridad para el material  M, según el CTE DB-SE-M:

 M

Madera maciza 1.3

Madera laminada encolada 1.25

Uniones 1.30

Placas clavo 1.25

Situaciones extraordinarias 1.0

5.0 - CLASE DE SERVICIO Y DURABILIDAD

La estructura se considera en clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la
madera correspondiente a una temperatura de 20 ± 2ºC y una humedad relativa del aire que sólo
exceda el 65% unas pocas semanas al año.

Factor de modificación para clases de duración kmod, según el CTE DB-SE-M, para madera maciza,

laminada encolada y microlaminada:

Permanente Larga Media Corta Instantánea

Clase de servicio 1 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

Clase de servicio 2 0.6 0.7 0.8 0.9 1.1

Clase de servicio 3 0.5 0.55 0.65 0.7 0.9

Factor de fluencia para clases de duración kdef, según el CTE DB-SE-M, para madera maciza, laminada

encolada y microlaminada: para acciones cuasipermanentes:

kdef

Madera sólida y laminada CLT1

Clase de servicio 1 0.6 0.9

Clase de servicio 2 0.8 1.1

Clase de servicio 3 2.0 N/A

1.- Los valores para kdef del CLT están obtenidos del libro CLT Handbook de FP Innovations 2011, que los referencia a su vez a
Jöbstl y Schickhofer 2007)

DURABILIDAD:
Clase de riesgo 1:
El elemento estructural está bajo cubierta y no expuesto a la humedad.

Por ser una clase de riesgo 1, no es necesaria ninguna protección frente a agentes bióticos.

Clase de riesgo 2:
El elemento estructural está bajo cubierta y protegido de la intemperie, pero se puede dar
ocasionalmente un contenido de humedad mayor que el 20% en parte o en la totalidad del elemento
estructural.

Por ser una clase de riesgo 2, se utilizará una protección superficial frente a agentes bióticos, en la que
la penetración media alcanzada por el protector es de 3mm, siendo como mínimo de 1mm en cualquier
parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetración P2 de la norma UNE EN 351-1.



6.0  - PROGRAMA DE CÁLCULO

El programa utilizado para el cálculo de estructuras es  MDbat
3, avenue du 11 Novembre

F 05500 SAINT-BONNET
info@mdbat.com
www.mdbat.com

Permite el análisis estático de estructuras, comprobación al fuego y la fatiga de los elementos.

También se emplearán hojas Excel de elaboración propia, siguiendo los códigos mencionados en el
apartado 3.0.

7.0  - HIPÓTESIS DE CARGA

Cargas permanentes de cubierta:

Cubierta vegetal ...............................................................  85 kg/m2
Pendientes ...............................................................  45 kg/m2
Peso propio de la estructura ...............................................................   80 kg/m2

Cargas climáticas:

Nieve ...............................................................  40 kg/m2
Altitud de la zona: 50 m sobre nivel de mar



8.0  - CÁLCULO A SEÍSMO

De acuerdo con la norma sismorresistente NCSE-02:

Localidad Badalona
Clasificación de la construcción De importancia normal
Valor de la aceleración sísmica básica ab menor que 0,04g (Figura 2.1)
Criterio de aplicación Sin obligatoriedad de aplicación al ser ab menor o

igual que 0,04g. (Art1.2.3)

9.0  - CÁLCULO DE LA ESTRUCTURA

En la siguiente tabla se resumen los elementos calculados.
Los cálculos detallados se adjuntan a continuación.

REFERENCIA MATERIAL

C01)  Muro CLT 140 CLT C24

C02)  Muro-Pilar CLT 230 CLT C24

C03)  Viga pasillo triapoyado GL24h

C04)  Viga dintel biapoyado GL24h

C05)  CLT MIX 340 CLT MIX C24



C01)

EGOIN Date : 25/09/2020 Pg 1
MURO CLT 140Nom du fichier : Edit 8

SP 48287 NATXITUA-EA
Note de calcul - Logiciel POUTR - Eurocode 5 - EN 1995-1-1

MD Bat. (Logiciels de calcul de structures bois suivant l' EUROCODE 5)  Tel : 04 92 50 51 63

Appuis : - Articulé

- Rouleau Verti

- Plan

- Perp.

- Perp.+Plan

1

2

2850.0

EGO CLT 140mm - 5L (Longitudinal) - Type de pose : A Plat - Détail des plis : L30mm - T25mm - L30mm - T25mm - L30mm

SYNTHESE

PANNEAU CLT (C24) Section (mm) : 1000.0 / 140.0

Poutre sur 2 appuis Longueur : 2850.0 mm

Entraxe/Bande de chargement : 1000.0 mm

Taux/Critère dimensionnant : 11 % (Flexion + Compression/Traction)

LISTE/DÉFINITION DES CAS DE CHARGES

Nombre de cas de chargement étudiés : 4 (2 ELS et 2 ELU)

Cas ELS 1 :  Permanente

Cas ELS 2 :  Permanente + Neige

Cas ELU 1 :  1.35*Permanente

Cas ELU 2 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige

CARACTÉRISTIQUES MATÉRIAUX - PANNEAU CLT (C24)

Classe de service du bâtiment 1
Densité Matière (Masse moyenne) :  kg/m3420

Volume :  m30.399 Poids :  kg168

DÉFINITION DES BARRES

Unités : mm  Longueurs
Barres Epaisseur Retombée Réelle Flb Perp Flb Plan Devers. H Devers. B Ieff (cm4)

1-2 1000.0 140.0 2850.0 2850.0 2850.0 2850.0 2850.0 15793.82

Longueur Poutre   285.0 cm (à l'axe des appuis)

DÉFINITION DES NOEUDS CHARGES NODALES SAISIES (daN)

Noeud Horizontale(mm) Verticale(mm) Noeud Permanentes Neige
1 10.0 0.0 0.00 0.00
2 20.0 2850.0 -4200.00 -900.00

Vérification des contraintes de COMPRESSION/TRACTION

Réelle Limite RéelleLimite
 Contrainte Normale (daN/cm²)

Travée Type Taux Cas + Déf
1/2 Comp. 6.55 96.92 11% ELU 1

Informations Complémentaires

RÉACTIONS NON PONDÉRÉES AUX APPUIS *

Unités : Efforts (daN) - Longueurs (mm)

RÉACTIONS : VERTICALES par type de charge
Appui Permanentes Neige

1 4367.6 900.0
* Réactions d'appuis pour descentes de charges sur la structure porteuse (Bois, Béton...)
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Appuis : - Articulé

- Rouleau Verti

- Plan

- Perp.

- Perp.+Plan

1

2

2550.0

KLH 230mm - L - 7P (Longitudinal) - Type de pose : A Plat - Détail des plis : L35mm - T30mm - L35mm - T30mm - L35mm - T30mm - L35mm

SYNTHESE

PANNEAU CLT (C24) Section (mm) : 440.0 / 230.0

Poutre sur 2 appuis Longueur : 2550.0 mm

Entraxe/Bande de chargement : 1000.0 mm

Taux/Critère dimensionnant : 5 % (Flexion + Compression/Traction)

LISTE/DÉFINITION DES CAS DE CHARGES

Nombre de cas de chargement étudiés : 12 (5 ELS, 5 ELU et 2 ELU Accidentels)

Cas ELS 1 :  Permanente + 0.3*Expl. Plancher

Cas ELS 2 :  Permanente + Neige

Cas ELS 8 :  Permanente + Expl. Plancher

Cas ELS 15 :  Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Cas ELS 32 :  Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Cas ELU 1 :  1.35*Permanente

Cas ELU 2 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige

Cas ELU 8 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher

Cas ELU 15 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Cas ELU 32 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige

Cas ELU (Neige Exceptionnelle) 2 (Accidentelle) : Permanente + Neige EXC.

Cas ELU (Neige Exceptionnelle) 8 (Accidentelle) : Permanente + Neige EXC. + 0.3*Expl. Plancher

CARACTÉRISTIQUES MATÉRIAUX - PANNEAU CLT (C24)

Classe de service du bâtiment 1
Densité Matière (Masse moyenne) :  kg/m3420

Volume :  m30.258 Poids :  kg108

DÉFINITION DES BARRES

Unités : mm  Longueurs
Barres Epaisseur Retombée Réelle Flb Perp Flb Plan Devers. H Devers. B Ieff (cm4)

1-2 440.0 230.0 2550.0 2550.0 2550.0 2550.0 2550.0 21026.22

Longueur Poutre   255.0 cm (à l'axe des appuis)

DÉFINITION DES NOEUDS CHARGES NODALES SAISIES (daN)

Noeud Horizontale(mm) Verticale(mm) Noeud Permanentes Neige Neig Exc. Exploitation
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
2 20.0 2550.0 -2000.00 -400.00 -400.00 -400.00 (A)

Vérification des contraintes de COMPRESSION/TRACTION

Réelle Limite RéelleLimite
 Contrainte Normale (daN/cm²)

Travée Type Taux Cas + Déf
1/2 Comp. 4.62 96.92 5% ELU 1

Informations Complémentaires

RÉACTIONS NON PONDÉRÉES AUX APPUIS *

Unités : Efforts (daN) - Longueurs (mm)

RÉACTIONS : VERTICALES par type de charge
Appui Permanentes Neige Neige Exc. Expl. Plancher

1 2108.4 400.0 400.0 400.0
* Réactions d'appuis pour descentes de charges sur la structure porteuse (Bois, Béton...)
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Appuis : - Articulé               - Rouleau Horiz               - Rouleau Verti

1 2 3

4150.0 4150.0

8300.0

Section(mm) : 240.0 X 320.0

SYNTHESE

Lamellé Collé  GL24h Section (mm) : 240.0 / 320.0

Poutre sur 3 appuis Longueur : 8300.0 mm

Entraxe/Bande de chargement : 1500.0 mm

Taux/Critère dimensionnant : 21 % (Cisaillement)

LISTE/DÉFINITION DES CAS DE CHARGES

Nombre de cas de chargement étudiés : 10 (5 ELS et 5 ELU)

Cas ELS 1 :  Permanente + 0.3*Expl. Plancher

Cas ELS 2 :  Permanente + Neige

Cas ELS 8 :  Permanente + Expl. Plancher

Cas ELS 15 :  Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Cas ELS 32 :  Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Cas ELU 1 :  1.35*Permanente

Cas ELU 2 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige

Cas ELU 8 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher

Cas ELU 15 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Cas ELU 32 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige

Cas ELU FEU 1 (Accidentelle) : Permanente

Cas ELU FEU 2 (Accidentelle) : Permanente + 0.2*Neige

Cas ELU FEU 8 (Accidentelle) : Permanente + 0.5*Expl. Plancher

Cas ELU FEU 15 (Accidentelle) : Permanente + 0.2*Neige + 0.3*Expl. Plancher

CARACTÉRISTIQUES MATÉRIAUX - Lamellé Collé  GL24h

Classe de service du bâtiment 1
Densité Matière (Masse moyenne) :  kg/m3420

Volume :  m30.637 Poids :  kg268

DÉFINITION DES BARRES

Unités : mm  Longueurs
Barres Epaisseur Retombée Réelle Flb Perp Flb Plan Devers. H Devers. B

1-2 240.0 320.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0
2-3 240.0 320.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0 4150.0

Longueur Poutre   830.0 cm (à l'axe des appuis)

CHARGES REPARTIES SURFACIQUES

Unités : Entraxe (mm) -  Charges Saisies (daN/m²)

Barres Entraxe Perm. Totale Neige Expl
1-2 1500.0 -210.00 -40.00 -40.00 (A)
2-3 1500.0 -210.00 -40.00 -40.00 (A)

DÉFINITION DES NOEUDS CHARGES NODALES SAISIES (daN)

Noeud Horizontale(mm) Verticale(mm) Noeud Permanentes Neige Exploitation
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00
2 24150.0 0.0 0.00 0.00 0.00
3 38300.0 0.0 0.00 0.00 0.00

Vérification des contraintes de FLEXION

Réelle Limite
 Cte Flexion(daN/cm²)

Travée Taux Cas + Déf
1/2 23.89 122.67 19% ELU 1
2/3 23.89 122.67 19% ELU 1

Vérification de la contrainte de CISAILLEMENT

Réelle Limite
 Cte Cisaillement(daN/cm²)

Travée Taux Cas + Déf
1/2 3.52 16.8 21% ELU 1
2/3 3.52 16.8 21% ELU 1

VÉRIFICATION DE LA FLÈCHE

 Flèche résultante finale (mm)  Flèche instantanée (mm)  Flèche 2nd oeuvre (mm)
Travée Wnet,fin /long /Lim Winst,Q /long /Lim  W2 /long /Lim Pos Winst,G Wcreep Cas + Déf

1/2 <L/999-1.8 13% <L/999-0.3 2% -0.9 <L/999+5mm 8% 43% -0.9 -0.6 ELS 15
2/3 <L/999-1.8 13% <L/999-0.3 2% -0.9 <L/999+5mm 8% 57% -0.9 -0.6 ELS 15
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Informations Complémentaires

RÉACTIONS NON PONDÉRÉES AUX APPUIS *

Unités : Efforts (daN) - Longueurs (mm)

RÉACTIONS : VERTICALES par type de charge
Appui Permanentes Neige Expl. Plancher Lg. Appui

1 545.9 94.3 94.3 20.0
2 1790.4 309.4 309.4 20.0
3 545.9 94.3 94.3 20.0

* Réactions d'appuis pour descentes de charges sur la structure porteuse (Bois, Béton...)
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Appuis : - Articulé               - Rouleau Horiz               - Rouleau Verti

1 2

5700.0

Section(mm) : 240.0 X 720.0

SYNTHESE

Lamellé Collé  GL24h Section (mm) : 240.0 / 720.0

Poutre sur 2 appuis Longueur : 5700.0 mm

Entraxe/Bande de chargement : 5450.0 mm

Taux/Critère dimensionnant : 36 % (Cisaillement)

LISTE/DÉFINITION DES CAS DE CHARGES

Nombre de cas de chargement étudiés : 10 (5 ELS et 5 ELU)

Cas ELS 1 :  Permanente + 0.3*Expl. Plancher

Cas ELS 2 :  Permanente + Neige

Cas ELS 8 :  Permanente + Expl. Plancher

Cas ELS 15 :  Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Cas ELS 32 :  Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Cas ELU 1 :  1.35*Permanente

Cas ELU 2 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige

Cas ELU 8 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher

Cas ELU 15 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Cas ELU 32 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige

Cas ELU FEU 1 (Accidentelle) : Permanente

Cas ELU FEU 2 (Accidentelle) : Permanente + 0.2*Neige

Cas ELU FEU 8 (Accidentelle) : Permanente + 0.5*Expl. Plancher

Cas ELU FEU 15 (Accidentelle) : Permanente + 0.2*Neige + 0.3*Expl. Plancher

CARACTÉRISTIQUES MATÉRIAUX - Lamellé Collé  GL24h

Classe de service du bâtiment 1
Densité Matière (Masse moyenne) :  kg/m3420

Volume :  m30.985 Poids :  kg414

DÉFINITION DES BARRES

Unités : mm  Longueurs
Barres Epaisseur Retombée Réelle Flb Perp Flb Plan Devers. H Devers. B

1-2 240.0 720.0 5700.0 5700.0 5700.0 5700.0 5700.0

Longueur Poutre   570.0 cm (à l'axe des appuis)

CHARGES REPARTIES SURFACIQUES

Unités : Entraxe (mm) -  Charges Saisies (daN/m²)

Exploitation de plancher : Coef. !A appliqué selon surface/catégorie de charge.
Barres Entraxe Perm. Totale Neige Expl

1-2 5450.0 -210.00 -40.00 -40.00 (A, !A : 0.88)

DÉFINITION DES NOEUDS CHARGES NODALES SAISIES (daN)

Noeud Horizontale(mm) Verticale(mm) Noeud Permanentes Neige Exploitation
1 10.0 0.0 0.00 0.00 0.00
2 25700.0 0.0 0.00 0.00 0.00

Vérification des contraintes de FLEXION

Réelle Limite
 Cte Flexion(daN/cm²)

Travée Taux Cas + Déf
1/2 32.18 115.20 28% ELU 1

Vérification de la contrainte de CISAILLEMENT

Réelle Limite
 Cte Cisaillement(daN/cm²)

Travée Taux Cas + Déf
1/2 6.07 16.8 36% ELU 1

VÉRIFICATION DE LA FLÈCHE

 Flèche résultante finale (mm)  Flèche instantanée (mm)  Flèche 2nd oeuvre (mm)
Travée Wnet,fin /long /Lim Winst,Q /long /Lim  W2 /long /Lim Pos Winst,G Wcreep Cas + Déf

1/2 <L/999-4.8 25% <L/999-0.7 4% -2.3 <L/999+5mm 17% 50% -2.5 -1.6 ELS 15
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Informations Complémentaires

RÉACTIONS NON PONDÉRÉES AUX APPUIS *

Unités : Efforts (daN) - Longueurs (mm)

RÉACTIONS : VERTICALES par type de charge
Appui Permanentes Neige Expl. Plancher Lg. Appui

1 3468.7 621.3 548.4 63.0
2 3468.7 621.3 548.4 63.0

* Réactions d'appuis pour descentes de charges sur la structure porteuse (Bois, Béton...)
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ÉTUDE STRUCTURE : AVEC GLISSEMENT D'ASSEMBLAGES

SYNTHESE

Classe de projet : Norme : Normale

Classe de service : Classe 1 - Intérieure

Encombrement de la Structure : 8.3 m (Largeur) X 0.0 m (Hauteur)

Matériau principal : Résineux C24

Poids global de la structure : 192 kg

Volume global de la structure : 0.457 m3

Type de chargement : Charges réparties

Permanente, Neige, Exploitation

Entraxe/Bande de chargement principal : 625.0 mm

LISTE/DÉFINITION DES CAS DE CHARGES

Nombre de cas de chargement étudiés : 12 (5 ELS et 7 ELU) Nombre de cas dimensionnant (soulignés) : 4

Cas ELS 1 :  Permanente + 0.3*Expl. Plancher Cas ELS 2 :  Permanente + Neige

Cas ELS 8 :  Permanente + Expl. Plancher Cas ELS 15 :  Permanente + Neige + 0.7*Expl. Plancher

Cas ELS 32 :  Permanente + Expl. Plancher + 0.5*Neige

Cas ELU 1 :  1.35*Permanente Cas ELU 2 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige

Cas ELU 8 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher Cas ELU 15 :  1.35*Permanente + 1.5*Neige + 1.05*Expl. Plancher

Cas ELU 32 :  1.35*Permanente + 1.5*Expl. Plancher + 0.75*Neige Cas ELU (Neige Exceptionnelle) 2 (Accidentelle) : Permanente + Neige EXC.

Cas ELU (Neige Exceptionnelle) 8 (Accidentelle) : Permanente + Neige EXC. + 0.3*Expl. Plancher

VÉRIFICATION des CONTRAINTES, FLÈCHES ET DÉPLACEMENTS

 ELU  ELS

 Flèches*  Déplacements*Flexion Flexion Traction Critère
Pièces ATF Comp/Tract Déversement Transversale Cisaillement Wnet,fin Winst,Q W2 Vertical Horizontal Dimensionnant

Viga

1/2 - 28% ----- ----- 10% 49% 13% 61% 0% ----- Flèche de 2nd oeuvre

* Flèches : Taux de référence des flèches (Voir Définition Barres)
* Déplacements : Vertical - Taux en référence aux déplacements max verticaux L/300 de la portée (Voir configuration)

Horizontal - Taux en référence aux déplacements max des têtes de poteaux H/150 de leur hauteur (Voir configuration)

RÉACTIONS NON PONDÉRÉES AUX APPUIS *

Unités : Efforts (daN) - Moment (daN.cm)

RÉACTIONS : VERTICALES par type de charge
Noeuds Permanentes Neige Neige Exc. Vent A Vent B Vent C Vent D Vent E Expl. Plancher Expl. Toiture

1 510.9 103.8 103.8 103.8 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 510.9 103.8 103.8 103.8 0.00.0 0.0 0.0 0.0 0.0

RÉACTIONS : HORIZONTALES par type de charge
Aucun effort horizontal

RÉACTIONS : MOMENTS D'ENCASTREMENT par type de charge
Aucun moment d'encastrement

* Réactions d'appuis pour descentes de charges sur la structure porteuse (Bois, Béton...)

RÉACTIONS PONDÉRÉES CARACTÉRISTIQUES AUX APPUIS

Unités : Efforts (kN)

 Réactions caractéristiques (+)
Appui Type Verticale (Rk) Cas Déf Horizontale (Rk) Cas Déf

1 Arti 14.943 ELU 1 ----- -----
2 Rl Horz 14.943 ELU 1 ----- -----

* Réactions d'appuis caractéristiques à comparer aux valeurs des catalogues fournisseurs.
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Ajuntament de Badalona. Projecte executiu d’escola bressol. 
Projecte instal·lacions. 
2019-07-26; 2019-10-01 

1. Memòria descriptiva 

1.1. Demanda tèrmica, consum energia primària i emissions de CO2 
Es tracta d’un edifici on només es preveu calefacció i ventilació. 

Demanda refrigeració anual coberta per la bomba de calor: 0 kWh/any 

Demanda de calefacció anual coberta per la caldera de condensació: 22382 kWh/any 

Consum anual d’energia primària no renovable del sistema de refrigeració: 0 kWh/any 

Consum anual d’energia primària no renovable del sistema de calefacció: 23441.3 kWh/any 

Emissions anuals de CO2 instal·lació calefacció: 4999.2 kg/any 

1.2. Instal·lacions elèctriques 

1.2.1. Subministrament 

El local es classifica com a local de pública concurrència amb una ocupació inferior a 300 persones 
d’acord amb les criteris de la ITC BT 28. 

Disposa d’un sol subministrament elèctric normal, mitjançant connexió directa a la xarxa de baixa 
tensió de la companyia distribuïdora, amb les següents característiques: 

Subministrament normal. 
 Tensió: 400V 
 Potència màxima admissible: 43,6kW 
 Potència a contractar 31.17-34.64-43.6kW (recomanable una d’aquestes potencies segons 

necessitats) 
 Caixa de protecció i mesura: TMF1 
 Posició: al límit de la propietat (a la tanca que delimita el recinte) 

1.2.2. Quadres elèctrics 

1.2.2.1. Quadre general de baixa tensió QGBT 

El quadre general de baixa tensió és situa a un local específic que si accedeix des del passadís.  

Quadre amb evolvent metàl·lica o plàstica, amb portes transparents amb pany, muntat a paret o 
sobre bancada i recolzat a terra. Allotja els següents elements principals: 

 IGA i protecció contra sobretensions permanents i transitòries del subministrament principal 
 Analitzador de xarxes 
 Protecció magnetotèrmica i diferencial de totes les línies 
 Actuadors de maniobra de les línies dels equips que ho requereixen 

S’encarrega d’alimentar la il·luminació i endolls, els recuperadors de calor i els subquadres de cuina 
Q01, sala tècnica Q02 i espai familiar Q03. 

1.2.2.2. Subquadre cuina Q01 

Situat a l’interior del rebost-sala refrigeració. Alimenta els equips de la cuina, rebost i sala 
d’escombraries i els endolls i lluminàries d’aquestes sales. 
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Quadre amb evolvent plàstica o metàl·lica, amb portes transparents amb pany, suspès a paret. 
Allotja els següents elements principals: 

 Interruptor magnetotèrmic general del subquadre 
 Protecció magnetotèrmica i diferencial de totes les línies 
 Actuadors de maniobra de les línies dels equips que ho requereixen 

1.2.2.3. Subquadre sala tècnica Q02 

Situat a l’interior de la sala tècnica. Alimenta els equips situats en aquesta sala (caldera, bombes, 
il·luminació), reg i la bomba pluvial. 

Quadre amb evolvent plàstica o metàl·lica, amb portes transparents amb pany, suspès a paret. 
Allotja els següents elements principals: 

 Interruptor magnetotèrmic general del subquadre 
 Protecció magnetotèrmica i diferencial de totes les línies 
 Actuadors de maniobra de les línies dels equips que ho requereixen 

1.2.2.4. Subquadre espai familiar Q03 

Situat a l’interior de l’espai familiar. Independitza de la resta de la instal·lació la il·luminació i els 
endolls d’aquest espai 

Quadre amb evolvent plàstica o metàl·lica, amb portes transparents amb pany, suspès a paret. 
Allotja els següents elements principals: 

 Interruptor magnetotèrmic general del subquadre 
 Protecció magnetotèrmica i diferencial de totes les línies 
 Actuadors de maniobra de les línies dels equips que ho requereixen 

1.2.3. Canalitzacions 

La línia general d’alimentació enterrada amb tub plàstic corrugat col·locat en rassa. 

Les línies de distribució, en els trams vistos i ocults registrables es fa servir safates metàl·liques amb 
tapa i separador per segregar el cablejat de potencia respecte el de control, seguretat i dades. En 
els trams encastats i en la connexió dels equips superficials tubs plàstics flexibles i rígids 
respectivament. 

Les línies per alimentar l’enllumenat els armaris del pati situats a la tanca, amb tub enterrat fins 
arribar a la tanca i seguidament superficialment per anar alimentant els armaris. Per alimentar les 
bombes del dipòsit pluvial amb un tub enterrat fins al dipòsit. 

1.2.4. Cablejat 

En tots els casos lliure d’halògens i baixa emissió de fums, tipus RZ1-K(AS) o ES07Z1 –K (AS). Els 
elements de seguretat amb RZ1-K(AS+). 

1.2.5. Mecanismes 

En general els endolls de servei i interruptors manuals amb muntatge superficial. Per als punts de 
treball fixes (direcció, sala de professors, aules i espai familiar) es preveuen caixes multimecanisme 
de muntatge superficial. 

1.2.6. Presa de terra 

Tots els cables incorporen conductor de protecció verd-groc, les safates aniran tracejades amb 
conductor de protecció. S’hi connecten els equips, mecanismes, enllumenat i tots els elements 
metàl·lics del edifici (pilars, baranes, serralleria, etc....). 
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Tots els conductors de protecció es porten fins al QGBT on s’uneixen en un embarrat i mitjançant un 
pont de seccionament es connecten amb la xarxa de presa de terra de la instal·lació. 

La presa de terra està formada per un conductor de coure nu, enterrat en contacte amb el terreny 
natural i reforçat amb piquetes verticals de coure fins obtenir la resistència mínima requerida. 

1.2.7. Parallamps 

El sistema de protecció es complementa amb un parallamps electroatmosferic situat a la coberta i 
equipat amb dispositiu de “cebat” i comptadors de llamps. El cable es baixa encamisat en una 
canalització embellidora per un armari tècnic on hi ha un recuperador de calor. Dins aquest local 
tècnica si situa el comptador de llamps i una caixa de seccionament del terra. A partir d’aquí es 
connecta a la seva pròpia presa de terres, la qual també es connecta a la pressa de terres general 
mitjançant un via xispes enterrat. 

La xarxa aèria es de cable de coure aïllat i l’enterrada de coure nu. 

1.3. Enllumenat 

1.3.1. Justificació CTE DB HE3 
zona VEEI potencia potencia iluminancia VEEI
nom activitat superf limit limit instal·lada mitja horit calcul

m2 W/m2 W/m2 W lux W/m2/100 lux
sala polivalent aules i laboratoris 63,30 3,5 15 279 350 1,26
vestidors cuina zones comuns a edificis no residencials 8,70 6 15 116 - -
vestidors personal zones comuns a edificis no residencials 15,80 6 15 200 - -
distribuidor 1 zones comuns a edificis no residencials 12,70 6 15 62 - -
cuina magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 27,80 4 15 280 - -
rebost i fred magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 8,50 4 15 112 - -
escombraries magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 4,80 4 15 56 - -
serveis publics zones comuns a edificis no residencials 4,40 6 15 32 - -
bugaderia magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 9,80 4 15 84 - -
menjador personal zones comuns a edificis no residencials 14,20 6 15 94 300 2,21
despatx tutoria administratiu en general 9,50 3 15 62 350 1,86
sala profesors zones comuns a edificis no residencials 24,10 6 15 155 400 1,61
arxiu zones comuns a edificis no residencials 3,60 6 15 31 - -
despatx direcció administratiu en general 10,10 3 15 62 450 1,36
circulacions zones comuns a edificis no residencials 150,30 6 15 186 150 0,83
cotxets zones comuns a edificis no residencials 23,30 6 15 93 150 2,66
sala tecnica magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 9,40 4 15 62 - -
aula P2.1 aules i laboratoris 43,80 3,5 15 279 457 1,39
serveis aula P2.1-P2.2 zones comuns a edificis no residencials 11,70 6 15 168 632 2,27
aula P2.2 aules i laboratoris 43,80 3,5 15 279 465 1,37
aula P2.3 aules i laboratoris 43,80 3,5 15 279 457 1,39
serveis aula P2.3-P1.1 zones comuns a edificis no residencials 11,70 6 15 168 632 2,27
aula P1.1 aules i laboratoris 34,60 3,5 15 248 457 1,57
aula P1.2 aules i laboratoris 34,60 3,5 15 248 465 1,54
serveis aula P1.2-P1.3 zones comuns a edificis no residencials 11,70 6 15 168 632 2,27
aula P1.3 aules i laboratoris 34,60 3,5 15 248 457 1,57
aula P0 aules i laboratoris 34,60 3,5 15 248 465 1,54
serveis aula P0 zones comuns a edificis no residencials 22,50 6 15 336 - -
espai familiar aules i laboratoris 71,70 3,5 15 478 350 1,90
serveis espai familiar zones comuns a edificis no residencials 4,40 6 15 24 - -
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zona potencia
nom uso superf limit equips instal·lada

m2 W/m2 W W/m2
sala polivalent aules i laboratoris 63,30 15 279 4,41
vestidors cuina zones comuns a edificis no residencials 8,70 15 116 13,33
vestidors personal zones comuns a edificis no residencials 15,80 15 200 12,66
distribuidor 1 zones comuns a edificis no residencials 12,70 15 62 4,88
cuina magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 27,80 15 280 10,07
rebost i fred magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 8,50 15 112 13,18
escombraries magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 4,80 15 56 11,67
serveis publics zones comuns a edificis no residencials 4,40 15 32 7,27
bugaderia magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 9,80 15 84 8,57
menjador personal zones comuns a edificis no residencials 14,20 15 94 6,62
despatx tutoria administratiu en general 9,50 15 62 6,53
sala profesors zones comuns a edificis no residencials 24,10 15 155 6,43
arxiu zones comuns a edificis no residencials 3,60 15 31 8,61
despatx direcció administratiu en general 10,10 15 62 6,14
circulacions zones comuns a edificis no residencials 150,30 15 186 1,24
cotxets zones comuns a edificis no residencials 23,30 15 93 3,99
sala tecnica magatzems, arxius, sales tecniques i cuines 9,40 15 62 6,60
aula P2.1 aules i laboratoris 43,80 15 279 6,37
serveis aula P2.1-P2.2 zones comuns a edificis no residencials 11,70 15 168 14,36
aula P2.2 aules i laboratoris 43,80 15 279 6,37
aula P2.3 aules i laboratoris 43,80 15 279 6,37
serveis aula P2.3-P1.1 zones comuns a edificis no residencials 11,70 15 168 14,36
aula P1.1 aules i laboratoris 34,60 15 248 7,17
aula P1.2 aules i laboratoris 34,60 15 248 7,17
serveis aula P1.2-P1.3 zones comuns a edificis no residencials 11,70 15 168 14,36
aula P1.3 aules i laboratoris 34,60 15 248 7,17
aula P0 aules i laboratoris 34,60 15 248 7,17
serveis aula P0 zones comuns a edificis no residencials 22,50 15 336 14,93
espai familiar aules i laboratoris 71,70 15 478 6,67
serveis espai familiar zones comuns a edificis no residencials 4,40 15 24 5,45  
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1.3.2. Nivells lumínics 

La següent taula mostra els nivells lumínics mitjos i uniformitat dels espais significatius de l’edifici. 

uniformitat
mig minim maxim
Em Emin Emax Emin/Em
lx lx lx

sala polivalent 350 172 440 0,49
menjador personal 300 120 526 0,4
despatx tutoria 350 179 547 0,51
sala profesors 400 168 603 0,42
despatx direcció 450 261 618 0,58
circulacions 150 30 381 0,20
aula P2.1 457 347 709 0,76
serveis aula P2.1-P2.2 632 373 1404 0,59
aula P2.2 465 353 698 0,76
aula P2.3 457 347 709 0,76
serveis aula P2.3-P1.1 632 373 1404 0,59
aula P1.1 457 343 698 0,75
aula P1.2 465 349 709 0,75
serveis aula P1.2-P1.3 632 373 1404 0,59
aula P1.3 457 343 698 0,75
aula P0 465 349 709 0,75
espai familiar 350 130 544 0,37

espai nivells lumínics

 

1.3.3. Enllumenat normal 

1.3.3.1. Control d’il·luminació y gestió de d’enceses. 

Les lluminàries de totes les zones considerades de publica concurrència s’alimenten per tres línies 
elèctriques diferents. Els armaris tècnics, petits banys i sales petites les lluminàries s’alimenten amb 
una sola línia elèctrica 

Aules, sala polivalent, espai familiar, totes les sales de la zona de professors i direcció:  

 Control de lluminàries amb driver DALI: amb detectors volumètric que controlen la 
il·luminació mitjançant detecció de presencia i regulació de la il·luminació en funció de la 
llum natural. 

 Encesa: mitjançant polsador 

 Apagada: mitjançant polsadors i en cas que aquest no s’hagin accionat i no hi hagi ocupació 
el detector procedirà a l’apagada de la il·luminació en un temps determinat (que es pot 
configurar) 

Vestíbul, passadís (zones de circulació): 

 Control de lluminàries amb driver DALI: amb detectors volumètric que controlen la 
il·luminació mitjançant detecció de presencia i regulació de la il·luminació en funció de la 
llum natural. Models específics per passadissos. 

 Encesa i apagada de la il·luminació mitjançant la detecció de presencia 
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Banys i vestuaris:  

 Control de lluminàries amb driver ON/OFF: amb detectors volumètric de moviment 

 Encesa i apagada de la il·luminació mitjançant la detecció de moviment 

Cuina: 

 Encesa i apagada de la il·luminació interruptors commutats 

Armaris tècnics: 

 Control de lluminàries amb driver ON/OFF: amb detectors volumètric de moviment 

 Encesa i apagada de la il·luminació mitjançant la detecció de moviment 

Llums exteriors de les aules situades al sostre: 

 Encesa i apagada des de interruptor situat a l’interior de l’aula 

Llums exteriors: es refereix a totes les llums instal·lades al terra i que proporcionen il·luminació 
indirecta a diferents zones de la parcel·la: 

 Encesa i apagada centralitzada des de quadre elèctric mitjançant un rellotge digital 
astronòmic que actua sobre un contactor. Es permet l’encesa centralitzada des de 
interruptor actuant sobre contactor per no dependre només del rellotge astronòmic. 

Llums exteriors: es refereix a les llums que donen il·luminació directa al pati de l’escola. 

 Encesa i apagada centralitzada des de quadre elèctric mitjançant un rellotge digital 
astronòmic que actua sobre un contactor. Es permet l’encesa centralitzada des de 
interruptor actuant sobre contactor per no dependre només del rellotge astronòmic. 

1.3.3.2. Lluminàries 

Locals humits (lavabos i vestuaris): general es fan servir lluminàries tipus downlight amb driver 
ON/OFF, de forma circular i muntatge encastat en fals sostre. 

Aules i sala polivalent: lluminàries tipus regleta LED tubular amb driver regulable DALI. Instal·lades 
superficialment. 

Zones de circulació i espai familiar: lluminàries tipus regleta LED tubular amb driver regulable DALI. 
Instal·lades superficialment. 

Lluminàries sobre lavabos i taulell cuina: lluminàries tipus downlight amb driver ON/OFF, de forma 
circular i muntatge encastat en fals sostre. 

Cuina i locals annexes, sala tècnica i armaris tècnics: lluminàries tipus downlight amb driver ON/OFF, 
de forma circular i muntatge encastat en fals sostre. 

1.3.3.3. Làmpades 

En tots els casos les lluminàries s’equipen amb làmpades LED. 

1.3.4. Enllumenat d’emergència i senyalització 

1.3.4.1. Gestió d’encesa 

Encesa automàtica en cas de fallada del subministrament normal. 
1.3.4.2. Lluminàries 

Lluminàries autònomes amb bateria individual. De muntatge encastat en fals sostre o superficial, 
segons el cas. Òptiques segons si fan funció d’evacuació o il·luminació antipànic. 



  

 

bnEm.docx rgbdlona 11/50 

 

1.3.4.3. Làmpades 

En tots els casos les lluminàries d’emergència s’equipen amb làmpades LED. 

1.4. Ventilació  
La ventilació mecànica és amb recuperació de calor. 

1.4.1. Qualitat aire interior 

Aules: es considera l’ús de guarderia, resultant una qualitat del aire interior IDA 1. 

Zona familiar i sala polivalent: es considera l’ús sala d’actes o sala de festes, resultant una qualitat 
del aire interior IDA 3. 

Totes les altres zones: es consideren oficines o usos assimilables, per tant IDA 2. 

Resultant en general una categoria d’aire interior de qualitat mitja (IDA 3). Exceptuant les dues 
sales esmentades, on la  qualitat és bona (IDA 2). 

El cabal mínim d’aire exterior de ventilació es determina pel mètode indirecte del apartat IT 
1.1.4.2.3, a partir del número de persones previstes en cada espai. 

Els cabals resultants es presenten en la següent taula: 
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local ventilacio RITE: condicions cabals ventilacio RITE
edif planta nombre ocupants qualitat segons local segons local

nº oc ratios aire habitable no habitable no 
interior habitable habitable

oc/m2 (IDA) l/s/oc l/s/m2 l/s l/s

1 1 magatzem arxiu 0,00 IDA2 0,0 0,83 4,4
1 1 despatx tutoria 0,00 IDA2 0,0 0,83 8,5
1 1 sala profesors 6 0,25 IDA2 12,5 0,00 75
1 1 menjador personal 0,00 IDA2 0,0 0,83 11,2
1 1 despatx direccio 1 0,10 IDA2 12,5 0,00 13
1 1 sala polivalent 26 0,44 IDA3 8,0 0,00 208
1 1 vestuaris cuina 0,00 IDA2 0,0 0,83 9,1
1 1 bugaderia 0,00 IDA2 0,0 0,83 7,3
1 1 serveis publics 0,00 IDA2 0,0 0,83 3,7
1 1 neteja 0,00 IDA2 0,0 0,83 3,7
1 1 distribuidor 1 0,00 IDA2 0,0 0,83 11,0
1 1 cuina 7 0,36 IDA2 12,5 0,00 88
1 1 sala tecnica 0,00 IDA2 0,0 0,83 6,6
1 1 rebost 0,00 IDA2 0,0 0,83 7,1
1 1 residus 0,00 IDA2 0,0 0,83 4,4
1 1 vestuaris personal docent 0,00 IDA2 0,0 0,83 12,3
1 1 aula P2 1 20 0,46 IDA1 20,0 0,00 400
1 1 serveis aules 1 0,00 IDA2 0,0 0,83 9,0
1 1 aula P2 2 20 0,46 IDA1 20,0 0,00 400
1 1 aula P2 3 20 0,46 IDA1 20,0 0,00 400
1 1 serveis aules 2 0,00 IDA2 0,0 0,83 9,0
1 1 aula P1 1 13 0,38 IDA1 20,0 0,00 260
1 1 aula P1 2 13 0,38 IDA1 20,0 0,00 260
1 1 serveis aules 3 0,00 IDA2 0,0 0,83 9,0
1 1 aula P1 3 13 0,38 IDA1 20,0 0,00 260
1 1 aula P0 9 0,27 IDA1 20,0 0,00 180
1 1 biberonia i espai nadons 0,00 IDA2 0,0 0,83 18,0
1 1 espai familiar i nadons 40 1,11 IDA3 8,0 0,00 320
1 1 serveis espai familiar 0,00 IDA2 0,0 0,83 4,5
1 1 distribuidor 2 0,00 IDA2 0,0 0,83 27,1
1 1 distribuidor 3 0,00 IDA2 0,0 0,83 71,5

 

1.4.2. Filtratge aire exterior 

La qualitat de l’aire exterior es considera amb alta concentració de contaminants gasosos i partícules 
(ODA 4). 

La classe de filtratge segons l’IDA corresponent: 
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IDA 1: F7/F9 

IDA 2: F6/F8 

IDA 3: F6/F7 

1.4.3. Aire d’extracció 

En general l’aire d’extracció es considera de baix nivell de contaminació (AE 1).  

L’aire extret dels banys i vestidors es considera amb alt nivell de contaminació (AE 3). 

En tots els casos l’aire extret es expulsat a l’exterior. 

En els espais ocupats el cabal d’extracció es idèntic al cabal d’aire de ventilació, en els locals de 
serveis el cabal d’extracció mínim es el definit per l’IDA corresponent. 

1.4.4. Recuperació d’energia 

Es recupera energia en tots els equips de ventilació excepte a la campana de la cuina. Tots els 
equips de recuperació tenen un recuperador rotatori i poden fer free-cooling. Cada recuperador de 
calor dona servei a una xarxa de conductes d’impulsió i retorn. 

1.4.5. Descripció de la instal·lació 

El disseny flexible de la ventilació permet que s’adaptin als diferents règims de funcionament i 
ocupació de l’edifici, ja que es disposa de varis recuperadors de calor que donen servei a poques 
estàncies cada un, per tant es pot fer treballar només els recuperadors que donen servei a zones 
ocupades. 

1.4.6. Equips de ventilació 

La ventilació es fa mitjançant recuperadors de calor amb sortides verticals, que aprofiten l’entalpia 
de l’aire expulsat per temperar l’aire de ventilació. La recuperació s’atura quant les condicions 
exteriors permeten el refredament gratuït. 

Es tracta d’equips autònoms, compactes, formats pels ventiladors d’impulsió i extracció de tipus EC, 
filtres d’aire i sistema de control integrat (a cabal constant, a pressió constant o volum d’aire 
variable 0-10V). Els equips treballen a cabal constant i la seua parada/marxa es controla amb un 
interruptor extern que es connecta al control intern del recuperador. 

Les principals característiques d’aquests equips són: 

 

ref servei cabal p est eficiencia tensio tipus
m3/s Pa % V

V01 aules P2 1 i P2 2 0,80 150 81 400 recuperador de calor
V02 aules P2 3 i P1 1 0,66 150 83 400 recuperador de calor
V03 aules P1 2 i P1 3 0,52 150 82 400 recuperador de calor
V04 aula P0 0,18 150 84 230 recuperador de calor
V05 espai familiar 0,32 150 77 230 recuperador de calor
V06 sala polivalent 0,21 150 83 230 recuperador de calor
V07 oficines 0,23 150 82 230 recuperador de calor
V08 cuina 2,28 200 - 400 extraccio campana
V09 cuina 1,16 150 - 230 aportacio campana
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Tots els equips es situen a armaris tècnics, excepte els ventiladors de la cuina que es situen a 
coberta. 

1.4.7. Conductes 

La distribució d’aire dels recuperadors de calor es fa amb conductes exclusius d’aportació i extracció, 
que canalitzen l’aire fins a les estances a les que donen servei.  

En els trams vistos els conductes son de secció circular i planxa galvanitzada. En els trams ocults de 
conducte rectangular amb fibra de vidre d’altes prestacions acústiques.  

1.4.8. Elements de difusió 

Tipologies d’elements de difusió: 

 Reixes d’impulsió: reixes instal·lades directament a conducte circular, amb comporta corredissa 
per a l’equilibrat de la instal·lació. 

 Reixes de retorn a les aules i espais assimilables: reixes instal·lades en parament vertical, amb 
comporta corredissa per a l’equilibrat de la instal·lació. 

 Locals humits: boca de ventilació circular de cabal ajustable manualment mitjançant rosca 

1.4.9. Presa i expulsió d’aire exterior 

L’aire de ventilació s’agafa per façana i s’expulsa per coberta. Cada recuperador de calor té la seua 
pròpia presa i expulsió d’aire: 

 Pressa d’aire nou: amb viseres instal·lades en parament vertical exterior, protegides amb malla 
contra insectes. 

 Expulsió aire viciat: sombreret a coberta amb malla contra insectes. 

1.4.10. Acústica 

1.4.10.1. Immissió acústica a l’exterior 

Ens trobem a una zona de sensibilitat acústica moderada tipus B1: coexistència de sol d’ús 
residencial amb activitats i/o infraestructura de transport existent, amb uns límits dimissió de 65 
db(A) en totes les hores del dia. 

1.4.10.2. Immissió acústica a l’interior 

Per un ús educatiu els valors d’immissió interior estan fixats amb 35db(A). 
1.4.10.3. Atenuació 

Per poder complir amb els valors anteriors cal intercalar atenuadors a totes les xarxes de ventilació. 
Atenuadors circulars amb nucli central a la sortida/entrada dels conductes impulsió d’aire nou, retorn 
viciat i expulsió d’aire a exterior, els atenuadors es col·loquen verticalment. En fals sostre als 
conductes d’impulsió d’aire nou i de retorn d’aire viciat s’instal·la atenuadors rectangulars per 
assegurar el nivell de soroll exigit per normativa en les condicions de treball del recuperador de 
calor. 

1.5. Producció tèrmica: calefacció i producció d’aigua calenta sanitària (ACS) 

1.5.1. Generació de calor/fred 

La càrrega tèrmica es determina mitjançant el mètode Ashrae GRP 158. 

Les càrregues tèrmiques màximes simultànies del conjunt de l’edifici són: 
 Refrigeració: no hi ha refrigeració 
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 Calefacció: 47kW 
La potència màxima nominal dels equips generadors de calor i fred es pren considerant la càrrega 
tèrmica simultània de l’edifici, les pèrdues màximes a les tuberies hidràuliques (4%) i l’equivalent 
tèrmic de les bombes circuladores de fred (0.55kW) i calor (0.42kW). 

 Refrigeració: no hi ha refrigeració 
 Calefacció: 51,89kW 

L’equip generador de calor és una caldera de condensació de tipus mural i construcció estanca, amb 
les següents prestacions: 

 Potència nominal calefacció: 60kW 
 Rendiment a potència màxima nominal: 98.3% (PCI) 

1.5.2. Central tèrmica de calefacció 

La central tèrmica es situa a una sala tècnica exclusiva per aquest fi. A la sala tècnica hi trobem els 
equips de producció de calor, distribució hidràulica i acumulació d’ACS, així com el quadre elèctric de 
la sala tècnica i els control de la bomba pluvial i les derivacions del gas que bé des de comptador i 
va fins a la cuina i la pròpia caldera. 

1.5.3. Descripció de la instal·lació de calefacció 

El disseny flexible de la climatització permet que s’adaptin als diferents règims de funcionament i 
ocupació de l’edifici. 

Sistemes radiants per garantir el confort dels usuaris reduint l’estratificació de l’aire calent a l’hivern.  

Cada zona d’ocupació (aules, sala polivalent, oficines, cuina) disposa d’un termòstat que actua sobre 
capçals motoritzat situats als col·lectors de terra radiant. Les zones sense ocupació permanent no 
tenen termòstat i sempre passarà aigua calenta pels circuits de terra radiant si una de les zones 
d’ocupació té demanda de calor. 

Un cop algun dels termòstats ha detectat demanda activa els capçals motoritzats i la bomba de 
secundari. 

1.5.4. Caldera 

Caldera de condensació amb gas natural, combustió estanca i muntatge mural. Amb les següents 
prestacions: 

 Potència calefacció: 60kW 
 Rendiment: 98.3% 

La caldera es situa a la sala tècnica 

La caldera alimenta el terra radiant i l’interacumulador de caldera. El control de la caldera gestiona: 

 La bomba de primari 
 La temperatura d’impulsió del terra radiant, que la fixa el seu sistema de control intern a partir 

de la temperatura exterior i corregida en funció de la temperatura interior. El mateix sistema de 
control acaba d’ajustar la temperatura d’impulsió mitjançant una vàlvula de barreja automàtica 
de tres vies amb el circuit de retorn. La vàlvula de tres vies només hauria d’actuar mentre es 
produeix ACS o just després. 

 La bomba de secundari que alimenta l’interacumulador de caldera per producció d’ACS, actua 
segons la temperatura de consigna de l’interacumulador i la demana d’ACS. 

 Les bombes de recirculació 

1.5.5. Circuit hidràulic 

La distribució es fa mitjançant un sistema de primari i secundari, units mitjançant un equip 
desacoblador hidràulic que fa la funció d’agulla hidràulica, separador d’aire i desfangador. 
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La caldera incorpora la seua pròpia bomba primària com un accessori hidràulic que es connecta sota 
d’ella, la de la caldera es subministra i munta independent. 

Hi ha dos circuits secundaris independents cada un amb la seua bomba circuladora. El primer 
alimenta els col·lectors de terra radiant i el segon dona servei a la producció d’aigua calenta 
sanitària (ACS) mitjançant l’interacumulador de caldera. La producció d’ACS pot tenir prioritat o no. 
En aquest projecte es proposa sense prioritat, però es pot canviat mitjançant la programació de la 
caldera.  

El circuit de terra radiant incorpora una vàlvula barrejadora amb servomotor de 3 punts abans de la 
bomba per evitar enviar al circuit de terra radiant aigua massa calenta mentre es produeix ACS. 

Les bombes del circuit secundari son de rotor humit, muntatge en línia i cabal variable amb control 
per pressió diferencial constant o variable. 

Cada bomba i cada unitat terminal disposen de vàlvules d’equilibrat, filtres de malla i vàlvules de tall. 

La tuberia aèria es de polietilè reticulat multicapa amb aïllament amb camisa elastomèrica. 

La tuberia enterrada és de polietilè reticulat amb barrera d’oxigen EVOH i preaïllat. 

El gruix de l’aïllament es determina pel procediment simplificat IT 1.2.4.2.1.2 del RITE, s’agafen els 
gruixos per muntatge interior i temperatura de fluid 40...60 i 0...10 per calefacció i refrigeració 
respectivament. 

La bomba de secundari s’activa si algun dels termòstat detecta demanda de calor. Aquesta demana 
es detecta perquè tots els capçals tenen un microruptor amb el que fer la maniobra. 

1.5.6. Terra radiant 

Tuberia de polietilè reticulat amb barrera contra la difusió d’oxigen, de 16mm de diàmetre exterior, 
muntada amb un interdistància de 15cm sobre planxa poliestirè expandit amb nopas de guia. 

L’estesa de la tuberia es dissenya per fer coincidir els circuits amb la distribució arquitectònica, de tal 
manera que es pot segregar el funcionament del terra radiant segons les necessitats de l’edifici. Els 
circuits s’agrupen en 6 de col·lectors distribuïdes per la planta i muntats dins un armari encastat o 
de superfície.  

Els col·lectors de terra radiant incorporen capçals motoritzats als circuits que estan governats per 
termòstats de zones, per tant es tracta d’una instal·lació zonificada que es pot adaptar a l’ús del 
edifici. 

1.5.7. Seguretat 

Tots els circuit hidràulics i els equips de producció i d’acumulació estan protegits contra les 
sobrepressions amb vasos d’expansió i vàlvules de seguretat tarades per sota de la pressió 
admissible de l’element mes dèbil de cada circuit. 

1.5.8. Producció d’aigua calenta ACS 

La producció d’ACS es realitza mitjançant l’aportació solar tèrmica amb col·lector de tub de buit i 
amb recolzament de la caldera de gas explicada anteriorment.  

A coberta es disposen els captadors de tubs de buit que capten l’energia provinent de la radiació 
solar i el dissipador de calor que actua contra sobretemperatures. El camp de captadors està format 
per 2 captadors. 

L’energia recollida circula pel circuit solar mitjançant la bomba solar fins al serpentí de 
l’interacumulador solar. 
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Els elements del circuit solar com la bomba solar, el vas d’expansió solar i el vas d’expansió d’aigua 
potable s’ubiquen a la sala tècnica. L’interacumulador solar disposa d’un serpentí extraïble d’acer 
inoxidable. 

El control de la producció tèrmica es realitza per diferencial de temperatures, acciona la bomba 
solar, amb sonda al retorn del camp de captadors i a l’interacumulador. 

Les canonades del circuit de producció solar són de coure, amb aïllament de camisa d’espuma 
electromèrica, resistent als raig UV i amb protecció mecànica exterior. 

La producció tèrmica no renovable per ACS es realitza amb la mateixa caldera de gas natural amb la 
que es realitza la calefacció. S’utilitza de recolzament a la producció solar tèrmica d’ACS quan 
aquesta no aconsegueix assolir la temperatura de consigna desitjada i per mantenir l’ACS acumulada 
a una temperatura mínima de 60ºC dins de l’interacumulador de caldera. 

La caldera gestiona la temperatura d’impulsió i en cas de producció la temperatura d’impulsió deixa 
d’estar en funció de la temperatura exterior i passa a buscar la temperatura d’impulsió de consigna 
de producció d’ACS. 

Les canonades del circuit secundari són de polietilè reticulat multicapa amb aïllament de camisa 
d’espuma electromèrica. 

1.5.9. Prevenció de la legionel·losis 

Temperatura mínima d’acumulació d’ACS de 60ºC: es garanteix al interacumulador de caldera. 

Temperatura mínima de 50ºC al punt més allunyat: es garanteix amb una recirculació constant 

Temperatura de dipòsits a 70ºC: es reserva una tuberia amb una vàlvula normalment tancada que 
connecta la recirculació al interacumulador solar, de manera que entra dins el bucle de recirculació i 
se li pot fer augmentar la temperatura fins a 70. Una vàlvula normalment tancada bypasa la vàlvula 
termostàtica. 

Aigua estancada a la instal·lació: l’únic punt on i pot haver aigua estancada amb perill de que 
proliferi la bactèria es al interacumulador solar, que es pot donar el cas que no arribi a més de 60º 
en períodes prou prolongats. Es considera que no hi perill ja que tota l’aigua d’aquest dipòsit ha de 
passar per l’acumulador de caldera on si es pujarà fins a 60ºC. Per altra banda, l’aigua que ha estat 
acumulada a 60º es recircula permanentment per tot el bucle de recirculació evitant l’aigua 
estancada a la instal·lació. 

Els interacumuladors tenen una boca d’home de 400mm de DN i un desguàs, per a la seua neteja i 
desinfecció anual. 

1.6. Sistema de control 

1.6.1. Producció tèrmica: calefacció i aigua calenta sanitària 

El control de la producció tèrmica mitjançant caldera es gestiona amb la regulació de la caldera, ja 
descrita a l’apartat de “Caldera”. El control de la producció solar s’explica a l’aparat de “Producció 
d’aigua calenta”. 

1.6.2. Terra radiant. 

Explicat a l’apartat “Descripció de la instal·lació de calefacció” 

1.6.3. Ventilació 

Explicat a l’apartat “Equips de ventilació” 
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1.7. Proveïment d’aigua 

1.7.1. Escomesa 

L’edifici es connecta a la xarxa d’aigua calenta. 

El local no te cap ús crític i per tant no és necessari cap sistema d’acumulació d’aigua. 

1.7.2. Distribució 

Es porta aigua freda a: 

 els aparells sanitaris dels banys, vestidors, office i cuina,  
 la sala tècnica per a l’omplerta del sistema de calefacció i producció solar tèrmica. 
 a la sala tècnica per a donar servei al sistema de reg si no hi ha reserva d’aigua pluvial 

emmagatzemada. 

A l’entrada de cada local es posa una clau de pas general i a la connexió dels aparells una vàlvula de 
pas d’escaire. 

La tuberia aèria es de polietilè reticulat amb aïllament tèrmic per evitar condensacions. 

La tuberia enterrada és de polietilè d’alta densitat. 

1.7.3. Aigua calenta sanitària ACS 

La producció d’ACS s’explica al apartat del capítol de producció tèrmica “Producció d’aigua calenta 
ACS” 

La distribució de l’aigua calenta sanitària i de la recirculació es realitza per l’exterior de l’edifici amb 
tuberia col·locada al interior de rases. A l’entrada de cada local es posa una clau de pas general i a 
la connexió dels aparells una vàlvula de pas d’escaire. Al interior de cada local es distribueix l’aigua 
amb tuberies superficials o encastades, segons el cas. 

La tuberia aèria es de polietilè reticulat amb aïllament amb camisa elastomèrica. 

La tuberia enterrada és de polietilè reticulat amb barrera d’oxigen EVOH i preaïllat. 

1.8. Gas 
Alimenta la caldera de calefacció, d’una potència de 60kW, que suposa un cabal de 5.45m3(s)/h i els 
fogons de la cuina de 28kW, que suposa un cabal de 2.55m3(S)/h. 

Tuberia aèria de coure (amb beina del mateix material en els trams ocults si n’hi ha). 

Tuberia enterrada de polietilè d’alta densitat. 

Subministrament en mitja pressió B, armari de regulació i mesura a la tanca que delimita la 
propietat.  

1.9. Protecció contra incendis 

1.9.1. Detecció i alarma 

Cada estança s’equipa amb detectors de fum de tipus òptic. A la cuina un detector 
termovelocimètric. 

Es col·loquen polsadors manuals d’alarma a menys de 25m qualsevol punt ocupable. 

En cas de detecció s’activa automàticament l’alarma acústica. 

La central d’incendis es situa al local tècnic del passadís. 
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1.9.2. Extinció 

Mitjançant extintors de pols ABC de 6kg i de CO2 de 5kg prop del quadre general de BT i sala 
tècnica. 

1.9.3. Cuina 

La cuina disposa d’un sistema d’extinció automàtic.  

1.10. Sanejament 
Xarxa separativa per a sanejament pluvial i fecal. 

1.10.1. Sanejament fecal 

Es recull els desaigües de tots els banys, rentamans i inodors es qual es canalitzen per sota la solera 
del edifici fins a un col·lector situat al seu costat, que recull totes les aigües fecals.  

Cada bany té una ventilació primària de fecal amb sortida a coberta. 

La recollida de la cuina es independent dels altres locals humitats, inclús la seua ventilació primària a 
coberta. Es recullen els desaigües de la cuina amb tuberies enterrades i es canalitzen fins a un 
separador de greixos, el qual també té una ventilació a coberta. Del separador de greixos ens 
connectem directament al col·lector situat al costat del edifici. 

1.10.2. Sanejament pluvial: recollida, emmagatzematge i recuperació d’aigües pluvials per a omplerta de 
cisternes d’WC i el sistema de reg. 

Es recull aigua de la coberta i es canalitza mitjançant els baixants verticals i els col·lectors 
horitzontals amb un pendent de 1% fins al dipòsit pluvial. Prèviament al dipòsit pluvial hi ha el filtre 
pluvial autonetejable que s’encarrega de filtrar l’aigua abans del dipòsit. Es situa a l’interior d’una 
fosa de formigó. El filtre té dues connexions d’entrada d’aigua pluvial, una connexió per al dipòsit 
pluvial i una per al desguàs, amb el qual l’aigua amb partícules solides bypasa el dipòsit pluvial. La 
connexió del desguàs es pot deixar sense connectar, deixant que caigui sobre el fons de la fosa de 
formigó i recollint l’aigua des de la part baixa de la fosa.  

El dipòsit pluvial de 42m3, per a recollida de pluvials i aprofitament d’aigua recuperada. Incorpora 
entrada d’aigües antiturbulents, desarenador (per decantar l’aigua i acumular els sòlits no filtrats), 
realços per a les boques d’home del dipòsit, barreres antirrosegadors tant a l’entrada com al 
sobreeixidor. 

El sobreeixidor del dipòsit i el desguàs del filtre pluvial s’uneixen en una mateixa tuberia, per a ser 
evacuades a la xarxa municipal. 

Dins el dipòsit s’instal·la una bomba submergible en posició horitzontal que dona servei a la xarxa 
d’aigua pluvial recuperada per tal d’alimentar el sistema de reg i l’omplerta dels WC. El sistema de 
control de la bomba treballa mantenint una pressió constant en aquestes xarxes ajudades per un 
vas d’expansió per a circuits oberts. En cas de no haver volum d’aigua disponible per falta de pluges, 
el sistema de control dona l’ordre a una electrovàlvula que permet l’entrada d’aigua potable al 
sistema per poder donar servei a les xarxes de reg i omplerta de cisternes. 

1.10.3. Evacuació de sanejament a xarxa municipal 

Al final de la xarxa de sanejament pluvial i fecal hi ha un sifó, just després les dues xarxes s’uneixen. 
Un cop unides s’instal·la una vàlvula antiretorn abans de la connexió amb el sanejament municipal. 
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1.11. Telecomunicacions 

1.11.1. Xarxa de coaxial per a RTV 

S’instal·la un antena de televisió i radio a la coberta. Al rack s’instal·len els elements amplificadors. 

Es dona servei a la sala de professors i a la sala polivalent mitjançant una xarxa de cable coaxial i 
les preses de RTV coaxials. 

1.11.2. Xarxa estructurada de telecomunicacions 

Xarxa de veu i dades estructurada amb rack a la sala del quadre general de BT, cablejat UTP 
categoria 6, muntat en tub corrugat en els trams ocults i en safata o tubs rígids en els trams vistos, 
preses RJ45 integrades en les caixes mutimecanismes situades a les aules, despatxos, espai familiar 
i sala polivalent. 

L’electrònica de xarxa no forma part del projecte. 

1.11.3. Sistema de control d’accessos i intercomunicació interna del edifici 

Es tracta d’un sistema d’intercomunicació i control d’accessos IP compost pels següents elements: 

 Videoporters exteriors, els quals són estacions de trucada àudio/vídeo IP, instal·lades 
encastades als accessos a la parcel·la (dos) i als accessos al edifici (cuina, entrada principal i 
dues entrades secundaries) 

 Videoporter interiors els quals actuen com a estacions per a la intercomunicació interna 
entre les diferents saldes del edifici. S’instal·len superficialment i han de connectar-se a una 
xarxa de red ja sigui amb un RJ45 que pot ser crimpat al propi cable que li arribi o 
connectar-lo mitjançant una pressa RJ45. Es tracta de centrals de control IP amb monitor a 
color i comunicació amb mans lliure o auricular com a característiques més importants. 
S’instal·len aquest elements a les aules, sala espai familiar, sala polivalent, cuina i direcció. 

 Un switch amb sortides PoE per crear la xarxa estructurada UTP cat6 que comunica punt a 
punt el switch amb cada element de la instal·lació. 
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Ajuntament de Badalona. Projecte executiu d’escola bressol. 
Projecte instal·lacions. 
2019-07-26 

2. Bases de disseny i càlcul 

2.1. Electricitat 

2.1.1. Cablejat de potència 

Segons Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió. 
2.1.1.1. Caigudes de tensió màximes 

 línia general alimentació (LGA):  0.5% 
 derivació individual (DI):  1.0% 
 línia de distribució enllumenat: 3.0% 
 línia de distribució de força:  5.0% 

2.1.1.2. Intensitats màximes admissibles 
Correcció per temperatura 1,00
Reduccio per agrupament safates 0,70
Reduccio per agrupament tubs 0,70

Aïllament 0,6/1kV PE

seccio descripcio intensidad admisible, A
circuit trifasic trifasic trifasic monofasic
cable multiconductor aillat conductor aïllat conductor aïllat conductor aïllat
montatge safata perforada safata perforada tub superficial tub empotrat
UNE 20-460 52-C11 2 52-C11 5 52-C4 B 52-C2 A

mm2 a 40ºC corregida a 40ºC corregida a 40ºC corregida a 40ºC corregida

1,5 21 15 18 13 17,5 12
2,5 29 20 25 18 24 17

4 38 27 34 24 32 22
6 49 34 44 31 41 29

10 68 48 60 42 56 39
16 91 64 80 56 74 52
25 116 81 128 90 106 74 96 67
35 144 101 160 112 131 92 119 83
50 175 123 197 138 159 111 144 101
70 224 157 254 178 202 141 182 127
95 271 190 311 218 245 172 219 153

120 315 221 364 255 284 199 253 177
150 363 254 422 295 317 222
185 415 291 485 340 329 230
240 490 343 577 404 386 270
300 565 396 670 469 442 309
400 790 553
500 908 636
630 1047 733

notas:
tri/tetrapolar: · cable multionductors 
bipolar · circuits monofàsics en tubs empotrats
unipolar: · 3 conductors unipolars tocant.se estesos en safates perforades  
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2.1.1.3. Corrent de curtcircuit 
Impedàncies en cables

Sección Cobre Aluminio
1 22,50 -

1,5 12,00 -
2,5 7,20 -
4 4,50 -
6 3,00 -
10 1,80 -
16 1,13 1,82
25 0,73 1,16
35 0,52 0,83
50 0,37 0,59
70 0,28 0,43
95 0,21 0,32
120 0,18 0,26
150 0,16 0,22
185 0,14 0,19
240 0,13 0,16
300 0,12 0,14

mohms/metro

 

2.1.2. Resistència de la presa de terra 

S’efectua el càlcul teòric de la resistència de terra d’acord amb el procediment establert en la ICT-
BT-18 del R.D. 842/2002 : 

Estimació de la resistivitat del terreny: 

Taula resistivitat terrenys
terreny resistivitat Q

ohm x m

pantanós d'algunes unitats a 30
limo 20-100
humus 10-150
turba humida 5-100

argila plastica 50
margas i argiles compactes 100-200
margas del juràsic 30-40

arena arcillosa 50-500
arena silícea 200-3000
sol pedregos nu 1500-3000

caliza blanda 100-300
caliza compacta 1000-5000
caliza aglietada 500-1000
pissarres 50-300
roca de mica i cuarzo 800

granits i gres procedents d'alteració 1500-10000
granits i gres molt alterats 100-600
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Electrode Resistència de terra
Ohm

placa enterrada R=0,8ρ/P
pica vertical R=0,8ρ/L
conductor enterrat horitzontalment R=2ρ/L

     ρ, resistivitat del terreny (ohm·m)
     P, perímetre de la placa (m)
     L, longitud de la pica o del conductor (m)

 
 

Taula factor K piques en paral·lel 

on:
L es la longitud de pica
D es la distancia entre piques  

2.1.3. Parallamps 

Segons CTE DB SUA 8 

2.2. Ventilació i climatització 

2.2.1. Cabal de renovació d’aire 

· sala polivalent  IDA 3 8 lit/s·ocupant o bé 0,55 l/s/m2 

· despatxos i sales generals IDA 2 12.5 lit/s·ocupant o bé 0,83 l/s/m2 

· aules  IDA 1 20 lit/s·ocupant 
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2.2.2. Conductes d’aire ventilació 
· velocitat màxima:  6.0m/s 
· pèrdua de pressió màxima1.50Pa/m 

2.2.3. Coeficients de transmissió tèrmica w/m2·k 

· façana 0.73 

· coberta 0.41 

· envà interior 1.20 

· solera 0.5 

· finestres 3 

2.2.4. Factor solar vidres 

· 0.70 

2.2.5. Radiació solar 

Juny a les 15:00h 

radiacion
N NE E SE S SW W NW ombra H sol
w/m2

40,7 40,7 40,7 40,7 59,3 350 448 230 41 564  
 

Agost a les 10:00h 

radiacion
N NE E SE S SW W NW ombra H sol
w/m2

44,2 50 317 438 280 44,2 44,2 44,2 44 583  
 

2.2.6. Condicions climàtiques exteriors 

· estiu 33.6 ºC, 45% HR 

· hivern 0.0 ºC 

2.2.7. Condicions interiors 

· estiu 23.0ºC, 45% HR 

· hivern  20 ºC 

2.2.8. Conductes de aire climatització 
· velocitat màxima:  6.0 m/s 
· pèrdua de pressió màxima1.50 Pa/m 
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2.2.9. Tuberies circuit hidràulic de climatització 
· velocitat màxima:  1.50 m/s 
· pèrdua de pressió màxima 0.20 kPa/m 

2.3. Fontaneria 

2.3.1. Cabals aigua aparells sanitaris 

Cabals segons CTE DB HS Taula 2,1
AF AC AG

lavabo 0,1 0,065
ducha 0,2 0,1
banyera >1 0,3 0,2
banyera <1 0,2 0,15
bidet 0,1 0,065
inodor 0,1 0,1
pica 0,2 0,1
rentaplats 0,15 0,1
safareig 0,2 0,1
urinari 0,15 0,15
aixeta 0,2

 

Coeficient de simultaneïtat   ,amb un valor mínim de 0,2 (n numero d’aparells alimentats) 

2.3.2. Tuberies circuit fontaneria 
· velocitat màxima:  1.50 m/s 
· pèrdua de pressió màxima 1.50 kPa/m 

2.4. Gas 

2.4.1. Característiques del gas 

· PCI 11.0kWh/m3/s) 

· dr 0.62 

2.4.2. Tuberies circuit de gas 
· velocitat màxima:  5.00m/s 
· pèrdua de pressió màxima 1.00mbar/m 

2.5. Extinció d’incendis 

2.5.1. Cobertura equips de detecció i extinció 

· extintor pols 15.0m 

· extintor CO2 15.0m 

· BIE 25 25.0m 

· detector de fums 60.0m2, 11m de separació entre detectors, 6.5m de separació amb la paret 
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Ajuntament de Badalona. Projecte executiu d’escola bressol.  
Projecte instal·lacions. 
2019-07-26 

3. Càlculs 

3.1. Electricitat 

3.1.1. Secció conductors 
Escola bressol Badalona  n: suministro normal;       s: sum. SAI conductores (Cu/Al): cu caida de tensión
20190619  c: concentrada;               d: distribuida tensión, V: 400 iluminación: 3,0%
Càlcul línies elèctriques  l: ilum, p: toma de corriente  f:fuerza resistividad, Ωmm2/m: 0,01724 fuerza y tdc 1,0%

Cuadro:QGBT
línea servicio fases potencias l calc Icalc Su tipo cable Ssel Iadm CdT
ref n/s l/f/p c/d 1/3 inst mj/sm calc cos fi m A mm2 instal mm2 n A V % ∑ %

LGAr n QGBT f c 3 66,2 0,58 38,6 1,00 5 56 2 B2 RZ1-K (AS+) 25 1 70 0 0,1 0,1
potència de càlcul simultania: 38,6
potència contractació: 43,6

0 n bateria condensadors f c 3 5,5 1,50 8,2 0,85 1 14,0 0,1 B2 RZ1-K (AS) 10,0 1 36 0,0 0,0 0,1
1 n Q01 cuina f c 3 28,2 0,58 16,2 0,85 30 27,5 5,2 B2 RZ1-K (AS) 16,0 1 49 1,3 0,3 0,4
2 n Q02 sala tecnica f c 1 7,1 0,66 4,7 0,85 30 23,9 9,1 B2 RZ1-K (AS) 16,0 1 51 1,3 0,6 0,7
3 n Q03 espai familiar f c 1 4,7 0,61 2,9 0,85 30 14,7 5,6 B2 RZ1-K (AS) 16,0 1 51 0,8 0,3 0,4
4 n V01 recuperador de calor f c 3 2,1 1,25 2,6 0,85 30 4,4 0,8 B2 RZ1-K (AS) 4,0 1 21 0,8 0,2 0,3
5 n V02 recuperador de calor f c 3 2,1 1,25 2,6 0,85 30 4,4 0,8 B2 RZ1-K (AS) 4,0 1 21 0,8 0,2 0,3
6 n V03 recuperador de calor f c 3 2,1 1,25 2,6 0,85 30 4,4 0,8 B2 RZ1-K (AS) 4,0 1 21 0,8 0,2 0,3
7 n V04 recuperador de calor f c 1 1,3 1,25 1,7 0,85 30 8,5 3,2 B2 RZ1-K (AS) 4,0 1 22 1,9 0,8 0,9
8 n V05 recuperador de calor f c 1 1,3 1,25 1,7 0,85 40 8,5 4,3 B2 RZ1-K (AS) 4,0 1 22 2,5 1,1 1,2
9 n V06 recuperador de calor f c 1 1,3 1,25 1,7 0,85 30 8,5 3,2 B2 RZ1-K (AS) 4,0 1 22 1,9 0,8 0,9
10 n V07 recuperador de calor f c 1 1,3 1,25 1,7 0,85 30 8,5 3,2 B2 RZ1-K (AS) 4,0 1 22 1,9 0,8 0,9
11 n il·luminacio exterior 1 l d 1 1,0 1,80 1,8 0,85 50 9,2 1,0 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 19 2,7 1,2 1,2
12 n il·luminacio exterior 2 l d 1 1,0 1,80 1,8 0,85 50 9,2 1,0 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 19 2,7 1,2 1,2
13 n endolls p d 1 2,5 1,00 2,5 0,85 50 12,7 1,3 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 19 3,7 1,6 1,7
14 n endolls p d 1 2,5 1,00 2,5 0,85 50 12,7 1,3 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 19 3,7 1,6 1,7
15 n endolls p d 1 2,5 1,00 2,5 0,85 50 12,7 1,3 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 19 3,7 1,6 1,7
16 n il·luminació aules l d 1 0,7 1,80 1,3 0,85 50 6,4 0,7 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 3,1 1,4 1,4
17 n il·luminació aules l d 1 0,7 1,80 1,3 0,85 50 6,4 0,7 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 3,1 1,4 1,4
18 n il·luminació aules l d 1 0,7 1,80 1,3 0,85 50 6,4 0,7 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 3,1 1,4 1,4
19 n il·luminació espais comuns i 

sala polivalent 1
l d 1 0,7 1,80 1,3 0,85 50 6,4 0,7 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 3,1 1,4 1,4

20 n il·luminació espais comuns i 
sala polivalent 2

l d 1 0,7 1,80 1,3 0,85 50 6,4 0,7 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 3,1 1,4 1,4

21 n il·luminació espais comuns i 
sala polivalent 3

l d 1 0,7 1,80 1,3 0,85 50 6,4 0,7 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 3,1 1,4 1,4

22 n il·luminació oficines l d 1 0,4 1,80 0,7 0,85 50 3,7 0,4 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 1,8 0,8 0,9
23 n il·luminació emergencia l d 1 0,1 1,80 0,2 0,85 50 0,9 0,1 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14 0,4 0,2 0,3
24 n control i comunicacio f c 1 0,3 1,25 0,3 0,85 15 1,6 0,3 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 19 0,3 0,1 0,2
25 n telecos f c 1 0,3 1,25 0,3 0,85 15 1,6 0,3 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 19 0,3 0,1 0,2  
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Escola bressol Badalona  n: suministro normal;       s: sum. SAI conductores (Cu/Al): cu caida de tensión
20190619  c: concentrada;               d: distribuida tensión, V: 400 iluminación: 3,0%
Càlcul línies elèctriques  l: ilum, p:toma de correinte  f:fuerza resistividad, Ωmm2/m: 0,01724 fuerza y tdc 5,0%

Cuadro:Q01 cuina
línea servicio fases potencias l calc Icalc Su tipo cable Ssel Iadm CdT
ref n/s l/f/p c/d 1/3 inst mj/sm calc cos fi m A mm2 instal mm2 n A V % ∑ %

1,00 n Q01 cuina f c 3 28,16 0,58 16,21 0,85 1 28 0,0 B2 RZ1-K (AS) 16,0 1 70,0 0,0 0,0 0,4
potència de càlcul simultania: 16,2

1,01 n ventilador extraccio f c 3 1,1 1,25 1,4 0,80 50 2 0,1 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 15,4 1,2 0,3 0,7
1,02 n ventilador aportacio f c 1 1,0 1,25 1,3 0,80 50 7 1,2 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 16,1 3,7 1,6 2,0
1,03 n rentaplats p d 3 5,4 1,00 5,4 0,85 50 9 0,5 E RZ1-K (AS) 2,5 1 18,6 2,3 0,6 1,0
1,04 n rentadora p d 1 2,7 1,00 2,7 0,85 50 14 1,5 E RZ1-K (AS) 2,5 1 23,1 4,0 1,7 2,2
1,05 n secadora p d 1 2,9 1,00 2,9 0,85 50 15 1,5 E RZ1-K (AS) 2,5 1 23,1 4,3 1,8 2,3
1,06 n frigorific p d 1 0,9 1,00 0,9 0,85 50 5 0,5 E RZ1-K (AS) 2,5 1 23,1 1,4 0,6 1,0
1,07 n frigorific congelador p d 1 1,0 1,00 1,0 0,85 50 5 0,5 E RZ1-K (AS) 2,5 1 23,1 1,5 0,6 1,1
1,08 n il·luminació l d 1 0,4 1,80 0,7 0,85 50 4 0,4 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14,0 1,8 0,8 1,2
1,09 n il·luminació l d 1 0,4 1,80 0,7 0,85 50 4 0,4 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14,0 1,8 0,8 1,2
1,10 n il·luminació emergencia l d 1 0,4 1,80 0,7 0,85 50 4 0,4 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14,0 1,8 0,8 1,2
1,11 n endolls p d 1 3,0 1,00 3,0 0,85 50 15 1,6 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 4,5 1,9 2,4
1,12 n endolls p d 1 3,0 1,00 3,0 0,85 50 15 1,6 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 4,5 1,9 2,4
1,13 n endolls p d 1 3,0 1,00 3,0 0,85 50 15 1,6 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 4,5 1,9 2,4
1,14 n endolls p d 1 3,0 1,00 3,0 0,85 50 15 1,6 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 4,5 1,9 2,4  

 
Escola bressol Badalona  n: suministro normal;       s: sum. SAI conductores (Cu/Al): cu caida de tensión
20190619  c: concentrada;               d: distribuida tensión, V: 400 iluminación: 3,0%
Càlcul línies elèctriques  l: ilum, p:toma de correinte  f:fuerza resistividad, Ωmm2/m: 0,01724 fuerza y tdc 5,0%

Cuadro:Q02 sala tècnica
línea servicio fases potencias l calc Icalc Su tipo cable Ssel Iadm CdT
ref n/s l/f/p c/d 1/3 inst mj/sm calc cos fi m A mm2 instal mm2 n A V % ∑ %

2,00 n Q02 sala tècnica f c 1 7,10 0,66 4,70 0,85 1 24 0,1 B2 RZ1-K (AS) 16,0 1 51,1 0,0 0,0 0,7
potència de càlcul simultania: 4,7

2,01 n caldera + b04 bomba f d 1 0,5 1,25 0,6 0,85 10 3 0,0 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 16,1 0,2 0,1 0,8
2,02 n b01 control solar f d 1 0,5 1,25 0,6 0,85 10 3 0,0 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 16,1 0,2 0,1 0,8
2,03 n b02 recirculació f d 1 0,5 1,25 0,6 0,85 10 3 0,0 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 16,1 0,2 0,1 0,8
2,04 n b03 terra radiant f d 1 0,5 1,25 0,6 0,85 10 3 0,0 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 16,1 0,2 0,1 0,8
2,05 n b05 interacumulador f d 1 0,5 1,25 0,6 0,85 10 3 0,0 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 16,1 0,2 0,1 0,8
2,06 n b06 deposit pluvial f d 1 1,5 1,25 1,9 0,85 10 10 0,1 B2 RZ1-K (AS) 2,5 1 16,1 0,6 0,2 0,9
2,07 n il·luminació sala técnica l d 1 0,1 1,80 0,2 0,85 10 1 0,0 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 0,1 0,0 0,7
2,08 n endolls p d 1 3,0 1,00 3,0 0,85 10 15 0,3 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 0,9 0,4 1,1  

 
Escola bressol Badalona  n: suministro normal;       s: sum. SAI conductores (Cu/Al): cu caida de tensión
20190619  c: concentrada;               d: distribuida tensión, V: 400 iluminación: 3%
Càlcul línies elèctriques  l: ilum, p:toma de correinte  f:fuerza resistividad, Ωmm2/m: 0,01724 fuerza y tdc 5%

Cuadro:Q03 espai familiar
línea servicio fases potencias l calc Icalc Su tipo cable Ssel Iadm CdT
ref n/s l/f/p c/d 1/3 inst mj/sm calc cos fi m A mm2 instal mm2 n A V % ∑ %

3,00 n Q03 espai familiar f c 1 7,75 0,61 4,75 0,85 1 24 0,1 B2 RZ1-K (AS) 6,0 1 40 0,1 0,1 0,5
potència de càlcul simultania: 4,8

3,01 n il·luminació aules 1 l d 1 0,6 1,80 1,0 0,85 50 5 0,5 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14,0 2,5 1,1 1,6
3,02 n il·luminació aules 2 l d 1 0,6 1,80 1,0 0,85 50 5 0,5 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14,0 2,5 1,1 1,6
3,03 n il·luminació aules 3 l d 1 0,6 1,80 1,0 0,85 50 5 0,5 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14,0 2,5 1,1 1,6
3,04 n il·luminació emergencia l d 1 0,1 1,80 0,2 0,85 50 1 0,1 B1 ES07Z1-K (AS) 1,5 1 14,0 0,4 0,2 0,7
3,05 n endolls p d 1 3,0 1,00 3,0 0,85 50 15 1,6 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 4,5 1,9 2,4
3,06 n endolls p d 1 3,0 1,00 3,0 0,85 50 15 1,6 B1 ES07Z1-K (AS) 2,5 1 18,6 4,5 1,9 2,4  
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3.1.2. Enllumenat 

(veure annex càlcul lumínics) 
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3.1.3. Parallamps 
Escola bressol Badalona
Procediment verificacio instal.lacio parallamps segons CTE
20190619

Sistema de proteccio contra llamps: SI
Tipus d'instal.lacio exigit:

Eficiencia minima: 0,91
Nivell de proteccio: 3

Ne: calcul impactes esperats

Ne= 0,007 impactes/any

Ng= 4 nº impactes/any km2 (segons figura 1.1 CTE)
Ae= 3390 superficie de captura m2 (perimetre + 3H)
C1= 0,5 coeficient d'entorn (segons taula 1.1 CTE)

C1 Situacio de l'edifici
0,50 Proper a altres edificis o arbres d'igual alçada 
0,75 Envoltat d'edificis més baixos
1,00 Aïllat
2,00 Aïllat sobre un turó o promontori

Na: impactes admisibles

Na= 0,0006 impactes/any

C2= 3 coef segons tipus de contruccio (taula 1.2 CTE)
C3= 1 coef funcionalitat de l'edifici (taula 1.3 CTE)
C4= 3 coef us de l'edifici (taula 1.4 CTE)
C5= 1 coef acceptacio interrupcio servei (taula 1.5 CTE)

C2 C2
coberta metal.lica coberta formigo coberta fusta

Estr metalica 0,5 1,0 2,0
Estr formigo 1,0 1,0 2,5
Estr fusta 2,0 2,5 3,0

C3
3 Edifici amb contingut inflamable
1 Altres continguts

C4
0,5 Edifici no ocupat normalment

3 Usos publica concurrencia, sanitari, comercial o docent
1 Resta d'edificis

C5
5 No s'accepta interrupcions de serveis (hospitals, bombers...)
1 Resta d'edificis

Tipus d'instal.lacio exigit

Eficiencia minima: 0,91
Components de la instal.lacio (taula 2,1 CTE)
Eficiencia requerida Nivell de proteccio
E>0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,8<E<0,95 3
0<E<0,8 4

Nivell de proteccio exigit: 3
(veure Annex B CTE per a condicions tecniques segons nivell de proteccio)  
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3.2. Càrrega tèrmica 

local
edif pl n refs nom sup calefaccio ratis

clim arq Ptotal Pvent Ptrans calor
m2 kW kW kW W/m2

1 1 1 01 0 magatzem arxiu 5,3 0,60 0,03 0,57 113
1 1 1 02 0 despatx tutoria 10,2 0,45 0,05 0,40 44
1 1 1 03 0 sala profesors 23,7 1,48 0,47 1,01 62
1 1 1 04 0 menjador personal 13,5 1,05 0,07 0,98 78
1 1 1 05 0 despatx direccio 9,8 0,37 0,08 0,29 38
1 1 1 06 0 sala polivalent 59,2 4,27 1,30 2,97 72
1 1 1 07 0 vestuaris cuina 11,0 0,52 0,06 0,46 47
1 1 1 08 0 bugaderia 8,8 0,21 0,05 0,16 23
1 1 1 09 0 serveis publics 4,4 0,10 0,02 0,08 23
1 1 1 10 0 neteja 4,4 0,10 0,02 0,08 23
1 1 1 11 0 distribuidor 1 13,3 0,48 0,07 0,41 36
1 1 1 12 0 cuina 19,5 1,13 0,55 0,59 58
1 1 1 13 0 sala tecnica 7,9 0,18 0,04 0,14 23
1 1 1 14 0 rebost 8,6 0,58 0,04 0,54 68
1 1 1 15 0 residus 5,3 0,27 0,03 0,24 51
1 1 1 16 0 vestuaris personal d 14,8 0,57 0,08 0,50 39
1 1 1 17 0 aula P2 1 43 5,06 2,50 2,56 117
1 1 1 18 0 serveis aules 1 11 0,34 0,06 0,28 31
1 1 1 19 0 aula P2 2 43 4,25 2,50 1,75 98
1 1 1 20 0 aula P2 3 43 4,25 2,50 1,75 98
1 1 1 21 0 serveis aules 2 11 0,34 0,06 0,28 31
1 1 1 22 0 aula P1 1 34 3,11 1,63 1,48 91
1 1 1 23 0 aula P1 2 34 3,11 1,63 1,48 91
1 1 1 24 0 serveis aules 3 11 0,34 0,06 0,28 31
1 1 1 25 0 aula P1 3 34 3,11 1,63 1,49 91
1 1 1 26 0 aula P0 33 2,32 1,13 1,19 70
1 1 1 27 0 biberonia i espai nad 22 1,14 0,11 1,03 53
1 1 1 28 0 espai familiar i nado 36 4,51 2,00 2,51 126
1 1 1 29 0 serveis espai familia 5 0,40 0,03 0,37 75
1 1 1 30 0 distribuidor 2 33 2,12 0,17 1,95 65
1 1 1 31 0 distribuidor 3 86 3,52 0,45 3,07 41

1 Pb ## 32 0 simultani 700 50,3 19,38 30,89 72  
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Escola Badalona edifici nivell planta ref arc ref clim local
Càlcul de càrregues tèrmiques 1 43161 Pb 0 32 simultani
20190301

dimensions cond calcul condicions de calcul de l'aire
Hmitg, m 0,0 radiació ext interior mezcla sobre imp
S, m2 700,0 mes calcul act /recup refred
V, m3 2061,5 8 estiu

hora temp, ºC 33,6 33,6 23,0 24,3 14,0 14,0
ventilacio 10 HR, % 45 45 45 45 90 90
ocupants 188 v, m3/kg 0,91 0,91 0,85 0,86 0,83 0,83
cabal, m3/s 3,10 salt térmic i, kjoul/kg 72,36 72,36 43,00 51,07 36,72 36,72
recuperacio 0,75 dT, ºC i, Kjoul/m3 79,52 79,52 50,59 59,52 44,51 44,51

estiu hivern, t ºC 0,0 0,0 20,0 10,0 32,00
iluminacio 11 condicions de calcul de l'aigua
local, w/m2 10 hivern uta terra radnt/refresc radiador
retorn, w/m2 20,0 estiu, K 7 12 15 19
total, w/m2 10 hivern, K 35 30 35 30 70 60

refigeració F, kWf calefacció Q, kWq
radiacio S, m2 R, w/m2K f vide f ombra f cortina 27,39 transmisions S, m2 dT,C K, w/m2 30,89
N 0,0 44,19 0,7 1,00 1,0 0,00 tancaments exteriors 11,53
NE 21,2 50,01 0,7 1,00 1,0 0,74 murs ext 396,7 20,0 0,73 5,79
E 0,0 317,50 0,7 1,00 1,0 0,00 coberta 700,0 20,0 0,41 5,74
SE 104,4 438,45 0,7 0,71 1,0 22,74 tancaments interiors 0,00
S 0,0 280,28 0,7 1,00 1,0 0,00 mitjera 0,0 10,0 0,95 0,00
SW 33,0 44,19 0,7 0,82 1,0 0,84 envans 384,8 0,0 1,20 0,00
W 0,0 44,19 0,7 1,00 1,0 0,00 forjat inferior ≠ 0,0 10,0 0,95 0,00
NW 47,4 44,19 0,7 1,00 1,0 1,47 forjat superior ≠ 0,0 10,0 0,95 0,00
H sol 0,0 582,66 0,7 1,00 1,0 0,00 forjat inferior = 0,0 10,0 1,20 0,00
finestra ombra 36,2 44,19 1,0 1,00 1,0 1,60 forjat superior = 0,0 10,0 1,20 0,00
transmisions S, m2 K, w/m2K factor dTeq, K 25,97 tancaments en contacte amb el terreny 7,00
tancaments exteriors 16,32 mur enterrat 0,0 20,0 0,73 0,00
N 0 0,73 1,0 1,0 11 0,00 solera 700,0 20,0 0,50 7,00
NE 120,1 0,73 1,0 1,0 11 0,93 forats en tacaments 12,36
E 0 0,73 1,0 1,0 11 0,00 forats amb vidre 206,0 20,0 3,00 12,36
SE 65,1 0,73 1,0 1,2 12 0,69 forrats zenital 0,0 20,0 3,00 0,00
S 0 0,73 1,0 1,4 15 0,00 portes 0,0 20,0 0,00 0,00
SW 109,6 0,73 1,0 1,4 15 1,66 aportacio minimainst % 16,66
W 0 0,73 1,0 1,1 12 0,00 ocupants 13,2 1,00 13,16
NW 101,9 0,73 1,0 1,1 11 0,87 il.lum 3,5 1,00 3,50
Coberta/voladiu 700,0 0,41 1,0 2,0 21 12,17 potencies 0,0 0,50 0,00
tancaments interiors; = ->delimiten espais d'igual us; ≠ -> diferent us 1,76 ventilacio 3,10 19,38
mitjera 0,0 0,95 1,0 0,6 6 0,00 demanda neta calor 33,61
envans 384,8 1,20 1,0 0,6 6 1,76 demanda total de calor 50,27
forjat inferior ≠ 0,0 0,95 1,0 0,6 6 0,00
forjat superior ≠ 0,0 0,95 1,0 0,6 6 0,00 uta F Q
forjat inferior = 0,0 1,20 1,0 0,6 6 0,00 Potencia total, kW 105,60 50,27
forjat superior = 0,0 1,20 1,0 0,6 6 0,00 Potencia sensible, kW 70,02
tancaments en contacte amb el terreny 1,34 Ctot, m3/s 6,22 3,35
mur enterrat 0,0 0,73 1,0 0,6 6 0,00 Cvent, m3/s 3,10 3,10
solera 700,0 0,50 1,0 0,6 6 1,34 Caigua, l/s 5,03 2,39
forats en tacaments 6,55 terra radiant/refresc kfred F Q
forats amb vidre 206,0 3,00 1,0 1,0 11 6,55 Potencia total, kW 0,2 20,6 50,27
portes 0,0 0,00 1,0 0,6 6 0,00 Caigua, l/s 1,23 2,39

Rati W/m2 29,4
internes 16,66 radiador Q
ocupants 188 70,0 13,16 Pot total, kW 50,27 Caigua, l/s 1,20
iluminacio, kW 7,00 0,5 3,50
potencias, kW 0,00 1,0 0,00 parametres estiu hivern
latent 13,16 SHF 0,84
ocupants 188 70,0 13,16 RHv 5,41
vap g/s 0 2,1 0,00 RHt 10,87
ventilacio 3,10 29 22,42 W/S w/m2 151 72

C/S l/s.m2 8,89
tot sensible local 70,02 V/S l/s.m2 4,43
demanda total de fred 105,6 KG, kW/K 1,54  
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3.2.1. Elements principals de difusió d’aire 
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3.2.2. Atenuadors 

Escola bressol Badalona
20190325

Calcul soroll aire nou. Al costat de l'aula (descarrega impulsio)
ref servei cabal Q Punt dp octaves soroll 

tipus atenuador 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k global
m3/h dada Pa db dbA

V01 aportació 2880 P1 soroll 46 63 57 72 75 72 68 56
N01 atenuacio 19 1 4 7 14 16 16 14 12
P2 soroll 45 59 50 58 59 56 54 44
P3 soroll 24 18 35 26 29 27 26 30 28 38,5

V02 aportació 2376 P1 soroll 44 63 54 69 72 68 65 53
N01 atenuacio 13 1 4 7 14 16 16 14 12
P2 soroll 43 59 47 55 56 52 51 41
P3 soroll 27 17 36 26 28 27 25 28 24 38,1

V03 aportació 1872 P1 soroll 40 60 55 69 73 69 67 55
N01 atenuacio 13 1 2 5 8 13 15 14 13
P2 soroll 39 58 50 61 60 54 53 42
P3 soroll 17 13 34 26 28 25 24 33 28 37,2

V04 aportació 648 P1 soroll 41 51 60 58 64 60 54 38
N01 atenuacio 11 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 39 46 50 41 40 37 28 14
P3 soroll 21 13 26 31 22 20 19 16 10 33,3

V05 aportació 1152 P1 soroll 38 58 63 62 70 70 68 56
N01 atenuacio 11 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 36 53 53 45 46 47 42 32
P3 soroll 17 10,6 33 34 24 22 24 25 20 37,6

V06 aportació 749 P1 soroll 41 51 57 58 64 62 56 41
N01 atenuacio 15 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 39 46 47 41 40 39 30 17
P3 soroll 28 14 27 29 25 24 23 20 14 33,2

V07 aportació 828 P1 soroll 41 51 55 58 65 63 58 43
N01 atenuacio 18 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 39 46 45 41 41 40 32 19
P3 soroll 25 14 27 28 25 24 23 20 14 32,8  
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Escola bressol Badalona
20190325

Calcul soroll aire viciat. Al costat del aula (aspiracio extracció)
ref servei cabal Q Punt dp octaves soroll 

tipus atenuador 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k global
m3/h dada Pa db dbA

V01 extracció 2880 P1 soroll 42 60 59 63 61 58 54 38
N01 atenuacio 19 1 4 7 14 16 16 14 12
P2 soroll 41 56 52 49 45 42 40 26
P3 soroll 20 17 35 32 29 27 26 25 19 38,4

V02 extracció 2376 P1 soroll 39 58 55 59 58 55 49 53
N01 atenuacio 13 1 4 7 14 16 16 14 12
P2 soroll 38 54 48 45 42 39 35 41
P3 soroll 23 16 34 31 29 27 26 24 29 38,1

V03 extracció 1872 P1 soroll 31 55 52 56 57 54 50 37
N01 atenuacio 13 1 2 5 8 13 15 14 13
P2 soroll 30 53 47 48 44 39 36 24
P3 soroll 14 9 33 29 27 23 21 22 15 35,8

V04 extracció 648 P1 soroll 31 48 54 53 50 45 41 24
N01 atenuacio 11 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 29 43 44 36 26 22 15 0
P3 soroll 21 8 24 26 21 20 18 15 10 29,6

V05 extracció 1152 P1 soroll 32 54 58 52 55 52 51 36
N01 atenuacio 11 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 30 49 48 35 31 29 25 12
P3 soroll 26 15 30 32 28 27 26 23 18 36,2

V06 extracció 749 P1 soroll 30 48 50 53 51 46 43 27
N01 atenuacio 15 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 28 43 40 36 27 23 17 3
P3 soroll 28 11 24 24 24 23 22 19 14 31,0

V07 extracció 828 P1 soroll 30 48 48 53 52 47 45 29
N01 atenuacio 18 2 5 10 17 24 23 26 24
P2 soroll 28 43 38 36 28 24 19 5
P3 soroll 25 11 24 23 24 23 22 19 14 30,7  
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Escola bressol Badalona
20190325

Calcul soroll aire viciat. Al costat exterior (descarrega extraccio)
ref servei cabal Q Punt dp octaves soroll 

tipus atenuador 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k global
m3/h dada Pa db dbA

V01 aire nou 2880 V01 ventilador 43 61 53 70 73 69 66 53 76,4
expulsio 0 atenuador 19 1 4 7 14 16 16 14 12

resultant V01+0 42 57 46 56 57 53 52 41 62,6
V02 aire nou 2376 V02 ventilador 41 58 49 66 70 66 61 49 73,0

expulsio 0 atenuador 19 1 4 7 14 16 16 14 12
resultant V02+0 40 54 42 52 54 50 47 37 59,3

V03 aire nou 1872 V03 ventilador 33 56 47 63 70 67 65 52 73,2
expulsio 0 atenuador 13 1 2 5 8 13 15 14 13

resultant V03+0 32 54 42 55 57 52 51 39 61,4
V04 aire nou 648 V04 ventilador 36 46 49 52 59 57 51 35 62,3

expulsio 0 atenuador 11 2 5 10 17 24 23 26 24
resultant V04+0 34 41 39 35 35 34 25 11 45,1

V05 aire nou 1152 V05 ventilador 35 55 57 57 67 67 65 53 71,7
expulsio 0 atenuador 11 2 5 10 17 24 23 26 24

resultant V05+0 33 50 47 40 43 44 39 29 53,3
V06 aire nou 749 V06 ventilador 36 46 46 52 60 59 53 38 63,5

expulsio 0 atenuador 11 2 5 10 17 24 23 26 24
resultant V06+0 34 41 36 35 36 36 27 14 44,9

V07 aire nou 828 V07 ventilador 35 47 45 53 61 60 55 40 64,6
expulsio 0 atenuador 11 2 5 10 17 24 23 26 24

resultant V07+0 33 42 35 36 37 37 29 16 45,5  
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3.2.3. Conductes de climatització i ventilació 
Escola bressol Badalona
20190304
Predimensionat conductes

dp(Pa/m): 1,5 f: 0,9
Vmx(m/s): 6,0

calculat seleccionat
local cabal factor cabal Dv Dp D S D v dp
edifici planta nivell nom ref ref

microtovera clima arq m3/s m3/s m m m2 m m/s Pa/m

Aules. Cabals ventilacio (aportacio i extraccio)
PB N1 aula P2.1 0 0 0,40 1,0 0,40 0,29 0,29 0,29 0,07 0,30 5,7 1,38
PB N1 aula P2.2 0 0 0,40 1,0 0,40 0,29 0,29 0,29 0,07 0,30 5,7 1,38

PB N1 aula P2.3 0 0 0,40 1,0 0,40 0,29 0,29 0,29 0,07 0,30 5,7 1,38
PB N1 aula P1.1 0 0 0,26 1,0 0,26 0,23 0,25 0,25 0,05 0,30 3,7 0,61

PB N1 aula P1.2 0 0 0,26 1,0 0,26 0,23 0,25 0,25 0,05 0,30 3,7 0,61
PB N1 aula P1.3 0 0 0,26 1,0 0,26 0,23 0,25 0,25 0,05 0,30 3,7 0,61

PB N1 aula P0 0 0 0,18 1,0 0,18 0,20 0,22 0,22 0,04 0,30 2,5 0,30

PB N1 espai familiar i nadons 0 0 0,32 1,0 0,32 0,26 0,27 0,27 0,06 0,30 4,5 0,90

calcul conductes segons la xarxa que alimenta cada recuperador de calor
Conductes V01. Aules P2 i P2

PB N1 aula P2.1 0 0 0,40 1,0 0,40 0,29 0,29 0,29 0,07 0,32 5,1 1,08
PB N1 aula P2.1 ramal 0 0 0,40 0,5 0,20 0,21 0,23 0,23 0,04 0,32 2,6 0,29

PB N1 aula P2.2 0 0 0,40 1,0 0,40 0,29 0,29 0,29 0,07 0,32 5,1 1,08
PB N1 aula P2.2 0 0 0,40 0,5 0,20 0,21 0,23 0,23 0,04 0,32 2,6 0,29

aules P2 i P2 0,80 1,0 0,80 0,41 0,38 0,41 0,13 0,40 6,4 1,21

Conductes V02. Aules P2 i Pa
PB N1 aula P2.3 0 0 0,40 1,0 0,40 0,29 0,29 0,29 0,07 0,32 5,1 1,08
PB N1 aula P2.3 0 0 0,40 0,5 0,20 0,21 0,23 0,23 0,04 0,32 2,6 0,29

PB N1 aula P1.1 0 0 0,26 1,0 0,26 0,23 0,25 0,25 0,05 0,25 5,3 1,52
PB N1 aula P1.1 0 0 0,26 0,5 0,13 0,17 0,19 0,19 0,03 0,25 2,6 0,41

aules P2 i P1 0,66 1,0 0,66 0,37 0,35 0,37 0,11 0,40 5,3 0,84

Conductes V03. Aules P1 i P1
PB N1 aula P1.2 0 0 0,26 1,0 0,26 0,23 0,25 0,25 0,05 0,25 5,3 1,52
PB N1 aula P1.3 0 0 0,26 0,5 0,13 0,17 0,19 0,19 0,03 0,25 2,6 0,41

PB N1 aula P1.3 0 0 0,26 1,0 0,26 0,23 0,25 0,25 0,05 0,25 5,3 1,52
PB N1 aula P1.3 0 0 0,26 0,5 0,13 0,17 0,19 0,19 0,03 0,25 2,6 0,41

aules P1 i P1 0,52 1,0 0,52 0,33 0,32 0,33 0,09 0,32 6,7 1,77

Conductes V04. Aula P0 i dormitori
PB N1 aula P0 0 0 0,18 1,0 0,18 0,20 0,22 0,22 0,04 0,25 3,7 0,75

Conductes V05. Familia i nadons
PB N1 espai familiar i nadons 0 0 0,32 1,0 0,32 0,26 0,27 0,27 0,06 0,30 4,5 0,90
PB N1 espai familiar i nadons 0 0 0,32 0,5 0,16 0,18 0,21 0,21 0,03 0,20 5,1 1,85  
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Escola bressol Badalona
20190304
Predimensionat conductes

dp(Pa/m): 1,5 f: 0,9 glv:0.9;f 0,90
Vmx(m/s): 6,0

calculat seleccionat
local cabal factor cabal Dv Dp D S A B D A B v dp
edifici planta nivell nom ref ref

microtovera clima arq m3/s m3/s m m m2 m m m m/s Pa/m

Aules. Cabals ventilacio (aportacio i extraccio)
PB N1 sala polivalent 0 0 0,21 1,0 0,21 0,21 0,23 0,23 0,04 0,21 0,20 0,25 4,2 0,99
PB N1 vestidors cuina 0 0 0,02 1,0 0,02 0,06 0,09 0,09 0,01 0,06 0,10 0,10 0,10 1,5 0,38
PB N1 bugaderia 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,07 0,07 0,00 0,04 0,10 0,10 0,10 1,0 0,18
PB N1 serveis publics 0 0 0,02 1,0 0,02 0,06 0,09 0,09 0,01 0,06 0,10 0,10 0,10 1,5 0,38
PB N1 neteja 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,07 0,07 0,00 0,04 0,10 0,10 0,10 1,0 0,18
PB N1 cuina 0 0 0,04 1,0 0,04 0,09 0,12 0,12 0,01 0,12 0,10 0,15 0,10 2,7 0,89
PB N1 sala tecnica 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,07 0,07 0,00 0,04 0,10 0,10 0,10 1,0 0,18
PB N1 rebost 0 0 0,00 1,0 0,00 0,01 0,03 0,03 0,00 0,01 0,10 0,10 0,10 0,1 0,00
PB N1 residus 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,07 0,07 0,00 0,04 0,10 0,10 0,10 1,0 0,18
PB N1 vestuaris personal docen 0 0 0,02 1,0 0,02 0,06 0,09 0,09 0,01 0,06 0,10 0,10 0,10 1,5 0,38

PB N1 despatx tutoria 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,08 0,08 0,01 0,03 0,20 0,25 0,3 0,00
PB N1 sala professors 0 0 0,13 1,0 0,13 0,16 0,19 0,19 0,03 0,14 0,20 0,25 2,5 0,38
PB N1 despatx direccio 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,08 0,08 0,01 0,03 0,20 0,25 0,3 0,00
PB N1 menjador personal 0 0 0,08 1,0 0,08 0,13 0,16 0,16 0,02 0,10 0,20 0,25 1,6 0,16

calcul conductes segons la xarxa que alimenta cada recuperador de calor
Conductes V06. Sala polivalent i serveis

PB N1 sala polivalent 0 0 0,21 1,0 0,21 0,21 0,23 0,23 0,04 ##### 0,25 4,2 0,99

PB N1 bugaderia 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,07 0,07 0,00 0,04 0,10 0,10 0,10 1,0 0,18
PB N1 cuina 0 0 0,05 1,0 0,05 0,10 0,13 0,13 0,01 0,14 0,10 0,15 0,10 3,3 1,36
PB N1 serveis publics 0 0 0,07 1,0 0,07 0,12 0,15 0,15 0,02 0,17 0,10 0,20 0,10 3,3 1,10
PB N1 vestuaris personal docen 0 0 0,08 1,0 0,08 0,13 0,16 0,16 0,02 0,20 0,10 0,20 0,10 4,0 1,63
PB N1 vestidors cuina 0 0 0,10 1,0 0,10 0,14 0,17 0,17 0,02 0,23 0,10 0,25 0,10 3,8 1,31

serveis 0,10 1,0 0,10 0,14 0,17 0,17 0,02 0,23 0,10 0,25 0,10 3,8 1,31

Conductes V07. Oficines
PB N1 despatx tutoria 0 0 0,01 1,0 0,01 0,05 0,08 0,08 0,01 ##### 0,25 0,3 0,00
PB N1 sala professors 0 0 0,13 0,5 0,06 0,12 0,15 0,15 0,02 ##### 0,25 1,3 0,10
PB N1 despatx direccio 0 0 0,01 0,5 0,01 0,04 0,06 0,06 0,00 ##### 0,25 0,1 0,00
PB N1 menjador personal 0 0 0,08 1,0 0,08 0,13 0,16 0,16 0,02 ##### 0,25 1,6 0,16

oficines 0 0 0,23 1,0 0,23 0,22 0,24 0,24 0,04 ##### 0,25 4,7 1,20  
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Escola bressol Badalona
20190304

Cabals
local dimensions generals apt ratis cabal
edifici planta nivell nom ref ref A B S H V

clima arq m m2 m m3 l/s.m2 rh l/s.ap m3/s

cabal ventilacio
aportacio aire
PB N1 aula P2.1 40,4 0 20 20,0 0,00 0,00 0,40 0,40
PB N1 aula P2.2 40,4 0 20 20,0 0,00 0,00 0,40 0,40

0,80

PB N1 aula P2.3 40,4 0 20 20,0 0,00 0,00 0,40 0,40
PB N1 aula P1.1 31,4 0 13 20,0 0,00 0,00 0,26 0,26

0,66

PB N1 aula P1.2 31,4 0 13 20,0 0,00 0,00 0,26 0,26
PB N1 aula P1.3 31,4 0 13 20,0 0,00 0,00 0,26 0,26

0,52

PB N1 aula P0 31 0 9 20,0 0,00 0,00 0,18 0,18

PB N1 espai familiar i nadons 65 0 40 8,0 0,00 0,00 0,32 0,32

PB N1 despatx tutoria 13,2 0 1 12,5 0,00 0,00 0,01 0,01
PB N1 sala professors 23 10 12,5 0,00 0,00 0,13 0,13
PB N1 despatx direccio 9,8 1 12,5 0,00 0,00 0,01 0,01
PB N1 menjador personal 13,5 10 8,0 0,00 0,00 0,08 0,08

0,23

PB N1 sala polivalent 60 0 26 8,0 0,00 0,00 0,21 0,21

extraccions
PB N1 vestidors cuina 11 1 15,0 0,00 0,00 0,02 0,02
PB N1 bugaderia 8,8 1 10,0 0,00 0,00 0,01 0,01
PB N1 serveis publics 4,4 1 15,0 0,00 0,00 0,02 0,02
PB N1 neteja 4,4 1 10,0 0,00 0,00 0,01 0,01
PB N1 cuina 20 2,00 0,04 0,00 0,00 0,04
PB N1 sala tecnica 10 1 10,0 0,00 0,00 0,01 0,01
PB N1 rebost 8,6 1 0,7 0,00 0,00 0,00 0,00
PB N1 residus 5,3 1 10,0 0,00 0,00 0,01 0,01
PB N1 vestuaris personal docent 14,8 1 15,0 0,00 0,00 0,02 0,02

0,13  
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3.2.4. Circuits hidràulics 

Escola bressol Badalona
Calculo circuito hidraulico
20190603
Parametros calculo Datos circuito
Vmax m/s 1 nombre solar
dPmax KPa/m 0,2 bomba ref b03
m 0,00015 caudal l/s 2,44
material cu presion kPa 0,00

calculo tuberia

ref local n C C calc Dv Dp D calc Dint DN dp V
n nombre l/s l/s mm mm mm KPa/m m/s

aguja hidraulica

aguja hidraulica
z10 colector calefaccion 1 2,441 2,44 55,75 56,96 56,96 61,4 75 0,14 0,82  

 
Escola bressol Badalona
Calculo circuito hidraulico
20190603
Parametros calculo Datos circuito
Vmax m/s 1 nombre suelo radiante
dPmax KPa/m 0,2 bomba ref b03
m 0,00015 caudal l/s 2,44
material pex+Al presion kPa 59,77

 

calculo tuberia perdida de carga
tuberia accesorios altura pdc acumulado

ref local n C C calc Dv Dp D calc Dint DN dp V long codo deriv filtro corte ret eq reg term P total ruta P
n nombre l/s l/s mm mm mm KPa/m m/s m u u u u u u u kPa kPa m kPa critica kPa

terminales

Suelo radiante
T01 sala polivalent 0,423 0,42 23,20 29,85 29,85 32,60 40 0,13 0,51 1 2 1 16,8 19,95 19,95 no  
T02 oficines 0,381 0,38 22,02 28,72 28,72 32,60 40 0,11 0,46 1 2 1 12,6 15,72 15,72 no  
T03 aules P2 - P2 0,460 0,46 24,20 30,79 30,79 32,60 40 0,15 0,55 1 2 1 22,5 25,72 25,72 no  
T04 aules P2 - P1 0,514 0,51 25,59 32,09 32,09 32,60 40 0,19 0,62 1 2 1 20,7 23,90 23,90 si 23,90
T05 aules P1 - P0 0,275 0,27 18,70 25,46 25,46 26,20 32 0,17 0,51 1 2 1 11,7 14,93 14,93 no  
T06 espai familiar 0,389 0,39 22,25 28,95 28,95 32,60 40 0,11 0,47 1 2 1 20,0 23,10 23,10 no  

 
antenas  

 
 

NT total 2,441 2,44 55,75 56,96 56,96 61 75 0,14 0,82 0,00 0,00 no  
 
 

antena 1  
A1 T01 0,423 0,42 23,20 29,85 29,85 32,60 40 0,13 0,51 28 2 1 11,32 11,32 no  
A2 T01+T02 0,803 0,80 31,98 37,82 37,82 40,80 50 0,14 0,61 34 7 1 20,65 20,65 no  
antena 2
A3 T06 0,389 0,39 22,25 28,95 28,95 32,60 40 0,11 0,47 18 5 1 10,92 10,92 no  
antena 3
A4 T03 0,460 0,46 24,20 30,79 30,79 32,60 40 0,15 0,55 18 3 1 11,59 11,59 si 11,59
A5 T03+T04 0,974 0,97 35,22 40,60 40,60 40,80 50 0,20 0,74 11 2 1 10,16 10,16 si 10,16
A6 T03+T04+T05 1,249 1,25 39,87 44,49 44,49 51 63 0,10 0,60 45 4 1 14,11 14,11 si 14,11  
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Escola bressol Badalona
Calculo circuito hidraulico
20190603
Parametros calculo Datos circuito
Vmax m/s 1 nombre recirculacion ACS
dPmax KPa/m 1 bomba ref b02
m 0,00015 caudal l/s 1,17
material cu presion kPa 65,94

calculo tuberia perdida de carga
tuberia accesorios altura pdc acumulado

ref local n C C calc Dv Dp D calc Dint DN dp V long codo deriv filtro corte ret eq reg term P total ruta P
n nombre l/s l/s mm mm mm KPa/m m/s m u u u u u kPa m kPa critica kPa

terminales

ACS anell 1 1,17 38,60 30,96 38,60 40,80 50 0,27 0,89 125 67,36 67,36 no  
ACS anell 2 0,44 23,67 21,59 23,67 26,20 32 0,40 0,82 205 163,55 163,55 no  

circuito de recirculacion
circuito de recirculacion ACS anell 1 0,06 8,73 10,35 10,35 32,60 40 0,00 0,07 70 13 1,16 1,16 no  

0,06 8,73 10,35 10,35 16,2 20 0,12 0,29 55 6 1 20,27 20,27 no  
 

circuito de recirculacion ACS anell 2 0,10 11,18 12,42 12,42 26,20 32 0,03 0,18 130 16 12,12 12,12 si 12,12
0,10 11,18 12,42 12,42 16,2 20 0,28 0,48 75 4 1 53,83 53,83 si 53,83  

 
Escola bressol Badalona
Calculo circuito hidraulico

0190603
Parametros calculo Datos circuito
Vmax m/s 1 nombre solar acs
dPmax KPa/m 0,2 bomba ref b01
m 0,00015 caudal l/s 0,06
material cu presion kPa 8,01

calculo tuberia perdida de carga
tuberia accesorios altura pdc acumulado

ref local n C C calc Dv Dp D calc Dint DN dp V long codo deriv filtro corte ret eq reg term P total ruta P
n nombre l/s l/s mm mm mm KPa/m m/s m u u u u u kPa m kPa critica kPa

terminales

captador solar tubo de vacio
Z08 Captador 200T SPE 3,26 1 0,029 0,03 6,06 11,10 11,10 19 22 0,02 0,10 0,10 0,10 0,10 no  
Z05 serpenti del interacumulador 1 0,058 0,06 8,57 14,33 14,33 25 28 0,01 0,12 10 5 2 0,10 1,10 1,10 si 1,10

 
 

circuito solar  
 

antena 1: 2 captadores SPE 3.26  
Bateria captadores 1 0,058 0,06 8,57 14,33 14,33 19 22 0,05 0,20 10 5 1 2 1 0,20 6,91 6,91 si 6,91  
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Escola bressol Badalona
Calculo circuito hidraulico
20190603
Caudales y datos que dependen de otras hojas excel

Caudal suelo radiante
ref n nombre C dP terminal

l/s kPA

T01 sala polivalent 0,42 16,78
T02 oficines 0,38 12,58
T03 aules P2 - P2 0,46 22,52
T04 aules P2 - P1 0,51 20,66
T05 aules P1 - P0 0,27 11,74
T06 espai familiar 0,39 19,96
pluvial 1,50

Caudales
ref n Q C C total

kW l/s l/s

lavamanos 4 0,03 0,12
fregadero no domestico 3 0,20 0,60
ducha 2 0,10 0,20
lavavajillas 1 0,10 0,10
lavadora 1 0,15 0,15
total acs anell 1 1,17

lavamanos 8 0,03 0,24
fregadero no domestico 1 0,20 0,20
total acs anell 2 0,44

Caudales ACS recirculacion
ref perdues lineals longitud dedT cabal

tuberia, W/m d'ACS, m l/s

recirculació anell 1 10,00 125,00 5,00 0,06
recirculació anell 2 10,00 205,00 5,00 0,10  
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3.2.5. Vasos d’expansió circuits hidràulics 
Escola bressol 
Badalona
190626

Vasos d'expansió
Circuit primari

frio 
"f"

calor 
90-70 
"q"

calor 
45-40 
"qr"

vaso 
expa
nsion

T V T V T V dV P V vas
ºC l/kg ºC l/kg ºC l/kg l MPa l

mx 5 1,0000 10 1,0004 10 1,0004 0,40

min 40 1,0079 110 1,0515 50 1,0121
servici
o 0,20

d 35 0,0079 100 0,0511 40 0,0117 qr 17,6 0,20 35

n tubo otros V
DN l maj

m l l 1,20

total 1500

1 15 0,00
1 20 0,00
1 25 0,00
1 32 0,00
1 40 0,00
1 50 0,00
1 65 0,00
1 80 0,00
1 100 0,00
1 125 0,00
1 200 0,00
1 225 0,00
1 250 0,00
1 300 0,00

diposit 1 1250 1250,0  
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Escola bressol Badalona
190626
Vasos d'expansió
circuit secundari

frio "f" calor 90-70 "q" calor 45-40 "qr" vaso expansion
T V T V T V dV P V vas
ºC l/kg ºC l/kg ºC l/kg l MPa l

mx 5 1,0000 10 1,0004 10 1,0004 0,40
min 40 1,0079 110 1,0515 50 1,0121 servicio 0,20
d 35 0,0079 100 0,0511 40 0,0117 qr 92,4 0,20 185

volum circuit
tram o element n tubo otros V

DN l maj
m l l 1,20

total 7901

1 15 0,00
1 20 0,00
1 25 0,00
1 32 0,00
1 40 5200 6534,51
1 50 0,00
1 65 0,00
1 80 0,00
1 100 0,00
1 125 0,00
1 200 0,00
1 225 0,00
1 250 0,00
1 300 0,00

acumuladors 1 50 50,00
altres 1 0,00  
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3.3. Fontaneria 

3.3.1. Cabals i tuberies 
Calcul distribucio interior fontaneria
Projecte Escola bressol Badalona
Data 20190304
Escola

Nº aparells
Local cuina vestuaris bany 0 bany 1, 2, biberonia aseo bugaderia vivenda
lavabo 1 1 2 2 1 7
dutxa 1 1
banyera >1,40 0
banyera <1,40 0
bidet 0
inodor 1 1 3 1 6
pica 4 4
rentaplats 1 1
safareig 0
rentadora 2 2
aixeta 0
total 5 3 2 5 2 2 2 21

Cabals 
Instalat AF 0,95 0,40 0,20 0,50 0,20 0,20 0,40 2,85
K 0,50 0,71 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 0,22
Simultani AF 0,95 0,40 0,20 0,50 0,20 0,20 0,40 2,43

Instalat AC 0,50 0,17 0,07 0,13 0,13 0,07 0,30 1,36
K 0,50 0,71 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 0,22
Simultani AC 0,25 0,12 0,07 0,07 0,13 0,07 0,30 0,30

Instalat AG 0,00 0,10 0,10 0,30 0,00 0,10 0,00 0,60
K 0,50 0,71 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 0,22
Simultani AG 0,00 0,07 0,10 0,15 0,00 0,10 0,00 0,13

Tuberia
v max dP max material rugositat
m/s kP/m 0,33

1,0 1,5 peh 0,000123 0,01

Diametres mm
AF
D calcul 34,8 22,6 16,0 25,2 16,0 16,0 22,6 55,6
D int 32,6 26,2 16,0 26,2 16,0 16,0 26,2
D comercial 40x3.7 32x2.9 20x2 32x2.9 20x2 20x2 32x2.9
AC
D calcul 17,8 12,2 9,4 9,4 12,9 9,4 19,5 19,6
D int 20,4 16,0 12,0 12,0 16,0 12,0 20,4
D comercial 25x2.3 20x2 16x2 16x2 20x2 16x2 25x2.3
AG
D calcul 0,0 9,7 11,3 13,8 0,0 11,3 0,0 13,1
D int 12,0 12,0 16,0 12,0
D comercial 16x2 16x2 20x2 16x2

Velocitats m/s
AF 1,1 0,7 1,0 0,9 1,0 1,0 0,7  
AC 0,8 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9  
AG  0,6 0,9 0,7  0,9   

dP/m kPa/m
AF 0,4 0,3 0,9 0,4 0,9 0,9 0,3  
AC 0,4 0,3 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5  
AG          
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3.3.2. Captació i dipòsit pluvial 

Escola bressol Badalona
Calcul de captacio pluvial i dimensionat volum del diposit pluvial

20190523
consum anual

dades generals suministre us consum total
localitat: badalona nªus/dia l/ocupant l/oc/any
pluviometria anual, l/m2/any: 600 WC, 1 8 189800
nº ocupants 65 neteja terra 1 1 23725
dies de sequia considerats 30 rentadora 0,0 32 0

C: capacitat de captació anual d'aigües pluvials consum reg jardi
ref sup f1 volum ref superficie demanda consum 

recollida factor captacio de reg total
m2 escorrentia l/any m2 l/m2/dia l

teulada 1 1050 0,5 315000 jardi 1 1000 2 60000
teulada 2 0,9 0 jardi 2 1000 2 60000
teulada 3 0,6 0 jardi 3 6 0

0 0
0 0
0 0

C total 315000 total 120000

servei D calculada D considerada volum del diposit
 l/any  l/any t retencio f2 demanda volum

WC 189800 189800 sobredim l/any l
rentadora 0 0 30 1,15 309800 29282
neteja 23725
reg jardi 120000 120000 diposit seleccionat

ref marca model volum
total 333525 309800 l

D considerada > C total: no 40000  
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3.4. Gas 
 
Diametre tuberia gas polietile per BP
Projecte: Escola bressol Badalona
Data: 2019/06/17
PCS 11 kWh/m3(s)
dr 0,62
Pinicial 18,9 mbar

P<100mbar
Escomesa enterrada 1 1,013
Tram Pot dPmax L C Leq Dcalc Dint Dnom PiniAPreal Pfinal Pabs V

Kw mbar m m3(s)/h m mm mm mm mbar mbar mbar bar m/s

escomesa 95,0 2,70 8,64 0 0,0 73,6 90 18,90 0,00 18,90 1,032 0,55
 

 

Tram: tallo escomesa-comptador
1 1,013

Tram Pot dPmax L C Leq Dcalc Dint Dnom Pini dPreal Pfinal Pabs V
Kw mbar m m3(s)/h m mm mm mm mbar mbar mbar bar m/s

tallo-compt 95,0 0,50 3 8,64 4 24,8 39 39x42 18,90 0,06 18,84 1,032 1,95
 

 

Tram: comptador - sala tecnica
1 1,0133

Tram Pot dPmax L C Leq Dcalc Dint Dnom Pini dPreal Pfinal Pabs V
Kw mbar m m3(s)/h m mm mm mm mbar mbar mbar bar m/s

sala tecnica 95,0 0,40 20 8,64 24 38,5 52 63 18,84 0,10 18,75 1,032 1,12
 

 

Tram: 
1 1,013

Tram Pot dPmax L C Leq Dcalc Dint Dnom Pini dPreal Pfinal Pabs V
Kw mbar m m3(s)/h m mm mm mm mbar mbar mbar bar m/s

caldera 60,0 0,40 0 5,45 1 16,7 25 25x28 18,75 0,06 18,69 1,032 2,99
cuina 28,0 0,40 50 2,55 60 29,3 40,8 50 18,75 0,08 18,66 1,032 0,52

 
 

Tram: interior locals
1 1,013

Tram Pot dPmax L C Leq Dcalc Dint Dnom Pini dPreal Pfinal Pabs V
Kw mbar m m3(s)/h m mm mm mm mbar mbar mbar bar m/s

caldera 60,0 0,40 3 5,45 4 21,8 25 25x28 18,75 0,21 18,54 1,03 2,99
fogons 28,0 0,40 10 2,55 12 21,0 32 32x35 18,66 0,05 18,56 1,03 0,85
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3.5. Estudi lumínic 
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QUANITAT CONTROL

a

b

115u.

65u.

TIPUS

IL·LUMINACIÓ

sostre

sostre

INTERIOR

d

c

sostre

sostre

13u.

2u.

h 54u.terra

Data actualització: 02/07/2019

a2 39u.sostre

EXTERIOR

e sostre 4u.

g 14u.terra

DALI

DALI

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF
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QUANITAT CONTROL

a

b

115u.

65u.

TIPUS

IL·LUMINACIÓ

sostre

sostre

INTERIOR

d

c

sostre

sostre

13u.

2u.

h 54u.terra

Data actualització: 02/07/2019

a2 39u.sostre

EXTERIOR

e sostre 4u.

g 14u.terra

DALI

DALI

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF

ON/OFF

A'A

B'B

C

C'

SECCIÓ A-A'

SECCIÓ B-B'

SECCIÓ C-C'
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LLUMINÀRIA e _ ENCASTADA

Data actualització: 02/07/2019



18.23_Badalona - Escola bressol

LLUMINÀRIA_g

12
PROPOSTA IL·LUMINACIÓ

www.upoluce.com _   C/Sabadell 1, 0500-Vic   _   info@upoluce.com

*Les cotes són orientatives.  Verificar mides en obra
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4. Justificació HE0 i HE1 



Nueva construcción o ampliación, en usos distintos al residencial
VERIFICACIÓN DE REQUISITOS DE CTE-HE0 Y HE1

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:
Escola Bressol a Badalona

Dirección C/ de la Ciencia 17 - - - - -
Municipio Badalona Código Postal 08917

BarcelonaProvincia Comunidad Autónoma Catalu a
C2Zona climática Año construcción Posterior a 2013

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación) CTE HE 2013
Referencia/s catastral/es 6002002DF3960A0001GR

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos 78083549KNIF/NIEJAUME BALA  LLADÓ
Razón social -NIF-
Domicilio Doctor Murillo 3 
Municipio Código Postal 08195Sant Cugat del Vallès
Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Catalu a
e-mail: jbalanya quadrant12.com Teléfono 936745559
Titulación habilitante según normativa vigente INGENIERO
Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefacción y de refrigeración para 0,80 ren/h**

Consumo de energía primaria no renovable**

Demanda energética de calefacción del edificio objeto para 0,80 ren/hora
Demanda energética de refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio objeto para 0,80 ren/h
Demanda energética de calefacción del edificio de referencia para 0,80 ren/hora
Demanda energética de refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración del edificio de referencia para 0,80 ren/h

25,16

7,55

37,36

15,44

114,75

Porcentaje de ahorro mínimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia según la tabla 2.2
del apartado 2.2.1.1.2 de la sección HE1

Ahorro mínimo

69,07

B Sí cumpleA

30,44 48,17

Ahorro alcanzado (%) Ahorro mínimo (%)36,81 25,00 Sí cumple

Fecha
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Esta aplicación únicamente permite, para el caso expuesto, la comprobación de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la sección
DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la sección DB-HE1 que resulten de aplicación deben asimismo verificarse, así como el resto
de las secciones del DB-HE

Valor m ximo de consumo de energía primaria no renovable para la clase B

Firma del técnico verificador

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificación del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
sus anexos:

Registro del Organo Territorial Competente:

La demanda energética conjunta de calefacción y refrigeración se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefacción
(Dcal) y la demanda energética de refrigeración (Dref). La expresión que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70 Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85 Dref.

Consumo de energía primaria no renovable del edificio objeto

Fecha 02/10/2019
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En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupación y dem s datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio

ANEXO I
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

806,32

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

Cubierta codol volcanic Cubierta 841,12 0,14 Usuario
Fachada Fachada 109,10 0,22 Usuario
Fachada Fachada 149,77 0,22 Usuario
Fachada Fachada 39,23 0,22 Usuario
Fachada Fachada 124,24 0,22 Usuario
Solera suelo radiante Suelo 841,12 0,40 Usuario
Fachada jacena madera Fachada 13,03 0,78 Usuario
Fachada jacena madera Fachada 2,59 0,78 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

Hueco tipo Hueco 79,34 1,30 0,31 Usuario Usuario
Hueco tipo Hueco 20,83 1,30 0,31 Usuario Usuario
Hueco tipo Hueco 136,46 1,30 0,31 Usuario Usuario
Hueco tipo Hueco 43,62 1,30 0,31 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtenciónPotencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

SIS EQ1 EQ Caldera-Condens
acion-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

60,00 114,00 GasNatural Usuario

Fecha
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tipo Tipo energía Modo de obtenciónPotencia
Nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

SIS EQ1 EQ Caldera-Condens
acion-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

60,00 111,00 GasNatural Usuario

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P01 E02 12,66 2,00 75,00
P01 E05 4,41 1,30 115,38
P01 E06 4,88 3,25 46,15
P01 E07 13,33 2,11 71,09
P01 E09 6,67 1,90 78,95
P01 E11 10,07 1,59 94,34
P01 E12 7,27 1,15 130,43
P01 E15 6,53 1,86 80,65
P01 E16 6,43 1,61 93,17
P01 E17 14,75 1,36 110,29
P01 E18 6,62 2,21 67,87
P01 E19 6,67 1,90 78,95
P01 E20 3,99 2,66 56,39
P01 E22 5,45 0,86 174,42
P01 E24 1,24 0,83 180,72
P01 E25 1,24 0,83 180,72
P01 E29 6,37 1,39 107,91
P01 E31 6,37 1,37 109,49
P01 E34 14,36 2,30 65,22
P01 E38 6,37 1,39 107,91
P01 E42 14,36 2,30 65,22
P01 E45 7,17 1,57 95,54
P01 E46 7,17 1,54 97,40
P01 E51 14,36 2,30 65,22
P01 E52 14,93 2,36 63,56
P01 E53 7,17 1,57 95,54
P01 E54 7,17 1,54 97,40

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01 E02 16,54 noresidencial-8h-baja
P01 E05 63,37 noresidencial-8h-baja
P01 E06 14,20 noresidencial-8h-baja
P01 E07 11,48 noresidencial-8h-baja
P01 E08 2,51 perfildeusuario
P01 E09 12,25 noresidencial-8h-baja
P01 E10 9,94 perfildeusuario
P01 E11 28,33 noresidencial-8h-baja
P01 E12 4,63 noresidencial-8h-baja
P01 E13 8,52 perfildeusuario

Fecha
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01 E14 5,64 perfildeusuario
P01 E15 11,07 noresidencial-8h-baja
P01 E16 26,70 noresidencial-8h-baja
P01 E17 15,93 noresidencial-8h-baja
P01 E18 15,34 noresidencial-8h-baja
P01 E19 59,63 noresidencial-8h-baja
P01 E20 23,60 noresidencial-8h-baja
P01 E22 4,63 noresidencial-8h-baja
P01 E24 46,31 noresidencial-8h-baja
P01 E25 118,05 noresidencial-8h-baja
P01 E28 1,40 perfildeusuario
P01 E29 43,64 noresidencial-8h-baja
P01 E31 44,83 noresidencial-8h-baja
P01 E34 12,14 noresidencial-8h-baja
P01 E35 1,37 perfildeusuario
P01 E38 44,40 noresidencial-8h-baja
P01 E40 1,39 perfildeusuario
P01 E42 12,16 noresidencial-8h-baja
P01 E43 1,38 perfildeusuario
P01 E45 35,99 noresidencial-8h-baja
P01 E46 35,33 noresidencial-8h-baja
P01 E47 2,65 perfildeusuario
P01 E51 12,15 noresidencial-8h-baja
P01 E52 22,51 noresidencial-8h-baja
P01 E53 35,63 noresidencial-8h-baja
P01 E54 35,48 noresidencial-8h-baja

Fecha
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5. Certificació energètica 



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Escola Bressol a Badalona
Dirección C/ de la Ciencia 17 - - - - -
Municipio Badalona Código Postal 08917

BarcelonaProvincia Comunidad Autónoma Catalu a
C2Zona climática Año construcción Posterior a 2013

Nombre del edificio

Normativa vigente (construcción / rehabilitación) CTE HE 2013
Referencia/s catastral/es 6002002DF3960A0001GR

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

Edificio de nueva construcción Edificio Existente 

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos 78083549KNIF/NIEJAUME BALA  LLADÓ
Razón social -NIF-
Domicilio Doctor Murillo 3 
Municipio Código Postal 08195Sant Cugat del Vallès
Provincia Barcelona Comunidad Autónoma Catalu a
e-mail: jbalanya quadrant12.com Teléfono 936745559
Titulación habilitante según normativa vigente INGENIERO
Procedimiento reconocido de calificación energética  utilizado y
versión:

HU CTE-HE y CEE Versión 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

<13.37
13.37-21.7
21.72-33.42
33.42-43.45
43.45-53.47
53.47-66.84
=>66.84

12,05
 
 
 
 
 
 

A
B

C
D

E
F
G

<70.62
70.62-114.
114.75-176.5
176.54-229.50
229.50-282.47
282.47-353.08
=>353.08

69,07
 
 
 
 
 
 

A
B

C
D

E
F
G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 02/10/2019

Anexo II.
Anexo III.

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.
Calificación energética del edificio.
Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generación del documento

Ref. Catastral 6002002DF3960A0001GR P gina 1  de  7

02/10/2019

En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupación y dem s datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

ANEXO I
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

806,32

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Modo de obtención

Superficie habitable (m²)

Superficie (m²) Transmitancia
(W/m²K)

Cubierta codol volcanic Cubierta 841,12 0,14 Usuario
Fachada Fachada 109,10 0,22 Usuario
Fachada Fachada 149,77 0,22 Usuario
Fachada Fachada 39,23 0,22 Usuario
Fachada Fachada 124,24 0,22 Usuario
Solera suelo radiante Suelo 841,12 0,40 Usuario
Fachada jacena madera Fachada 13,03 0,78 Usuario
Fachada jacena madera Fachada 2,59 0,78 Usuario

Nombre Tipo
Modo de

obtención
transmitancia

Factor
Solar

Modo de obtención factor
solar

Huecos y lucernarios

Superficie
(m²)

Transmitancia
(W/m²K)

Hueco tipo Hueco 79,34 1,30 0,31 Usuario Usuario
Hueco tipo Hueco 20,83 1,30 0,31 Usuario Usuario
Hueco tipo Hueco 136,46 1,30 0,31 Usuario Usuario
Hueco tipo Hueco 43,62 1,30 0,31 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtenciónPotencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional (%)

SIS EQ1 EQ Caldera-Conden
sacion-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

60,00 114,00 GasNatural Usuario

Fecha de generación del documento
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Generadores de calefacción

TOTALES 60,00

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Nombre Tipo Tipo de Energía Modo de obtenciónPotencia
nominal (kW)

Rendimiento
Estacional  (%)

432,00Demanda diaria de ACS a 60º C (litros/día)

SIS EQ1 EQ Caldera-Conden
sacion-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

60,00 111,00 GasNatural Usuario

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACION

Nombre del espacio Iluminancia media (lux)Potencia instalada (W/m²) VEEI (W/m²100lux)

P01 E02 12,66 2,00 75,00
P01 E05 4,41 1,30 115,38
P01 E06 4,88 3,25 46,15
P01 E07 13,33 2,11 71,09
P01 E09 6,67 1,90 78,95
P01 E11 10,07 1,59 94,34
P01 E12 7,27 1,15 130,43
P01 E15 6,53 1,86 80,65
P01 E16 6,43 1,61 93,17
P01 E17 14,75 1,36 110,29
P01 E18 6,62 2,21 67,87
P01 E19 6,67 1,90 78,95
P01 E20 3,99 2,66 56,39
P01 E22 5,45 0,86 174,42
P01 E24 1,24 0,83 180,72
P01 E25 1,24 0,83 180,72
P01 E29 6,37 1,39 107,91
P01 E31 6,37 1,37 109,49
P01 E34 14,36 2,30 65,22
P01 E38 6,37 1,39 107,91
P01 E42 14,36 2,30 65,22
P01 E45 7,17 1,57 95,54
P01 E46 7,17 1,54 97,40
P01 E51 14,36 2,30 65,22
P01 E52 14,93 2,36 63,56
P01 E53 7,17 1,57 95,54
P01 E54 7,17 1,54 97,40

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01 E02 16,54 noresidencial-8h-baja
P01 E05 63,37 noresidencial-8h-baja
P01 E06 14,20 noresidencial-8h-baja
P01 E07 11,48 noresidencial-8h-baja
P01 E08 2,51 perfildeusuario
P01 E09 12,25 noresidencial-8h-baja

Fecha de generación del documento
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN

Espacio Perfil de usoSuperficie (m²)

P01 E10 9,94 perfildeusuario
P01 E11 28,33 noresidencial-8h-baja
P01 E12 4,63 noresidencial-8h-baja
P01 E13 8,52 perfildeusuario
P01 E14 5,64 perfildeusuario
P01 E15 11,07 noresidencial-8h-baja
P01 E16 26,70 noresidencial-8h-baja
P01 E17 15,93 noresidencial-8h-baja
P01 E18 15,34 noresidencial-8h-baja
P01 E19 59,63 noresidencial-8h-baja
P01 E20 23,60 noresidencial-8h-baja
P01 E22 4,63 noresidencial-8h-baja
P01 E24 46,31 noresidencial-8h-baja
P01 E25 118,05 noresidencial-8h-baja
P01 E28 1,40 perfildeusuario
P01 E29 43,64 noresidencial-8h-baja
P01 E31 44,83 noresidencial-8h-baja
P01 E34 12,14 noresidencial-8h-baja
P01 E35 1,37 perfildeusuario
P01 E38 44,40 noresidencial-8h-baja
P01 E40 1,39 perfildeusuario
P01 E42 12,16 noresidencial-8h-baja
P01 E43 1,38 perfildeusuario
P01 E45 35,99 noresidencial-8h-baja
P01 E46 35,33 noresidencial-8h-baja
P01 E47 2,65 perfildeusuario
P01 E51 12,15 noresidencial-8h-baja
P01 E52 22,51 noresidencial-8h-baja
P01 E53 35,63 noresidencial-8h-baja
P01 E54 35,48 noresidencial-8h-baja

6. ENERGÍAS RENOVABLES

Térmica

Nombre
Demanda de ACS

cubierta (%)Consumo de Energía Final,cubierto en función del servicio asociado (%)

Calefacción ACSRefrigeración
Sistema solar térmico - - - 73,00

TOTALES 0 00 73,00

Eléctrica

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida  (kWh/año)

Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generación del documento
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1.    CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

3.   CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN

6,16

0,00

0,80
A

-

A

ILUMINACIÓN

A
5,10

ANEXO II
CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO

Zona climática UsoC2 CertificacionVerificacionNuevo

<13.37
13.37-21.7
21.72-33.42
33.42-43.45
43.45-53.47
53.47-66.84
=>66.84

<16.02
16.02-26.0
26.04-40.06
40.06-52.08
52.08-64.10
64.10-80.12
=>80.12

<5.91
5.91-9.60
9.60-14.76
14.76-19.19
19.19-23.62
23.62-29.53
=>29.53

12,05
 
 
 
 
 
 

 
 

27,76
 
 
 
 

 
6,98

 
 
 
 
 

A
B

C
D

E
F
G

A
B

C
D

E
F
G

A
B

C
D

E
F
G

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes  no renovables que no ha
sufrido ningún proceso de conversión o transformación.

2.   CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO RENOVABLE

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCIÓN ACS

REFRIGERACIÓN

29,07

0,00

3,76

B

-

A

A

36,24

ILUMINACIÓN

<70.62
70.62-114.
114.75-176.
176.54-229.5
229.50-282.47
282.47-353.08
=>353.08

69,07
 
 
 
 
 
 

A
B

C
D

E
F
G

Emisiones CO2 por consumo eléctrico
Emisiones CO2 por combustibles fósiles 24,64 19864,94

Fecha de generación del documento
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1983,882,46

ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA 

DESCRIPCIÓN DE MEDIDA DE MEJORA

Características técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parámetros característicos )

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA GLOBAL

13.37-21.7
21.72-33.42
33.42-43.45
43.45-53.47
53.47-66.84
=>66.84

<70.62
70.62-114.
114.75-176.5
176.54-229.50
229.50-282.47
282.47-353.08
=>353.08

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

A
B

C
D

E
F
G

A
B

C
D

E
F
G

CALIFICACIONES ENERGÉTICAS

<16.02
16.02-26.0
26.04-40.06
40.06-52.08
52.08-64.10
64.10-80.12

<5.91
5.91-9.60
9.60-14.76
14.76-19.19
19.19-23.62
23.62-29.53

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

A
B

C
D

E
F

A
B

C
D

E
F

=>80.12 =>29.53  G G

ANÁLISIS TÉCNICO

Indicador

Calefacción

Valor
%

respecto
al

anterior

Refrigeración ACS Iluminación Total

Valor
%

respecto
al

anterior
Valor

%
respecto

al
anterior

Valor
%

respecto
al

anterior
Valor

%
respecto

al
anterior

<13.37

               

               

               

      

 

Nota: Los indicadores energéticos anteriores est n calculados en base a coeficientes est ndar de operación y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son v lidos a efectos de su calificación energética. Para el an lisis económico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador deber  utilizar las condiciones reales y datos históricos de consumo del edificio.  

 

Coste estimado de la medida

 

Otros datos de interés
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Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y   de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la información de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TÉCNICO CERTIFICADOR

ANEXO IV

16/07/19Fecha de realización de la visita del técnico certificador

Fecha de generación del documento
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El formulari de sol·licitud s'ha enviat correctament

Acusament de rebuda de la sol·licitud

•  Fitxer enviat: bnN07 formulariENE001SOLC190724115829.pdf

•  Resum*: cbb692c11b8554f240e44abe8cea9120

* Per tal de garantir que el present acusament de rebuda correspon de forma fidedigna als documents lliurats, s'inclou un resum
d'aquests, calculat mitjançant algoritmes criptogràfics.

Dades generals
Data de registre

03/10/2019 12:25:21

Número de registre

9015-837986/2019

Codi de tràmit (ID)

3MX7Q2C65

Informació de la signatura del document de sol·licitud
Tipus de credencial

Certificat digital

Persona signatària

Aquest fitxer es troba com adjunt a aquest acusament de rebuda. Si ho vol recuperar pot accedir directament mitjançant el panell
de navegació Adjunts de l'Adobe Reader. Per mostrar-lo pot anar a menú Veure > Mostar/ocultar > Panells de navegació i
seleccionar Arxius adjunts i des de el panell de navegació clicant la icona d'un clip.

Recordatoris

La Generalitat de Catalunya posa a la seva disposició diferents canals per consultar l'estat d'aquest tràmit:
Per internet a l'adreça http://web.gencat.cat/ca/tramits o http://www.gencat.cat/canalempresa

Per telèfon trucant al 012.

S'aconsella que imprimeixi o desi en local la sol.licitud per a que tingui constància de les dades que ha escrit i dels números
identificatius que hi ha en aquesta plana perquè li permetran fer consultes sobre l'estat del tràmit.
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! Les dades sol·licitades en aquest formulari són les dades administratives necessàries per al registre. Les dades tècniques estan 
contingudes al document en format .xml que us sol•licitem al final del formulari. 
Segons els paràmetres especificats en aquest primer bloc de dades, es calcularà l'import de la taxa associada al registre. Reviseu-ho bé.

Motius per dur a terme la certificació

Nova construcció

Propietat de l'edifici

Propietat pública

Es tracta d'un edifici o habitatge de protecció oficial?

Fase del certificat d'eficiència energètica

Edifici nou en fase projecte

Ús de l'edifici / part de l'edifici a certificar

Terciari

Qualificació energètica d'emissions de CO2

A

Tipus d'edifici terciari

Educació

Referència cadastral

6002002DF3960A0001GR

Altra referència cadastral (en cas necessari)

Exemple habitatge: 1234567CG1011N0024JG / Exemple edifici:1234567CG1011N Camp obligatori però en cas que no estigui disponible en la fase 
projecte, afegir-lo en registrar l'edifici acabat o bé quan estigui 
disponible al Portal de la Direcció General del Cadastre.

En cas de disposar d'un Informe de la Inspecció Tècnica de
l'Edifici d'Habitatges (IITE), codi del Certificat d’aptitud:

Data de sol·licitud de la llicència d’obres (en cas 
de no tenir-la, posar la prevista)
31/10/2019

Superfície útil habitable m2

806

! No són superfícies útils habitables els aparcaments, els trasters, les cambres
tècniques ni les sotacobertes no condicionades.

Normativa vigent durant el projecte de construcció o rehabilitació.

CTE 2013

Procediment  de qualificació energètica utilitzat (eina):

HULC

L'edifici o habitatge disposa d'un certificat voluntari (LEED, BREEAM, VERDE, PASSIVHAUS...).

LEED BREEAM VERDE PASSIVHAUS DGNB MINERGIE Altres
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Adreça de l'habitatge o edifici objecte de la certificació

Tipus de via
Carrer

Nom de la via
De la Ciencia

Número
17

PortaPisEscalaBloc Codi postal
08917

Província

Barcelona

Comarca

Barcelonès

Població

Badalona

L'adreça que es mostra a continuació, serà la que aparegui a l'etiqueta de certificació energètica. Comproveu atentament que és correcta.!

[Exemple: en el cas del carrer Barcelona 100  - 102 bis, s'ha d'afegir només 102 bis]

Indiqueu altres números d’adreça (en cas de tenir-ne més d’un)

Dades del promotor o propietari

Indiqueu el tipus de persona:

Persona física Persona jurídica

Dades del representant de l'empresa

Dades d'identificació de l'empresa

Raó social

Ajuntament de Badalona

NIF d'empresa

P0801500J

Nom

Jordi

Primer cognom

Subirana

Segon cognom

Ortells

Tipus de document d'identificació

DNI

Número d'identificació

46124231P

Telèfon fix/mòbil

936745559

Telèfon fix/mòbil alternatiu

Per comprar o disposar d'una propietat a l'estat espanyol cal un número d'identificació fiscal espanyol, de resident, de no resident, d'empresa 
nacional resident, estrangera resident, estrangera no resident, o de qualsevol altre tipus, però que identifiqui a aquesta en l'estat per poder operar.

!

Adreça de correu electrònic

derzu@quadrant12.com

Adreça

Residència fora de l'Estat espanyol

Tipus de via

Plaça

Nom de la via

de la Assemblea de Catalunya

Número

9

Bloc Escala Pis Porta Codi postal

08911

Província

Barcelona

Municipi

Badalona

País

Espanya
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Dades del tècnic responsable de la certificació energètica de l'edifici

Nom

Jaume

Primer cognom

Balañá

Segon cognom

Lladó

Número d'identificació

78083549K

Adreça de correu electrònic

derzu@quadrant12.com

Telèfon fix/mòbil alternatiuTelèfon fix/mòbil

936745559

Tipus de document d'identificació

DNI

Aquest correu electrònic serà la via preferent de comunicació amb el tècnic certificador en cas que hi hagi qualsevol dubte o esmena a corregir 
abans de finalitzar el registre.

Adreça

Residència fora de l'Estat espanyol

Tipus de via

Carrer

Nom de la via

Doctor Murillo

Número

3

Bloc Escala Pis

1º

Porta

dr

Codi postal

08172

Província

Barcelona

Municipi

Sant Cugat del Vallès

País

Espanya

!

Titulació

Enginyer

Núm. col·legiat

11110

Col·legi

COEIC

En cas que es desitgi que les dades de l'empresa on treballa el tècnic certificador apareguin en
l'informe de liquidació, ompliu els camps següents:

Dades d'identificació de l'empresa

Raó social NIF d'empresa

Altres sistemes específics de l'edifici

Disposa d'energia geotèrmica

NO

Disposa d'energia aerotèrmica

NO

L'edifici o habitatge està connectat a una xarxa de districte de 
generació de calor i/o fred

NO

! S’ha aplicat una solució singular al certificat?

NO

L'edifici té associat un punt de recàrrega de vehicle elèctric?

No

! Les solucions singulars serveixen per justificar tècnicament valors no
estàndards o habituals. Cal adjuntar un document amb la justificació
d'aquests valors en l'apartat d'annexos: arxius associats al procés de la
certificació.

El promotor o propietari està al corrent de les seves exigències de manteniment establertes en la IT3 de manteniment i ús de l'RD 
1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el RITE, o modificacions posteriors?
Sí

Observacions
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! En aquest apartat només s'han de posar les dades del representant del propietari o promotor en cas que sigui necessari, com per exemple quan el 
propietari estigui residint fora de l'estat.

En cas necessari: dades del representant del propietari / promotor que té encomanada la gestió 
de l'immoble.
Indiqueu el tipus de persona:

Persona física Persona jurídica

Dades d'identificació de la persona

Nom Primer cognom Segon cognom

Número d'identificació

Adreça de correu electrònicTelèfon fix/mòbil alternatiuTelèfon fix/mòbil

Tipus de document d'identificació

Adreça

Residència fora de l'Estat espanyol

Tipus de via Nom de la via Número

Bloc Escala Pis Porta Codi postal

Província Municipi País

Espanya
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Avisos
Si voleu rebre comunicacions relacionades amb la certificació energètica d’edificis, marqueu la casella següent:

Indiqueu una adreça de correu electrònic on rebreu les notificacions electròniques dels actes administratius relacionats amb 
aquesta sol·licitud, els seus avisos, així com altres comunicacions.

Correu electrònic: derzu@quadrant12.com

Les notificacions electròniques es poden consultar dins de l’Oficina Virtual de Tràmits (OVT) o al Canal Empresa, on es pot accedir 
mitjançant certificat digital acceptat o paraula de pas d’un sol ús. 
Des de l’emissió de l’avís de notificació es disposa de 10 dies naturals per acceptar o rebutjar la notificació, i transcorregut aquest 
termini, si no s’hi ha accedit, s’entendrà rebutjada. Des del moment en què s’accedeixi al contingut, es considerarà practicada.

Si marqueu aquesta casella, vostè ens presteu el vostre consentiment perquè us proporcionem informació sobre altres 
activitats relacionades amb la certificació energètica d’edificis, consentint expressament a rebre-la per l’adreça de correu 
electrònic indicat.

Documentació annexa
Adjunteu els documents següents:

obligatoriInforme de certificació d'eficiència energètica obtingut amb les eines reconegudes
pel Ministeri (format .pdf o .zip) 
bnN04 CERTIFICACION 19100251705.pdf

obligatoriArxius informàtics associats al procés de la certificació. (Adjuntar tots els arxius i
carpetes generades per les eines homologades durant el procés de certificació en
un sol document .zip o .rar) 
bnN02 rgbnbressol 20191002-01.zip

obligatoriModel de representació en el procediment iniciat a instància del propietari,
promotor o representant de l'edifici o part del mateix objecte de certificació
(format .pdf o .zip) 
bnN06 representacio.pdf

obligatoriDocument de compliment de la Normativa del CTE corresponent a la data de
sol·licitud de llicència d'obres (HE1 i HE0 pel CTE 2013, HE1 pel CTE 2006 en un
document .zip o .rar) 
bnN03 HE1 verificacion19100252102.zip

obligatoriArxius informàtics associats al procés de la certificació en format XML (.xml) 
bnN05 rgbnbressol 20191002-01.xml

La mida màxima del fitxer de sol·licitud incloent-hi els adjunts és de 5 MB.

Declaro responsablement com a tècnic competent
Que les dades aportades en aquest expedient són certes i vigents i que els documents annexats reprodueixen fidelment els
originals.

Que sóc un tècnic competent d’acord amb el que s’estableix a l’article 1.3 lletra p) del Reial Decret 235/2013, de 5 d’abril, pel 
qual s’aprova el procediment bàsic per a la certificació de l’eficiència energètica dels edificis i estic en possessió d’una de les 
titulacions acadèmiques i professionals habilitants per a la redacció de projectes o direcció d’obres i direcció d’execució 
d’obres d’edificació o per a la realització de projectes d’instal•lacions tèrmiques. A aquest efecte, s’entendrà com a tècnic 
competent els titulats que estan especificats a la pàgina web de l'Institut Català d'Energia (www.gencat.cat/icaen).

Que la persona física/jurídica promotor o propietari de l’edifici o part de l’edifici descrit en aquest expedient ha contractat els
meus serveis per realitzar el procediment de certificació energètica d’edificis i ostento la representació d’aquesta persona per
realitzar tots els tràmits d’aquest procediment davant de l’ICAEN.

Que estic en possessió d'una pòlissa de responsabilitat civil professional vigent i al corrent de pagament.

Les persones que subscriuen autoritzen
L'ICAEN a cedir les vostres dades i els resultats de la certificació energètica obtinguda a altres Administracions Públiques
competents en matèria de certificació perquè, entre altres finalitats, siguin objecte de publicació al Registre Públic al qual fa
referència l'RD 235/2013.

L'ICAEN a efectuar les consultes telemàtiques a PICA i altres registres de les Administracions Públiques, en els termes
establerts en el Decret 56/2009, de 7 d’abril, amb la finalitat de dur a terme la gestió, el control i les inspeccions del
procediment de la Certificació Energètica d’Edificis.
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0,00 €Taxa per la certificació energètica d'edificis

Accepto les condicions

Protecció de dades 

Responsable del tractament: Institut Català d'Energia, c/ Pamplona, 113, 3a planta, 08018 Barcelona, icaen@gencat.cat. 

Dades de contacte delegat de protecció de dades: c/ Pamplona, 113, 3a planta, 08018 Barcelona, icaen@gencat.cat, telèfon:
936 220 500. 

Finalitat del tractament: dur a terme la gestió, el control i les inspeccions del Registre de Certificació Energètica d’Edificis, així com
l’explotació estadística i l’elaboració del Registre Públic de Certificats. 

Base jurídica: (i) consentiment de l'interessat pel tractament de les seves dades personals per a les finalitats específiques. Les
dades són necessàries per tramitar la certificació energètica. L'interessat podrà retirar el seu consentiment en qualsevol moment
sense que això afecti la sol·licitud del tractament basat en el consentiment previ a la seva retirada; i (ii) Missió en interès públic. 

Destinataris: els departaments o entitats públiques o privades corresponents que participin en matèria de certificació, només per a
les finalitats exposades anteriorment. 

Drets de les persones: podeu accedir a les vostres dades, sol·licitar-ne la rectificació o supressió, oposar-vos al tractament i
sol·licitar-ne la limitació, enviant la vostra sol·licitud a l'adreça de l'ICAEN o del delegat de protecció de dades o mitjançant la seva
seu electrònica: http://icaen.gencat.cat/ca/inici/.

Termini de conservació de les dades: mentre es mantingui la finalitat per la qual les dades van ser comunicades, sense perjudici de
l'obligació de custòdia de documentació en virtut de la normativa aplicable. 

Reclamació: podeu presentar una reclamació adreçada a l'Autoritat Catalana de Protecció de Dades, mitjançant la seu electrònica
de l'Autoritat Catalana de Protecció de Dades (https://seu.apd.cat) o per mitjans no electrònics. 

Nova construcció (taxa màxima: 546 €):
Habitatge unifamiliar: 21,85 €. 
Bloc d'habitatges: T(€) = 10,65*H + 17,10, on H correspon al nombre d'habitatges del bloc. 
Per a altres usos: 21,85 € + 0,30 €/m2, on m2 és la superfície útil especificada a la pàgina 1. 

Edificis existents (taxa màxima 273 €): 
Habitatges unifamiliars o habitatge: 12,05 €. 
Bloc d'habitatges: T(€) = 5,40*H + 5,75, on H correspon al nombre d'habitatges del bloc.
Altres usos: 10,95 € + 0,1 €/m2, on m2 és la superfície útil especificada a la pàgina 1. 

Resten exempts de la taxa les certificacions d'edificis/part de l’edifici existents o certificacions per rehabilitacions d'aquests
edificis que obtinguin una qualificació energètica A. En cas de que la qualificació energètica obtinguda sigui una B, aquesta
bonificació serà del 50%. 
En el cas de superar la taxa màxima, aquesta bonificació s’aplicarà sobre la taxa real, i no sobre la taxa màxima.

!



  

 

bnEm.docx rgbdlona 50/50 

 

6. Energia solar tèrmica 
Es justifica la contribució mínima d’aportació solar en funció de les següents normatives: CTE HE4, 
Decret d’ecoeficiència de Catalunya i l’ordenança municipal de Badalona. 

El camp de col·lectors projectat es realitza en funció de la normativa més desfavorable. 
Projecte: Escola bressol Badalona
Data: 20190307
Identificador finca: C/de la Ciència 15, Badalona

Demanda energetica y cobertura solar minima
reglament habitatges locals demanda anual ACS cobertura solar minima anual

nº ocup m2 MJ kWh % MJ kWh
CTE DB HE 4 108 28899 8027 40 11560 3211
Decret Ecoeficiencia 108 28899 8027 50 14449 4014
Ordenança municipal 108 27227 7563 60 16336 4538

Dades captador solar
Marca y model: Viessmann Vitosol 200TM SPEA 3,26
Contrasenya homolog: NPS-20617
Area obertura, m2: 3,46
Factor eficiencia: 0,48
Factor perdues, W/m2ºC 1,01

Dades instalacio solar
reglament numero sup obertura volum acum produccio solar cobertura

captadors m2 lit MJ kWh %
CTE DB HE 4 2 10,60 750 22162 6156 77
Decret Ecoeficiencia 2 10,60 750 22627 6285 78
Ordenança municipal 2 10,60 750 19819 5505 73
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AN.6    Projecte senyalètica 



Tipografia Senyalètica interior Escola | Neo Sans TR Regular

abcdefghijklmnñopqrstuvwxyz
ABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ
0123456789

Tipografia Cartell façana | Neo Sans Italic combinada amb  
Neo Sans Medium Italic

abcdefghijklmnñopqrstuvwxyz
ABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ
0123456789
abcdefghijklmnñopqrstuvwxyz
ABCDEFGHIJKLMNÑOPQRSTUVWXYZ
0123456789

Senyalètica aules | Es plantegen 14 cartells per la senyalètica de les aules, i un 
(que es mantindrà sempre igual) per a la sala polivalent (la sala del bosc).
Es proposen cartells de 25X25 cm de xapa de ferro d'uns 2 mm o 1'5 pintada de 
cada color corresponent i amb el seu dibuix corresponent.
La forma de collar a la paret es desenvoluparà de tal manera que aquests cartells 
es puguin canviar amb facilitat.

Senyalètica sales | Es plantegen 28 cartells per la senyalètica de les diferents 
sales que hi ha a l’escola.
Es proposen cartells de 25X9 cm de  xapa de ferro d'uns 2 mm o 1'5 en color 
xapa envernissada amb vernís mate i la tipografia en blanc

MEMÒRIA DISSENY GRÀFIC SENYALÈTICA BUGUI BUGUI

TIPOGRAFIA SENYALÈTICA

25 CM

25 CM

25 CM

9 CM



C39M8Y11K0

C39M49Y100K0 C16M67Y51K0 C0M38Y93K0 C43M60Y7K0 C0M46Y11K 0 C62M17Y69K0 C43M52Y52K0

C23M62Y97K0 C0M42Y48K0 C18M80Y77K0 C0M0Y0K20 C51M33Y100K0 C24M0Y69K0 C0M27Y73K0

COLORS



BUGUI·
BUGUI
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AN.7    Fitxes mobiliari 
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PROJECTE EXECUTIU D’UNA ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA DE BADALONA 

ANÀLISIS DE COSTOS D’EXPLOTACIÓ I MANTENIMENT

0  Criteris generals del projecte 
 
CONSTRUCCIÓ PASSIVA. Un dels aspectes fonamentals per a l’èxit del futur ús i manteniment 
de l’edifici és el comportament energètic i climàtic, donat que en cost d’explotació de 
l’equipament serà una de les despeses de major rellevància en el dia a dia. Per aquest motiu 
apostem per un edifici de construcció amb sistemes basats en PASSIVHAUS com a criteris 
constructius. El bon comportament futur de l’edifici, la reducció de la seva demanda 
energètica i l’elecció de materials amb bon comportament  d’ús i baix manteniment, serà la 
clau per a garantir un edifici econòmicament, també, sostenible.  
 
DENSITAT AÏLLAMENT. Un dels materials que més ha millorat en els últims anys és en la 
prestació dels aïllaments. El projecte basic del 2010 contempla l’execució dels aïllaments 
amb llana de roca de baixa densitat. Apostem per substituir aquests aïllaments per 
aïllaments derivats de productes naturals (fusta, suro,..) d’alta densitat que comporten unes 
transmitàncies de les façanes molt més eficients que les anteriors. D’aquesta manera es 
reduirà el consum energètic de l’edifici, que es traduirà en sistemes de climatització amb 
menys demanada, menys complicats i de menor cost de consum i manteniment. 
 
AUTOSUFICIÈNCIA. No pretenem fer un projecte segons “la moda” actual sinó un edifici que 
posi sobre la taula tots els pros i contres de cada sistema, analitzar-los per trobar la millor 
solució en cada cas sense deixar-se portar per les tendències del moment. 
 
Una instal·lació de producció d'acs sotmesa al reglament de prevenció de legionel·la no és 
un bon candidat a la producció d'acs amb bomba de calor o actualment anomenat 
aerotèrmia. La temperatura de producció d'acs en aquest casos, obliga a treballar a les 
bombes de calor molt lluny del seu rendiment òptim. Això provocaria que la despesa 
econòmica de l'edifici fos superior al que tindrà amb la solució mitjançant caldera de gas i 
contribució solar. La caldera de combustió és una solució molt més robusta i de 
manteniment més econòmic i ràpid que una bomba de calor. 
 
REGISTRE. S’ha apostat per individualitzar les maquines de renovació d’aire ja que així tenen 
una mida mes reduïda i no seran presents des de l’exterior de l’edifici Totes les maquines i 
aparells d’instal3lacions estan situats en diferents armaris a peu pla  

 

 
 
 

A L’ALÇADA DE LA MÀ. Un dels aspectes més crítics en el manteniment d’una escola bressol 
és el tractament dels tancaments interiors. Per aquest motiu proposem que els panells de 
fusta, siguin tractats en les parts “baixes” amb pintures i vernissos que garanteixin la 
durabilitat i fàcil neteja del sòcol inferior del tancament on l’alçada de la mà hi pugui arribar. 
 
ENVELLIMENT. Assumim l’envelliment del material de revestiment exterior de l’escola com una 
característica pròpia del material central de la construcció. Apostem per millorar el 
revestiment exterior de fusta per panells rastrellats, els quals tenen un tractament inicial que 
ja ofereix una fusta envellida i resistent a la intempèrie a part d’un espessor que regula millor 
les deformacions creades pels canvis de temperatura. De totes maneres, el material tindrà 
un envelliment i canvi de color que no anirà en detriment de les seves prestacions, amb una 
durabilitat de 25 anys sense manteniment. 
 
FUSTA ESTRUCTURAL. L’aposta per la fusta laminada, la qual té un millor comportament a la 
intempèrie i una durabilitat de 30 anys lliure de manteniment.. 
 
INCORPORAR EL VERD. Analitzat l’entorn, que s’ha transformat en els darrers 8 anys, creiem 
que és oportú introduir vegetació dins de l’escola. Tanques recobertes d’enfiladisses 
garantirien la privacitat de l’interior dels patis sense la necessitat de construir murs opacs. O 
bé, l’anàlisi del comportament dels arbres, la fulla caduca o perenne, la floració, els fruits... 
tots aquets aspectes poden ajudar a tenir un edifici de baix manteniment però amb una 
atmosfera més amable i saludable. 

1    Objectiu i metodologia d’anàlisis 

L’objecte del l’anàlisi de costos d’explotació i manteniment és valorar de forma aproximada 
el cost que suposa el funcionament i manteniment de l’escola bressol al carrer de la Ciència 
de Badalona. 
 
La metodologia seguida es dividir els costos d’explotació i manteniment en les despeses dels 
consums i les despeses en tasques de manteniment i analitzant qui realitzarà cada una de les 
tasques. 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

2    Descripció de les despeses de consums 
 
S’entén com a despeses de consums els cost aproximat derivat del consum dels serveis 
bàsics dels quals necessita l’edifici per tal de donar servei i confort en els usuaris finals. 
Son els serveis d’electricitat, d’aigua i de gas que subministren les diferents companyies a les 
quals se’ls ha de pagar mensualment. 
Amb l’estudi de consums realitzat i tenint en compte les contribucions generades amb els 
sistemes d’autoproducció podem tenir una estimació aproximada de la mensualitat que 
cobrarà cada companyia. 
 
 Consum estimat Preu companyies 

(Inclou impostos, termes fixos i 
lloguer de comptadors) 

Electricitat 30415 kWh 425 €/mes 
Aigua * 350€ /mes 
Gas 24569 kWh + 3163 kWh + cuina 200€/mes 
 
*Aigua - és molt complicat avaluar el consum d’aigua ja que depèn molt de l’ús dels usuaris. 
El projecte contempla la instal·lació d’un dipòsit d’aigües pluvials suficientment gran perquè 
sigui òptim amb els règims de pluja de la ciutat de Badalona, que permetrà la reducció del 
consum. 

3    Descripció del manteniment i les despeses associades  

A continuació es fa una llista detallada de les tasques de manteniment a realitzar en l’edifici, 
de les quals segons la persona responsable d’aquest manteniment suposen un cost o un 
altre, ja que moltes de les tasques a realitzar son de conservació per els mateixos usuaris o 
pel personal de manteniment que l’edifici ja te habitualment i es complicat quantificar quin 
pot arribar a ser el cost del material necessari per realitzar aquestes tasques (productes, 
recanvis...) i fins i tot poder preveure desperfectes accidentals ocasionats pel propi us 
(trencament de vidres, defecte de algun element...). 
 
Altres tasques mes especifiques requereixen tècnics o empreses especialitzades. 
 
Llegenda de persona responsable del manteniment 

 Usuaris 
# Personal de manteniment habitual 
> Personal de manteniment específic 

 

 
 
 

Llistat de tasques de manteniment segons freqüència i persona a realitzar-la. 
 

Fonaments 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Fonamentació llosa de formigó armat amb micropilotis. 
Mur de contenció de formigó armat. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 Cada 10 anys  > Inspecció general. 
 
Estructura i tancaments verticals i horitzontals 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Parets de carrega, jàsseres i sostre de fusta CLT. 
OPERACIONS DE MANTENIMENT 

Cada any  # Neteja de superfícies.  
Cada 10 anys  > Inspecció general i control de lesions. 

  
Acabats de façana    
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Revestiment de fusta tractat. 
Fusta vista. 
Reixetes contra insectes cambres ventilades. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 Cada 1 any  # Inspecció general de les reixes contra insectes. 
 Cada 5 anys  > Inspecció general i control de lesions. 
 Cada 2 anys  # Neteja de superfícies. 
    > Protecció contra humitat i fungicida-insecticida. 

Ampits i llindes    
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Ampits metàl·lics. 
Llindes de fusta. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 Cada 6 mesos  # Neteja de superfícies. 
 Cada 5 anys   > Inspecció general i control de lesions. 
 
Finestres
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Finestres i balconeres de fusta. 
Envidrament de  vidre amb cambra d’aire. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 Cada 6 mesos  # Neteja i hidratació de superfícies. 



 

 
 
 

 Cada 6 mesos  # Neteja de les canals i les perforacions de desguàs. 
Cada 5 anys  # Comprovació de l’estat de les finestres i balconeres, la seva 

estabilitat i la seva estanquitat a l’aigua i a l’aire. 
 Cada 10 anys   # Renovació del segellat dels bastiments. 
 
Aïllament tèrmic i acústic 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Aïllament de fibra de fusta. 
OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 No requereix. 
 
Coberta plana  
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Coberta no transitable acabat amb pedra volcànica. 
OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 Trimestralment  # Aplicació d’herbicida per eliminar vegetació. 

Trimestralment # Comprovació de la perfecta cobertura de la lamina per la 
capa de grava. 

Trimestralment # Inspecció dels acabats i punts de trobada amb altres 
elements. 

Trimestralment # Inspecció dels ancoratges i fixacions dels elements subjectes 
a la coberta plana, com ara antenes, parallamps, etc., 
reparant-los si escau. 

Mensualment # Neteja de les cobertes planes, evitant l'acumulació de 
fullaraca, papers i brutícia general a les buneres. 

Casa 15 anys  > Substitució de la làmina EPDM. 
 

Lluernes i claraboies  
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Lluernes i claraboies practicables. 
OPERACIONS DE MANTENIMENT 

Setmanalment   # Neteja dels vidres. 
Cada 6 mesos  # Comprovació de l’estat dels mecanismes de tancament i de 

maniobra. Es repararan si s'escau. 
Cada 5 anys  # Inspecció de l’estructura, dels ancoratges i les fixacions de les 

lluernes i claraboies. 
Cada 5 anys  # Inspecció dels vidres laminats, a les lluernes, claraboies i dels 

seus elements de fixació. 
Cada 5 anys  # Inspecció de tots els segellats de les lluernes i claraboies. 

 

 

 
 
 

Envans de distribució i cel rasos 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Enans entramat i plaques de fusta. 
Cel rasos de plaques de guix. 
Material aïllant en forma de mantes de llana de roca. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada 10 anys   # Inspecció general. 

 
Revestiments verticals i horitzontals 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Acabat envernissat. 
Acabat pintat. 
Revestiment enrajolat i/o sintètic. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada 6 mesos   # Neteja dels revestiments. 
Cada 5 anys  > Repintat i reenvernissat dels paraments interiors. 

 
Paviments i sòcols 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Paviments i sòcols de gres natural o esmaltat. 
Paviments i sòcols de linòleum. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Depèn de l’ús. Substitució del paviment de linòleum. 

 
Portes i baranes interiors 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Les portes tenen bastiments de fusta 
Les portes tenen bastiments metàl·lics 
Portes de fusta 
Portes de ferro 
Acabat de les portes pintat 
Ferramentes d’alumini 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
 Cada mes   # Neteja de les portes interiors. 

Cada 5 anys  # Comprovació de l’estat de les portes, la seva estabilitat i els 
deterioraments que s’hagin produït. Reparació si s'escau. 

 > Renovació dels acabats pintats de les portes. 
 

Instal·lacions – xarxa d’evacuació  
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Baixants, claveguerons... de PVC 



 

 
 
 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada mes  # Comprovació de l’existència d’aigua als sifons dels aparells 

sanitaris. 
Cada 6 mesos  # Neteja de buneres de la coberta. 
Cada 4 anys # Inspecció de l’estat del baixants. 
 

Instal·lacions – xarxa d’aigua sanitària  
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Des dels comptadors, passant pels muntants i canonades fins els punts de consum. 
Producció d’aigua calenta amb escalfador i acumulador de gas. 
Producció d’aigua calenta amb plaques de buit solars. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada mes  # Accionament de la clau general de pas i de la resta de claus 

de pas. 
Cada any  # Revisió de l’escalfador d’aigua, segons les indicacions del 

fabricant. 
Cada 2 anys # Revisió del comptador d’aigua. 

> Revisió complerta de la xarxa d'aigua sanitària. Reparació si 
és necessari. 

Cada 5 anys # Realització d'una prova d'estanquitat i funcionament de la 
xarxa d'aigua. 

Cada 20 anys > Neteja dels sediments i incrustacions de l’interior de les 
conduccions. 

 
 
OPERACIONS DE MANTENIMENT (específiques producció ACS Solar) 

Cada dia    Control diari temperatura circuit secundari. 
Cada mes  # Neteja dels tubs de vuit. 
Cada 3 mesos  # Neteja de condensacions dels tubs de vuit. 

# Control de juntes. 
# Control de fuites, deformacions de les connexions i de 
l’absorbidor. 
# Control de l’estat de l’estructura de suport dels tubs de vuit. 
# Control del circuit secundari de l’acumulació solar. 
# Realització de purgat manual i control de llots de fons de 
dipòsit. 
# Realització de buidat manual d’aire del botellí de primari per 
purgador. 

Cada 6 mesos  # Control de fuites i estat de sistema de bombeig, canonades, i 
sistema d’emplenat dels circuits primaris. 
# Control de fuites i estat de sistema de bombeig, canonades, i 
sistema d’emplenat dels circuits secundaris. 
# Comprovació de les unions. 
# Comprovació de la pressió dels circuits. 
# Comprovació del nivell dels circuits. 

 

 
 
 

Cada any > Revisió de l’escalfador d’aigua, segons les indicacions del 
fabricant. 
> Comprovació de llots al fons de l’acumulador, i neteja. 
> Comprovació del desaigua del sistema d’acumulació. 
> Comprovació d’humitats a l’aïllament del sistema. 
> Comprovació de l’eficiència i de les prestacions del sistema 
de bescanvi tèrmic. 
> Neteja de serpentí de bescanvi. 
> Comprovació i ajust de densitat i pH del fluid refrigerant. 
> Comprovació d’estanqueïtat circuits. 
# Actuacions manuals a totes les vàlvules per evitar bloquejos. 
# Revisió del quadre elèctric: funcionament i estat juntes per 
evitar pols a l’interior. 
# Comprovació de diferencials i funcionament de termòstats. 
> Verificació del sistema de mesura. 
> Verificació de funcionament de les sondes de T. 

 
OPERACIONS DE MANTENIMENT (específiques control legionel·la) 

Cada dia   Control diari temperatura dipòsit ACS. 
Cada setmana # Neteja de sons d’acumuladors. Purga 
Cada mes  # Purga vàlvules drenatge. 

# Control T dipòsits AFS. 
# Mesura de T dels capçals de dutxes i aixetes. 

 Revisió dels capçals de dutxes i aixetes. 
Cada 3 mesos  # Revisió de dipòsits de ACS. 

# Revisió de dipòsits de AFS. 
Cada 6 mesos # Determinació de la legionel·la. 

# Desinfecció. 
# Neteja. 
# Control aïllaments tèrmics. 

 
Instal·lacions – xarxa electricitat 
OPERACIONS DE MANTENIMENT 

Cada any  > Revisió general, per part d'un instal·lador autoritzat, de la 
instal·lació elèctrica en locals de pública concurrència segons 
la instrucció complementaria MIE BT 042 del RBT. (Ob.) 

Cada 2 anys > Comprovació de les connexions de la xarxa de presa de terra 
i mesura de la seva resistència. 

 
Instal·lacions – xarxa de gas  
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Subministrament de gas natural 
Muntants i xarxa de coure 
Subministra als aparells de cuina a gas 
Subministra a la caldera de calefacció 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 



 

 
 
 

Cada any   # Neteja de l’interior de la xemeneia de la caldera. 
    Preferentment abans de l’hivern. 

Cada 4 anys > Revisió general de la instal·lació de gas natural per part de la 
companyia subministradora segons Decret 291/1991. (Ob.) 

 > Revisió general de la instal·lació de gas des del comptador 
fins als aparells 

 > Substitució dels tubs flexibles de la instal·lació de gas segons 
norma UNE 60.711. 

 
Instal·lacions – xemeneies, extractors i conductes de ventilació  
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Xemeneies i conductes de ventilació metàl·lics 
OPERACIONS DE MANTENIMENT 

Cada 6 mesos # Neteja de les reixetes dels conductes de ventilació. 
Cada 2 anys  # Inspecció de les xemeneies d'evacuació de fums. 
Cada 4 anys  # Comprovar el correcte funcionament del sistema d’extracció 

de la cuina. 
 

Instal·lacions – xarxa de telecomunicacions 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Telefonia bàsica 
Xarxa digital de serveis integrats (RDSI) 
Porter electrònic 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada any   > Revisió general de la xarxa de telefonia bàsica interior. 
Cada any   > Inspecció de la instal·lació del porter electrònic. 
Cada 2 anys  > Revisió general de la xarxa de telecomunicacions 

 
 

Instal·lacions – calefacció i renovació d’aire 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Calefacció mitjançant terra radiant. 
Renovació d’aire mecanitzada a traves de conductes i reixes. 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada mes   # Comprovació de tots els equipaments segons ITE 08 (Ob.) 
 

Instal·lacions – protecció  
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Disposa de polsadors d’alarma 
Disposa d’alarma d’incendi 
Disposa de connexió a centraleta d’emergències 
Disposa de portes tallafocs 
Disposa de xarxa d’enllumenat d’emergència 
Extintors manuals de pols seca 
S’han disposat alarmes antirobatori i detectors de moviment 
Disposa de connexió a centraleta d’emergències 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 

 

 
 
 

Cada mes # Verificació del bon funcionament dels sistemes d’alarma 
antirobatori i connexions a centraleta. 

 # Neteja de l’enllumenat d’emergència. 
Cada 3 mesos # Verificació del bon funcionament dels sistemes. 

# Comprovació de la bona accessibilitat i senyalització dels 
equips extintors i del bon estat dels precintes. 

Cada any   > Verificació integral dels sistemes 
> Comprovació de l'estat de càrrega (pes i pressió) dels 
extintors i dels seus accessoris. 

   Inspecció general de totes les instal·lacions de protecció.  
Cada any # Neteja de tots els components dels sistemes de detecció i 

alarma. 
Cada 5 anys  > Prova de pressió dels extintors segons la MIE-AP5. 

 
Urbanització 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Arbrat 
Sauló 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada 15 dies  # Control visual de l’arbrat, per tal de detectar amb suficient 

antelació qualsevol anomalia patològica o manca de nutrients 
que hi hagi. 

Cada 2 mesos # Escarificació de la superfície al voltant de l’arbre per trencar 
la crosta que es pugui formar a la superfície del sòl i oxigenar les 
arrels. Fondària de l’escarificació entre 5 i 10cm de manera 
manual i sense danyar les arrels. 

Cada 6 mesos  > Tractaments herbicides amb una formulació de contacte i 
persistència en les superfícies toves com el sauló. 

Cada any  > Poda de manteniment per mantenir l’arbre adult en la seva 
forma i aconseguir la màxima vistositat i floració si és el cas. 
Tractaments fitosanitaris i contra la processionària es realitzaran 
en dates oportunes per prevenir o combatre la presència de 
plaques o malalties. 
> Reposició i estesa d’àrids del mateix material per tapar forats, 
enfonsaments, reguerols, de manera que la superfície quedi 
enrasada, plana i anivellada. Tot seguit es regarà i es passarà el 
corró. 

 
Instal·lacions - reg 
DESCRIPCIÓ CONSTRUCTIVA 

Dipòsit d’aigües pluvials 
Canalitzacions des del dipòsit / comptador fins punts de reg 

OPERACIONS DE MANTENIMENT 
Cada 6 mesos # Verificació del bon funcionament del sistema. 
Cada any > Neteja del dipòsit d’aigües pluvials. 
 
 



 

 
 
 

5     Resum de les tasques de manteniment a les que es pot associar una despesa 
aproximada 

Tasca Regularitat Cost aprox. 

Protecció contra humitat i fungicida-
insecticida fusta vista façana 

2 anys 11-12 €/m² 

Segellat bastiments finestres 10 anys 40€ per finestra 
Herbicida coberta trimestralment  
Substitució làmina EPDM  15 anys 30.000€ làmina + retirada i 

reposició elements existents 
10.000 € 

Repintat paraments interiors 5 anys 1.500 € 
Reenvarnissat paraments interiors 5 anys 3.000 € 
Repintat portes 5 anys 250 € 
Manteniment producció ACS 1 any segons servei/tècnic 
Manteniment legionel·la 6 mesos segons servei/tècnic 
Revisió tècnica electricitat 1 any segons servei/tècnic 
Revisió tècnica gas 4 anys segons servei/tècnic 
Revisió tècnica telecomunicacions 1 any segons servei/tècnic 
Revisió tècnica sistemes de protecció 1 any segons servei/tècnic 
Revisió tècnica extintors 1 any segons servei/tècnic 
Jardineria  6 mesos segons servei/tècnic 
Reomplert de sauló 1 any 1.500 €  
Neteja dipòsit pluvial 1 any segons servei/tècnic 

Previsió de despeses per reparacions puntuals 
 
 
Tasca Cost aprox. estimat 

Reparació xarxes contra insectes 200 € 
Reparació finestres (vidres i mecanismes) 150-200 € per finestra 
Reparació elements coberta 200 € 
Reparació mobiliari fix ? 
Reparació / substitució linòleum 25 €/m² 
Reparació / substitució petits electrodomèstics ? 
Reparació / substitució maquinaria instal·lacions (caldera, 
acumulador, maquina renovació d’aire) 

? 

Reparacions elements elèctrics (lluminàries, interruptors, sensors...) ? 
 
 
  

 

 
 
 

6     Estimació dels costos en relació als anys de vida 
 
Explotació – cost dels consums de recursos (electricitat, aigua, gas) 
Manteniment – cost d’alguns serveis i material de manteniment 
Altres – costos de material fungible per l’edifici i petites reparacions 
 
Del 1r any al 5è any 
 explotació - 12.000€/any 
 manteniment - 3.000€/any 
 altres -  2.000€/any 
 
Del 6è al 10è any 

explotació - 12.000€/any 
 manteniment - 4.000€/any 
 altres -  4.000€/any 
 
Del 11è al 20è any de vida 

explotació - 12.000€/any 
 manteniment - 8.000€/any 
 altres -  4.000€/any 
 
> 21è any de vida  

es reactiva el cicle  
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D'OBRA

344

ZZZZ Tasca fi 0

Activitat crítica

Folgança inicial

Folgança final

Durada

Tasca resum

Lligam

Dates primeres planif

Dates últimes planif

Percentatge d'avenç

Tramificada

Crítica d'inici

Crítica de fi

Pag:1Data: 06/10/2019Última anàlisi: 13/01/2020Inici real: 13/01/2020          Fi actual: 22/12/2020Fi contr: 22/12/2020Inici contr: 13/01/2020
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FUS DE PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS Data: 06/10/19
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PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
2018_31_EXE06

RESUM DE PREVISIONS I CERTIFICACIONS PER PERIODES Data:06/10/19 Pàg.: 1

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Periode Acumulada
Previsions contracte

Real periode % Real acumulada % Periode Acumulada
Previsions actualsCertificacions

21/1/2020 11.841,69 11.841,69
11.807,26 11.807,26

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/2/2020 69.240,76 81.082,45
69.240,76 81.048,01

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/3/2020 70.123,51 151.205,96
70.123,51 151.171,52

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/4/2020 167.475,02 318.680,98
167.126,52 318.298,04

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/5/2020 186.864,39 505.545,36
184.754,67 503.052,71

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/6/2020 67.171,16 572.716,52
67.171,16 570.223,87

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/7/2020 106.966,55 679.683,07
106.966,55 677.190,42

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/8/2020 160.821,17 840.504,24
39.733,02 716.923,43

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/9/2020 247.137,65 1.087.641,89
171.175,81 888.099,25

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/10/2020 201.537,65 1.289.179,54
239.252,29 1.127.351,54

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/11/2020 305.711,60 1.594.891,14
240.575,42 1.367.926,96

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

21/12/2020 72.600,28 1.667.491,41
291.204,74 1.659.131,70

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

EUR



PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
2018_31_EXE06

RESUM DE PREVISIONS I CERTIFICACIONS PER PERIODES Data:06/10/19 Pàg.: 2

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Periode Acumulada
Previsions contracte

Real periode % Real acumulada % Periode Acumulada
Previsions actualsCertificacions

22/12/2020 703,24 1.668.194,65
9.062,95 1.668.194,65

PI-PF
UI-UF

PI-PF
UI-UF

EUR
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PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS Data:06/10/19 Pag.: 1

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat
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0,000060 ESTRUCTURES
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PI-PF
UI-UF
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0,00
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0,00
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0,00

0,00
0,000080 COBERTES

102.465,88
PI-PF
UI-UF

0,00
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0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,000100 TANCAMENTS

115.864,49
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
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0,00
0,00

0,00
0,000120 REVESTIMENTS

41.268,24
PI-PF
UI-UF
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0,00
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0,00

0,00
0,00
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45.827,99
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0,00
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0,00
0,00

0,00
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0,00
0,000160 TANCAMENTS I DIVISÒRIES
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UI-UF
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0,00

0,00
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0,00
0,00

0,00
0,00
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0,000180 PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ

10.339,91
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UI-UF
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0,00
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0,00
0,00

0,00
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413.554,12
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0,00
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0,00
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0,00
0,00

0,00
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0,00
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0,00
0,000220 EQUIPAMENT

182.627,60
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
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0,00
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0,00
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0,00
0,000240 MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE

RESIDUS 348,50
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0,00
0,00
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PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS Data:06/10/19 Pag.: 2

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat

46,97
52,85

46,97
52,85

182,02
182,02

229,00
234,87

170,28
170,28

399,28
405,150340 EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL

2.019,89
PI-PF
UI-UF

82,42
92,73

82,42
92,73

319,39
319,39

401,81
412,12

298,78
298,78

700,60
710,900360 SISTEMES DE PROTECCIÓ

COL·LECTIVA 3.544,20
PI-PF
UI-UF

146,10
164,36

146,10
164,36

566,13
566,13

712,23
730,49

529,61
529,61

1.241,84
1.260,100380 IMPLANTACIÓ PROVISIONAL DEL

PERSONAL D'OBRA 6.282,23
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00ZZZZ Tasca fi

0,00
PI-PF
UI-UF

1.668.194,65 11.841,69
11.807,26

11.841,69
11.807,26

69.240,76
69.240,76

70.123,5181.082,45
81.048,01 70.123,51

151.205,96
151.171,52

TOTALS PI-PF
UI-UF
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Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat

0,00
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0,00
0,000000 Tasca inici
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277.559,95

0,00
0,00
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10.246,59
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0,00
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182.627,60
PI-PF
UI-UF

0,00
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0,00
0,00
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RESIDUS 348,50
PI-PF
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0,00
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0,00
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0,00
2.109,72

0,00
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0,00
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Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat

182,02
182,02

581,31
587,18

176,15
176,15

757,46
763,33

182,02
182,02

939,48
945,360340 EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL

2.019,89
PI-PF
UI-UF

319,39
319,39

1.019,99
1.030,29

309,09
309,09

1.329,08
1.339,38

319,39
319,39

1.648,47
1.658,770360 SISTEMES DE PROTECCIÓ

COL·LECTIVA 3.544,20
PI-PF
UI-UF

566,13
566,13

1.807,97
1.826,23

547,87
547,87

2.355,84
2.374,10

566,13
566,13

2.921,97
2.940,230380 IMPLANTACIÓ PROVISIONAL DEL

PERSONAL D'OBRA 6.282,23
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00ZZZZ Tasca fi

0,00
PI-PF
UI-UF

1.668.194,65 167.475,02
167.126,52

318.680,98
318.298,04

186.864,39
184.754,67

67.171,16505.545,36
503.052,71 67.171,16

572.716,52
570.223,87

TOTALS PI-PF
UI-UF
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PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS Data:06/10/19 Pag.: 5

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat
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Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat

176,15
176,15

1.115,64
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102.465,880080 COBERTES

102.465,88
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

115.864,49
115.864,49

0,00
0,00

115.864,49
115.864,49

0,00
0,00

115.864,49
115.864,490100 TANCAMENTS

115.864,49
PI-PF
UI-UF

31.835,50
0,00

41.268,24
41.268,24

0,00
0,00

41.268,24
41.268,24

0,00
0,00

41.268,24
41.268,240120 REVESTIMENTS

41.268,24
PI-PF
UI-UF

2.618,74
2.618,74

45.827,99
45.827,99

0,00
0,00

45.827,99
45.827,99

0,00
0,00

45.827,99
45.827,990140 PAVIMENTS

45.827,99
PI-PF
UI-UF

65.524,70
37.130,67

115.760,31
141.970,19

26.209,88
0,00

141.970,19
141.970,19

0,00
0,00

141.970,19
141.970,190160 TANCAMENTS I DIVISÒRIES

PRACTICABLES 141.970,19
PI-PF
UI-UF

1.240,79
10.339,91

1.240,79
10.339,91

9.099,12
0,00

10.339,91
10.339,91

0,00
0,00

10.339,91
10.339,910180 PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ

10.339,91
PI-PF
UI-UF

112.787,49
112.787,49

180.459,98
293.247,47

116.547,07
116.547,07

297.007,05
409.794,54

112.787,49
3.759,58

409.794,54
413.554,120200 INSTAL·LACIONS

413.554,12
PI-PF
UI-UF

0,00
13.697,07

0,00
13.697,07

41.091,21
141.536,39

41.091,21
155.233,46

136.970,70
27.394,14

178.061,91
182.627,600220 EQUIPAMENT

182.627,60
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

348,50
348,50

0,00
0,00

348,50
348,50

0,00
0,00

348,50
348,500240 MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE

RESIDUS 348,50
PI-PF
UI-UF

281,30
0,00

2.109,72
2.109,72

0,00
0,00

2.109,72
2.109,72

0,00
0,00

2.109,72
2.109,720260 FONAMENTS

2.109,72
PI-PF
UI-UF

23.930,66
23.930,66

23.930,66
23.930,66

5.982,67
5.982,67

29.913,33
29.913,33

0,00
0,00

29.913,33
29.913,330280 PAVIMENTS

29.913,33
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00

40.577,93
40.577,93

40.577,93
40.577,93

27.051,95
27.051,95

67.629,88
67.629,880300 PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ

67.629,88
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

13.361,49
13.361,49

13.361,49
13.361,490320 JARDINERIA

14.064,73
PI-PF
UI-UF



PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
2018_31_EXE06

PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS Data:06/10/19 Pag.: 8

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat

176,15
176,15

1.655,84
1.661,71

182,02
182,02

1.837,87
1.843,74

176,15
176,15

2.014,02
2.019,890340 EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL

2.019,89
PI-PF
UI-UF

309,09
309,09

2.905,42
2.915,72

319,39
319,39

3.224,81
3.235,11

309,09
309,09

3.533,90
3.544,200360 SISTEMES DE PROTECCIÓ

COL·LECTIVA 3.544,20
PI-PF
UI-UF

547,87
547,87

5.149,97
5.168,23

566,13
566,13

5.716,10
5.734,36

547,87
547,87

6.263,97
6.282,230380 IMPLANTACIÓ PROVISIONAL DEL

PERSONAL D'OBRA 6.282,23
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00ZZZZ Tasca fi

0,00
PI-PF
UI-UF

1.668.194,65 201.537,65
239.252,29

1.289.179,54
1.127.351,54

305.711,60
240.575,42

72.600,281.594.891,14
1.367.926,96 291.204,74

1.667.491,41
1.659.131,70

TOTALS PI-PF
UI-UF



PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
2018_31_EXE06

PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS Data:06/10/19 Pag.: 9

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat

0,00
0,00

0,00
0,000000 Tasca inici

0,00
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

32.032,67
32.032,670020 MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE

RESIDUS 32.032,67
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

178.771,13
178.771,130040 FONAMENTS

178.771,13
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

277.559,95
277.559,950060 ESTRUCTURES

277.559,95
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

102.465,88
102.465,880080 COBERTES

102.465,88
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

115.864,49
115.864,490100 TANCAMENTS

115.864,49
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

41.268,24
41.268,240120 REVESTIMENTS

41.268,24
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

45.827,99
45.827,990140 PAVIMENTS

45.827,99
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

141.970,19
141.970,190160 TANCAMENTS I DIVISÒRIES

PRACTICABLES 141.970,19
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

10.339,91
10.339,910180 PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ

10.339,91
PI-PF
UI-UF

3.759,58
0,00

413.554,12
413.554,120200 INSTAL·LACIONS

413.554,12
PI-PF
UI-UF

4.565,69
0,00

182.627,60
182.627,600220 EQUIPAMENT

182.627,60
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

348,50
348,500240 MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE

RESIDUS 348,50
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

2.109,72
2.109,720260 FONAMENTS

2.109,72
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

29.913,33
29.913,330280 PAVIMENTS

29.913,33
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

67.629,88
67.629,880300 PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ

67.629,88
PI-PF
UI-UF

703,24
703,24

14.064,73
14.064,730320 JARDINERIA

14.064,73
PI-PF
UI-UF



PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
2018_31_EXE06

PREVISIÓ DE CERTIFICACIONS Data:06/10/19 Pag.: 10

Estat: Planejament Data inici:13/01/2020 Data fi:22/12/2020

Tasca Descripció
Codi Import total assignat Període Acumulat Període Acumulat Període Acumulat

5,87
0,00

2.019,89
2.019,890340 EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL

2.019,89
PI-PF
UI-UF

10,30
0,00

3.544,20
3.544,200360 SISTEMES DE PROTECCIÓ

COL·LECTIVA 3.544,20
PI-PF
UI-UF

18,26
0,00

6.282,23
6.282,230380 IMPLANTACIÓ PROVISIONAL DEL

PERSONAL D'OBRA 6.282,23
PI-PF
UI-UF

0,00
0,00

0,00
0,00ZZZZ Tasca fi

0,00
PI-PF
UI-UF

1.668.194,65 703,24
9.062,95

1.668.194,65
1.668.194,65

TOTALS PI-PF
UI-UF

EUR



JULIOL 2019  2018-35 PEXEC

PROJECTE EXECUTIU D’UNA ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA DE BADALONA 

| 4 |  AN   ANNEXOS 

AN.10  Pla de control de qualitat  



ÍNDEX

1.  INTRODUCCIÓ .................................................................................................................................................................3

2. NORMATIVA D'APLICACIÓ  ............................................................................................................................................4

3.  PLA D'ASSAIGS  ..............................................................................................................................................................5

4.  PRESSUPOST DE CONTROL DE QUALITAT ................................................................................................................ 5 



PLA DE CONTROL DE QUALITAT

en vigor des de/12.03.10 i d'aplicació 
obligatòria per a projectes quesof.sol licitinllicència municipal d'obres a partir de/12.09.10). 
 

 

Sempre que hagin de disposar de marcatge CE, segons I'EHE-
08. 
 

Sempre que no hagin de disposar marcatge CE,segons establelx 
I'EHE-08. 
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PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
2018_31_EXE06

RESUM DEL PLA DE CONTROL Planejament Data: 05/10/2019 Pàg.: 1

NIVELL 3: Capítol
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Capítol 01.F1.P2 MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 32.032,67 531,12 1,66
Capítol 01.F1.P3 FONAMENTS 178.771,13 2.796,00 1,56
Capítol 01.F1.P4 ESTRUCTURES 277.559,95 2.238,41 0,81
Capítol 01.F1.P5 COBERTES 102.465,88 455,68 0,44
Capítol 01.F1.P6 TANCAMENTS 115.864,49 0,00 0,00
Capítol 01.F1.P8 REVESTIMENTS 41.268,24 44,70 0,11
Capítol 01.F1.P9 PAVIMENTS 45.827,99 1.629,70 3,56
Capítol 01.F1.PA TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES 141.970,19 966,86 0,68
Capítol 01.F1.PB PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ 10.339,91 0,00 0,00
Capítol 01.F1.PI INSTAL·LACIONS 413.554,12 5.874,72 1,42
Capítol 01.F1.PQ EQUIPAMENT 182.627,60 0,00 0,00
Fase 01.F1 EDIFICACIO 1.542.282,17 14.537,19 0,94
Capítol 01.F2.P2 MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 348,50 0,00 0,00
Capítol 01.F2.P3 FONAMENTS 2.109,72 380,03 18,01
Capítol 01.F2.P9 PAVIMENTS 29.913,33 936,79 3,13
Capítol 01.F2.PB PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ 67.629,88 173,59 0,26
Capítol 01.F2.PR JARDINERIA 14.064,73 0,00 0,00
Fase 01.F2 URBANITZACIÓ 114.066,16 1.490,41 1,31
Capítol 01.SS.01 EQUIPS PROTECCIÓ INDIVIDUAL 2.019,89 0,00 0,00
Capítol 01.SS.03 SISTEMES DE PROTECCIÓ COL·LECTIVA 3.544,20 0,00 0,00
Capítol 01.SS.04 IMPLANTACIÓ PROVISIONAL DEL PERSONAL D'OBRA 6.282,23 0,00 0,00
Fase 01.SS ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 11.846,32 0,00 0,00
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

1.668.194,65 16.027,60 0,96
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
NIVELL 2: Fase
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Fase 01.F1 EDIFICACIO 1.542.282,17 14.537,19 0,94
Fase 01.F2 URBANITZACIÓ 114.066,16 1.490,41 1,31
Fase 01.SS ESTUDI DE SEGURETAT I SALUT 11.846,32 0,00 0,00
Obra 01 Pressupost 2018_31_EXE06 1.668.194,65 16.027,60 0,96
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

1.668.194,65 16.027,60 0,96
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
NIVELL 1: Obra
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Obra 01 Pressupost 2018_31_EXE06 1.668.194,65 16.027,60 0,96
Obra 01 1.668.194,65 16.027,60 0,96

EUR



PLA DE CONTROL DE QUALITAT DEL PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
2018_31_PCQ01

PRESSUPOST Data: 05/10/19 Pàg.: 1

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P2 MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS

Subcapítol 02 MOVIMENTS DE TERRES

1 J03D8208 U Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de
sòl, segons la norma UNE 103501  (P - 1)

64,53 4,000 258,12

2 J2VCR10P U Determinació 'in situ' de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops
radioactius d'un sòl, segons la norma ASTM D 6938 (P - 11)

13,65 20,000 273,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.P2.02 531,12

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P3 FONAMENTS

Subcapítol 02 MICROPILONS

1 J3V11A01 U Comprovació de la integritat estructural mitjançant assaig sònic de
pilons i mòduls de pantalla, amb martell de mà, segons la norma
ASTM D 5882 (P - 12)

39,92 30,000 1.197,60

TOTAL Subcapítol 01.F1.P3.02 1.197,60

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P3 FONAMENTS

Subcapítol 04 LLOSA FONAMENTS

1 J0B25101 U Determinació del límit elàstic per a una deformació romanent del 0.2%,
resistència a la tracció, allargament i estricció d'una proveta d'acer per
a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1 (P - 6)

63,26 1,000 63,26

2 J0B28103 U Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a
armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1 (P - 7)

17,95 1,000 17,95

3 J0B2G103 U Determinació de l'àrea de la secció recta transversal equivalent d'una
proveta d'acer per armar formigons, segons la norma UNE 36068 (P -
9)

28,29 1,000 28,29

4 J060770A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes,
cura, recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de cinc provetes
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3 (P -
2)

99,26 12,000 1.191,12

TOTAL Subcapítol 01.F1.P3.04 1.300,62

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P3 FONAMENTS

Subcapítol 06 SABATES

EUR
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1 J0B2G103 U Determinació de l'àrea de la secció recta transversal equivalent d'una
proveta d'acer per armar formigons, segons la norma UNE 36068 (P -
9)

28,29 0,000 0,00

2 J0B28103 U Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a
armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1 (P - 7)

17,95 0,000 0,00

3 J060770A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes,
cura, recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de cinc provetes
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3 (P -
2)

99,26 3,000 297,78

4 J0B25101 U Determinació del límit elàstic per a una deformació romanent del 0.2%,
resistència a la tracció, allargament i estricció d'una proveta d'acer per
a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1 (P - 6)

63,26 0,000 0,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.P3.06 297,78

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P4 ESTRUCTURES

Subcapítol 02 ESTRUCTURA DE FUSTA

1 J0H1Q80H U Determinació de la classe resistent de la fusta laminada encolada,
segons les normes UNE-EN 14080, UNE-EN 408 (P - 10)

2.238,41 1,000 2.238,41

TOTAL Subcapítol 01.F1.P4.02 2.238,41

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P5 COBERTES

Subcapítol 02 COBERTA PLANA

1 J5V11253 U Prova d'estanquitat de coberta plana impermeabilitzada amb lámines
sintètiques flexibles, segons la norma UNE 104416, incloent la
realització d'inspecció i informe final. (P - 14)

455,68 1,000 455,68

TOTAL Subcapítol 01.F1.P5.02 455,68

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P5 COBERTES

Subcapítol 04 COBERTA MAGATZEMS

1 J5V11253 U Prova d'estanquitat de coberta plana impermeabilitzada amb lámines
sintètiques flexibles, segons la norma UNE 104416, incloent la
realització d'inspecció i informe final. (P - 14)

455,68 0,000 0,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.P5.04 0,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

EUR

PLA DE CONTROL DE QUALITAT DEL PROJECTE EXECUTIU D´ESCOLA BRESSOL AL CARRER DE LA CIÈNCIA.
BADALONA
JULIOL 2019
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PRESSUPOST Data: 05/10/19 Pàg.: 3

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P8 REVESTIMENTS

Subcapítol 08 PINTURES

1 J89ZSH0M U Determinació del gruix de pel.lícula del recobriment de pintura sobre
un element metàl·lic, segons la norma UNE-EN ISO 2808, per a un
nombre mínim de determinacions conuntes igual o superior a 15 (P -
16)

14,90 3,000 44,70

TOTAL Subcapítol 01.F1.P8.08 44,70

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol P9 PAVIMENTS

Subcapítol 02 PAVIMENTS

1 J9V1GC0D U Jornada per a la determinació in situ, mitjançant pèndol de fricció, de
la resistència al lliscament/relliscada de paviments polits i no polits,
segons la norma UNE ENV 12633 (P - 18)

474,72 3,000 1.424,16

2 J0609806 U Cura i assaig a flexotracció d'una proveta prismàtica de 15x15x60 cm,
segons la norma UNE-EN 12309-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN
12390-5  (P - 3)

31,76 4,000 127,04

3 J911G2CD U Determinació a laboratori, mitjançant pèndol de fricció, de la
resistència al lliscament/relliscada de paviments polits i no polits,
segons la norma UNE ENV 12633, per un número igual o superior a
10 (P - 17)

78,50 1,000 78,50

TOTAL Subcapítol 01.F1.P9.02 1.629,70

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PA TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES

Subcapítol 02 FUSTERIA EXTERIOR

1 JAV11151 U Prova d'estanquitat ´´in situ´´ de finestra i porta, pel mètode de
ruixament directe i escorriment d'aigua, segons la norma UNE 85247
(P - 19)

483,43 2,000 966,86

TOTAL Subcapítol 01.F1.PA.02 966,86

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 11 Central tèrmica

1 JEV59704 U Jornada o fracció de proves per a diferents elements de la instal·lació
de climatització, realització de les proves segons les exigències del
Projecte i el RITE, incloent les següents verificacions segons els tipus
d'element: verificació de les dades de funcionament, en el cas d'equips
i aparells; verificació de les temperatures de funcionament, en el cas
de plantes refrigeradores; verificació del funcionament i del cabal de la
reixeta, en el cas d'instal·lacions de climatització individuals; i

600,00 0,000 0,00

EUR
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verificació del cabal d'aigua recirculada, del salt tèrmic i de
l'estanquitat, en el cas de torres de refrigeració. Incloent el
desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional
del informe final de proves corresponent (P - 24)

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.11 0,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 12 Unitats de tractament d'aire i emsiors termics

1 JEV39604 U Jornada o fracció de proves finals dels següents elements i
paràmetres de la instal·lació de calefacció: calderes (verificació de
l'estanquitat i anàlisi dels fums produïts per l'equip de caldera de
potència calorífica >30.000kcal/h, verificació de la flama, verificació de
l'ajust del cremador), equips i aparells (verificació de les dades de
funcionament) i radiadors (proves d'estanquitat), realització de les
proves segons les exigències del Projecte i el RITE, incloent el
desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional
del informe final de proves corresponent. (P - 23)

600,00 1,000 600,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.12 600,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 13 Unitats de ventilació

1 JEV59704 U Jornada o fracció de proves per a diferents elements de la instal·lació
de climatització, realització de les proves segons les exigències del
Projecte i el RITE, incloent les següents verificacions segons els tipus
d'element: verificació de les dades de funcionament, en el cas d'equips
i aparells; verificació de les temperatures de funcionament, en el cas
de plantes refrigeradores; verificació del funcionament i del cabal de la
reixeta, en el cas d'instal·lacions de climatització individuals; i
verificació del cabal d'aigua recirculada, del salt tèrmic i de
l'estanquitat, en el cas de torres de refrigeració. Incloent el
desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional
del informe final de proves corresponent (P - 24)

600,00 0,000 0,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.13 0,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 14 Distribució d'aire

1 JEV59704 U Jornada o fracció de proves per a diferents elements de la instal·lació
de climatització, realització de les proves segons les exigències del
Projecte i el RITE, incloent les següents verificacions segons els tipus
d'element: verificació de les dades de funcionament, en el cas d'equips
i aparells; verificació de les temperatures de funcionament, en el cas
de plantes refrigeradores; verificació del funcionament i del cabal de la
reixeta, en el cas d'instal·lacions de climatització individuals; i
verificació del cabal d'aigua recirculada, del salt tèrmic i de

600,00 1,000 600,00
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l'estanquitat, en el cas de torres de refrigeració. Incloent el
desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional
del informe final de proves corresponent (P - 24)

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.14 600,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 15 Distribució hidraulica

1 JJV1940B U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'aigua calenta
sanitària: prova d'estanquitat xarxa de canonades, segons UNE-EN
14336 i UNE ENV 12108  (P - 27)

600,00 1,000 600,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.15 600,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 21 Distribució d'aigua

1 JJV1940B U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'aigua calenta
sanitària: prova d'estanquitat xarxa de canonades, segons UNE-EN
14336 i UNE ENV 12108  (P - 27)

600,00 0,000 0,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.21 0,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 22 Producció ACS

1 JJV1940B U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'aigua calenta
sanitària: prova d'estanquitat xarxa de canonades, segons UNE-EN
14336 i UNE ENV 12108  (P - 27)

600,00 0,000 0,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.22 0,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 23 Sanejament

1 JDV11115 U Mitja jornada per a realitzar la prova d'estanquitat parcial d'una
instal·lació d'evacuació d'aigües residuals i pluvials, segons (punt
5.6.1) CTE DB-HS (P - 20)

474,72 1,000 474,72

2 JDV59502 U Jornada o fracció de proves finals de servei, de cadascuna de les
instal·lacions de drenatge, realització de proves segons les exigències
del Projecte i el CTE, incloent el desplaçament, les comprovacions i
l'emissió de la part proporcional del informe final de proves

600,00 1,000 600,00

EUR
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corresponent. (P - 22)
3 JDV58502 U Jornada o fracció d'inspecció durant l'execució de la instal·lació de

drenatge, segons les exigències del Projecte i el CTE, incloent la
comprovació com a mínim dels següents paràmetres: disposició de
capes filtrants, disposició de capes de drenatge, execució de cambres
de bombeig i equips de bombeig. Incloent el desplaçament, les
comprovacions i l'emissió de la part proporcional del informe final de
proves corresponent. (P - 21)

600,00 1,000 600,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.23 1.674,72

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 31 Quadres electrics

1 JGV19101 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació elèctrica de baixa
tensió, realització de les proves segons les exigències del Projecte i el
REBT, incloent com a mínim els següents paràmetres: la verificació de
les condicions de seguretat (continuïtat dels conductors de protecció,
resistència a terra i sensibilitat del diferencial) i de les condicions de
funcionament (tensió en els endolls i punts de llum, funcionament dels
interruptors i grau d'electrificació). Incloent desplaçament, les
comprovacions i l'emissió de la part proporcional de l'informe final de
proves corresponent (P - 25)

600,00 0,000 0,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.31 0,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 32 Mecanismes, canalitzacions i cablejat

1 JGV19101 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació elèctrica de baixa
tensió, realització de les proves segons les exigències del Projecte i el
REBT, incloent com a mínim els següents paràmetres: la verificació de
les condicions de seguretat (continuïtat dels conductors de protecció,
resistència a terra i sensibilitat del diferencial) i de les condicions de
funcionament (tensió en els endolls i punts de llum, funcionament dels
interruptors i grau d'electrificació). Incloent desplaçament, les
comprovacions i l'emissió de la part proporcional de l'informe final de
proves corresponent (P - 25)

600,00 1,000 600,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.32 600,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 33 Enllumenat

1 JHV19101 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'enllumenat,
realització de les proves segons les exigències del Projecte i el REBT,
incloent com a mínim els següents tipus d'enllumenat i paràmetres:
enllumenat en zones de circulació (nivells mínims d'il·luminació),
enllumenat en zones d'emergència (nivells mínims d'il·luminació, grau
d'assoliment d'il·luminació en funció del temps transcorregut i

600,00 1,000 600,00
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luminància en equips, quadres i instal·lacions manuals) i enllumenat
de els senyals de seguretat (il·luminació de les senyals de seguretat).
Incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part
proporcional de l'informe final de proves corresponent. (P - 26)

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.33 600,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 42 Detecció d'incendis e intrusió

1 JMV19802 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació de protecció al foc,
realització de les proves segons les exigències del Projecte i el CTE,
incloent la verificació de com a mínim els següents elements i
paràmetres: boques d'incendi equipades amb mànegues semirigides o
plantes (manòmetre de pressió); hidrants, columna seca (estanquitat i
pressió a la ret.), ventiladors dels sistemes d'extracció de fum de les
cuines (potència superior a 20 Kw), ventilació dels recorreguts
protegits mitjançant sistema de pressió diferencial i sistema de control
de fums d'incendi a aparcaments. Incloent el desplaçament, les
comprovacions i l'emissió de la part proporcional del informe final de
proves corresponent (P - 28)

600,00 1,000 600,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.42 600,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F1 EDIFICACIO

Capítol PI INSTAL·LACIONS

Subcapítol 43 Veu i dades

1 JPV79E06 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació de veu i dades,
realització de les proves segons les exigències del Projecte, incloent el
desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional
del informe final de proves corresponent (P - 29)

600,00 1,000 600,00

TOTAL Subcapítol 01.F1.PI.43 600,00

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F2 URBANITZACIÓ

Capítol P3 FONAMENTS

Subcapítol 02 RASES I POUS

1 J0B25101 U Determinació del límit elàstic per a una deformació romanent del 0.2%,
resistència a la tracció, allargament i estricció d'una proveta d'acer per
a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1 (P - 6)

63,26 0,000 0,00

2 J0B21103 U Determinació de les característiques geomètriques d'una proveta
d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1
(P - 4)

82,25 1,000 82,25

3 J0B28103 U Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a
armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1 (P - 7)

17,95 0,000 0,00

4 J060770A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes,
cura, recapçament i assaig a compressió d'una sèrie de cinc provetes
cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN
12350-2, UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3 (P -

99,26 3,000 297,78

EUR
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2)
5 J0B2G103 U Determinació de l'àrea de la secció recta transversal equivalent d'una

proveta d'acer per armar formigons, segons la norma UNE 36068 (P -
9)

28,29 0,000 0,00

TOTAL Subcapítol 01.F2.P3.02 380,03

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F2 URBANITZACIÓ

Capítol P9 PAVIMENTS

Subcapítol 02 PAVIMENTS

1 J0B22304 U Assaigs complets d'una proveta de malla electrosoldada de dos
calibres per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 5)

342,42 1,000 342,42

2 J0B2A205 U Assaig de desenganxament dels nusos d'una proveta de malla
electrosoldada per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO
15630-2 (P - 8)

56,13 1,000 56,13

3 J9V1GC0D U Jornada per a la determinació in situ, mitjançant pèndol de fricció, de
la resistència al lliscament/relliscada de paviments polits i no polits,
segons la norma UNE ENV 12633 (P - 18)

474,72 1,000 474,72

4 J0609806 U Cura i assaig a flexotracció d'una proveta prismàtica de 15x15x60 cm,
segons la norma UNE-EN 12309-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN
12390-5  (P - 3)

31,76 2,000 63,52

TOTAL Subcapítol 01.F2.P9.02 936,79

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F2 URBANITZACIÓ

Capítol PB PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ

Subcapítol 02 TANQUES

1 J89ZSH0M U Determinació del gruix de pel.lícula del recobriment de pintura sobre
un element metàl·lic, segons la norma UNE-EN ISO 2808, per a un
nombre mínim de determinacions conuntes igual o superior a 15 (P -
16)

14,90 5,000 74,50

2 J89ZN10B U Determinació de l'estat de conservació de la pintura, segons la norma
INTA 16.02.26 (P - 15)

18,15 1,000 18,15

TOTAL Subcapítol 01.F2.PB.02 92,65

Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01

Fase F2 URBANITZACIÓ

Capítol PB PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ

Subcapítol 06 PÈRGOLA

1 J89ZSH0M U Determinació del gruix de pel.lícula del recobriment de pintura sobre
un element metàl·lic, segons la norma UNE-EN ISO 2808, per a un
nombre mínim de determinacions conuntes igual o superior a 15 (P -
16)

14,90 1,000 14,90

2 J89ZN10B U Determinació de l'estat de conservació de la pintura, segons la norma
INTA 16.02.26 (P - 15)

18,15 0,000 0,00
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3 J441FF0N U Mesura del desplom i de la fletxa d'elements verticals i bigues d'acer
segons l'article 19-2 de la Instrucció EAE 2011 (P - 13)

16,51 4,000 66,04

TOTAL Subcapítol 01.F2.PB.06 80,94

EUR
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Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P2  MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS
Subcapítol 02  MOVIMENTS DE TERRES

1 J03D8208 U Assaig de piconatge pel mètode del Proctor modificat d'una mostra de sòl, segons la norma UNE 103501

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

2 J2VCR10P U Determinació 'in situ' de la humitat i la densitat pel mètode dels isòtops radioactius d'un sòl, segons la norma
ASTM D 6938

AMIDAMENT DIRECTE 20,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P3  FONAMENTS
Subcapítol 02  MICROPILONS

1 J3V11A01 U Comprovació de la integritat estructural mitjançant assaig sònic de pilons i mòduls de pantalla, amb martell de
mà, segons la norma ASTM D 5882

AMIDAMENT DIRECTE 30,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P3  FONAMENTS
Subcapítol 04  LLOSA FONAMENTS

1 J0B25101 U Determinació del límit elàstic per a una deformació romanent del 0.2%, resistència a la tracció, allargament i
estricció d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 J0B28103 U Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN
ISO 15630-1

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 J0B2G103 U Determinació de l'àrea de la secció recta transversal equivalent d'una proveta d'acer per armar formigons,
segons la norma UNE 36068

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 J060770A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a compressió
d'una sèrie de cinc provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2,
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3

AMIDAMENT DIRECTE 12,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
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Capítol P3  FONAMENTS
Subcapítol 06  SABATES

1 J0B2G103 U Determinació de l'àrea de la secció recta transversal equivalent d'una proveta d'acer per armar formigons,
segons la norma UNE 36068

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única. Considerat a llosa
fonaments.

0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

2 J0B28103 U Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN
ISO 15630-1

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única. Considerat a llosa
fonaments.

0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

3 J060770A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a compressió
d'una sèrie de cinc provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2,
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

4 J0B25101 U Determinació del límit elàstic per a una deformació romanent del 0.2%, resistència a la tracció, allargament i
estricció d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única. Considerat a llosa
fonaments.

0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P4  ESTRUCTURES
Subcapítol 02  ESTRUCTURA DE FUSTA

1 J0H1Q80H U Determinació de la classe resistent de la fusta laminada encolada, segons les normes UNE-EN 14080, UNE-EN
408

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P5  COBERTES
Subcapítol 02  COBERTA PLANA

1 J5V11253 U Prova d'estanquitat de coberta plana impermeabilitzada amb lámines sintètiques flexibles, segons la norma
UNE 104416, incloent la realització d'inspecció i informe final.
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P5  COBERTES
Subcapítol 04  COBERTA MAGATZEMS

1 J5V11253 U Prova d'estanquitat de coberta plana impermeabilitzada amb lámines sintètiques flexibles, segons la norma
UNE 104416, incloent la realització d'inspecció i informe final.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única. Considerat a cobertes 0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P8  REVESTIMENTS
Subcapítol 08  PINTURES

1 J89ZSH0M U Determinació del gruix de pel.lícula del recobriment de pintura sobre un element metàl·lic, segons la norma
UNE-EN ISO 2808, per a un nombre mínim de determinacions conuntes igual o superior a 15

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol P9  PAVIMENTS
Subcapítol 02  PAVIMENTS

1 J9V1GC0D U Jornada per a la determinació in situ, mitjançant pèndol de fricció, de la resistència al lliscament/relliscada de
paviments polits i no polits, segons la norma UNE ENV 12633

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

2 J0609806 U Cura i assaig a flexotracció d'una proveta prismàtica de 15x15x60 cm, segons la norma UNE-EN 12309-1,
UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-5

AMIDAMENT DIRECTE 4,000

3 J911G2CD U Determinació a laboratori, mitjançant pèndol de fricció, de la resistència al lliscament/relliscada de paviments
polits i no polits, segons la norma UNE ENV 12633, per un número igual o superior a 10

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PA  TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES
Subcapítol 02  FUSTERIA EXTERIOR
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1 JAV11151 U Prova d'estanquitat ´´in situ´´ de finestra i porta, pel mètode de ruixament directe i escorriment d'aigua, segons
la norma UNE 85247

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 11  CENTRAL TÈRMICA

1 JEV59704 U Jornada o fracció de proves per a diferents elements de la instal·lació de climatització, realització de les proves
segons les exigències del Projecte i el RITE, incloent les següents verificacions segons els tipus d'element:
verificació de les dades de funcionament, en el cas d'equips i aparells; verificació de les temperatures de
funcionament, en el cas de plantes refrigeradores; verificació del funcionament i del cabal de la reixeta, en el
cas d'instal·lacions de climatització individuals; i verificació del cabal d'aigua recirculada, del salt tèrmic i de
l'estanquitat, en el cas de torres de refrigeració. Incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la
part proporcional del informe final de proves corresponent

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única climatització - calefaccio 0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 12  UNITATS DE TRACTAMENT D'AIRE I EMSIORS TERMICS

1 JEV39604 U Jornada o fracció de proves finals dels següents elements i paràmetres de la instal·lació de calefacció: calderes
(verificació de l'estanquitat i anàlisi dels fums produïts per l'equip de caldera de potència calorífica
>30.000kcal/h, verificació de la flama, verificació de l'ajust del cremador), equips i aparells (verificació de les
dades de funcionament) i radiadors (proves d'estanquitat), realització de les proves segons les exigències del
Projecte i el RITE, incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional del informe
final de proves corresponent.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 13  UNITATS DE VENTILACIÓ

1 JEV59704 U Jornada o fracció de proves per a diferents elements de la instal·lació de climatització, realització de les proves
segons les exigències del Projecte i el RITE, incloent les següents verificacions segons els tipus d'element:
verificació de les dades de funcionament, en el cas d'equips i aparells; verificació de les temperatures de
funcionament, en el cas de plantes refrigeradores; verificació del funcionament i del cabal de la reixeta, en el
cas d'instal·lacions de climatització individuals; i verificació del cabal d'aigua recirculada, del salt tèrmic i de
l'estanquitat, en el cas de torres de refrigeració. Incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la
part proporcional del informe final de proves corresponent

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única climatització - calefaccio 0,000 0,000
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TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 14  DISTRIBUCIÓ D'AIRE

1 JEV59704 U Jornada o fracció de proves per a diferents elements de la instal·lació de climatització, realització de les proves
segons les exigències del Projecte i el RITE, incloent les següents verificacions segons els tipus d'element:
verificació de les dades de funcionament, en el cas d'equips i aparells; verificació de les temperatures de
funcionament, en el cas de plantes refrigeradores; verificació del funcionament i del cabal de la reixeta, en el
cas d'instal·lacions de climatització individuals; i verificació del cabal d'aigua recirculada, del salt tèrmic i de
l'estanquitat, en el cas de torres de refrigeració. Incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la
part proporcional del informe final de proves corresponent

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 15  DISTRIBUCIÓ HIDRAULICA

1 JJV1940B U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'aigua calenta sanitària: prova d'estanquitat xarxa de
canonades, segons UNE-EN 14336 i UNE ENV 12108

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 21  DISTRIBUCIÓ D'AIGUA

1 JJV1940B U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'aigua calenta sanitària: prova d'estanquitat xarxa de
canonades, segons UNE-EN 14336 i UNE ENV 12108

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única instal·lació aigua 0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 22  PRODUCCIÓ ACS

1 JJV1940B U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'aigua calenta sanitària: prova d'estanquitat xarxa de
canonades, segons UNE-EN 14336 i UNE ENV 12108

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula
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1 Prova única instal·lació aigua 0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 23  SANEJAMENT

1 JDV11115 U Mitja jornada per a realitzar la prova d'estanquitat parcial d'una instal·lació d'evacuació d'aigües residuals i
pluvials, segons (punt 5.6.1) CTE DB-HS

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 JDV59502 U Jornada o fracció de proves finals de servei, de cadascuna de les instal·lacions de drenatge, realització de
proves segons les exigències del Projecte i el CTE, incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de
la part proporcional del informe final de proves corresponent.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 JDV58502 U Jornada o fracció d'inspecció durant l'execució de la instal·lació de drenatge, segons les exigències del Projecte
i el CTE, incloent la comprovació com a mínim dels següents paràmetres: disposició de capes filtrants,
disposició de capes de drenatge, execució de cambres de bombeig i equips de bombeig. Incloent el
desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional del informe final de proves corresponent.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 31  QUADRES ELECTRICS

1 JGV19101 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació elèctrica de baixa tensió, realització de les proves segons les
exigències del Projecte i el REBT, incloent com a mínim els següents paràmetres: la verificació de les
condicions de seguretat (continuïtat dels conductors de protecció, resistència a terra i sensibilitat del diferencial)
i de les condicions de funcionament (tensió en els endolls i punts de llum, funcionament dels interruptors i grau
d'electrificació). Incloent desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional de l'informe final de
proves corresponent

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única instal·lació electrica - llum 0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 32  MECANISMES, CANALITZACIONS I CABLEJAT

1 JGV19101 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació elèctrica de baixa tensió, realització de les proves segons les
exigències del Projecte i el REBT, incloent com a mínim els següents paràmetres: la verificació de les
condicions de seguretat (continuïtat dels conductors de protecció, resistència a terra i sensibilitat del diferencial)
i de les condicions de funcionament (tensió en els endolls i punts de llum, funcionament dels interruptors i grau
d'electrificació). Incloent desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional de l'informe final de
proves corresponent
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Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única instal·lació electrica - llum 1,000 1,000

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 33  ENLLUMENAT

1 JHV19101 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació d'enllumenat, realització de les proves segons les exigències
del Projecte i el REBT, incloent com a mínim els següents tipus d'enllumenat i paràmetres: enllumenat en zones
de circulació (nivells mínims d'il·luminació), enllumenat en zones d'emergència (nivells mínims d'il·luminació,
grau d'assoliment d'il·luminació en funció del temps transcorregut i luminància en equips, quadres i
instal·lacions manuals) i enllumenat de els senyals de seguretat (il·luminació de les senyals de seguretat).
Incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional de l'informe final de proves
corresponent.

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 42  DETECCIÓ D'INCENDIS E INTRUSIÓ

1 JMV19802 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació de protecció al foc, realització de les proves segons les
exigències del Projecte i el CTE, incloent la verificació de com a mínim els següents elements i paràmetres:
boques d'incendi equipades amb mànegues semirigides o plantes (manòmetre de pressió); hidrants, columna
seca (estanquitat i pressió a la ret.), ventiladors dels sistemes d'extracció de fum de les cuines (potència
superior a 20 Kw), ventilació dels recorreguts protegits mitjançant sistema de pressió diferencial i sistema de
control de fums d'incendi a aparcaments. Incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part
proporcional del informe final de proves corresponent

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F1  EDIFICACIO
Capítol PI  INSTAL·LACIONS
Subcapítol 43  VEU I DADES

1 JPV79E06 U Jornada o fracció de proves finals de la instal·lació de veu i dades, realització de les proves segons les
exigències del Projecte, incloent el desplaçament, les comprovacions i l'emissió de la part proporcional del
informe final de proves corresponent

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F2  URBANITZACIÓ
Capítol P3  FONAMENTS
Subcapítol 02  RASES I POUS
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1 J0B25101 U Determinació del límit elàstic per a una deformació romanent del 0.2%, resistència a la tracció, allargament i
estricció d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN ISO 15630-1

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única. Considerat a llosa
fonaments.

0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

2 J0B21103 U Determinació de les característiques geomètriques d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la
norma UNE-EN ISO 15630-1

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 J0B28103 U Assaig de doblegament-desdoblegament d'una proveta d'acer per a armar formigons, segons la norma UNE-EN
ISO 15630-1

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única. Considerat a llosa
fonaments.

0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

4 J060770A U Mostreig, realització de con d'Abrams, elaboració de les provetes, cura, recapçament i assaig a compressió
d'una sèrie de cinc provetes cilíndriques de 15x30 cm, segons la norma UNE-EN 12350-1, UNE-EN 12350-2,
UNE-EN 12390-1, UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-3

AMIDAMENT DIRECTE 3,000

5 J0B2G103 U Determinació de l'àrea de la secció recta transversal equivalent d'una proveta d'acer per armar formigons,
segons la norma UNE 36068

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Fórmula

1 Prova única. Considerat a llosa
fonaments.

0,000 0,000

TOTAL AMIDAMENT 0,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F2  URBANITZACIÓ
Capítol P9  PAVIMENTS
Subcapítol 02  PAVIMENTS

1 J0B22304 U Assaigs complets d'una proveta de malla electrosoldada de dos calibres per a armar formigons, segons la
norma UNE-EN ISO 15630-2

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 J0B2A205 U Assaig de desenganxament dels nusos d'una proveta de malla electrosoldada per a armar formigons, segons la
norma UNE-EN ISO 15630-2

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

3 J9V1GC0D U Jornada per a la determinació in situ, mitjançant pèndol de fricció, de la resistència al lliscament/relliscada de
paviments polits i no polits, segons la norma UNE ENV 12633
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AMIDAMENT DIRECTE 1,000

4 J0609806 U Cura i assaig a flexotracció d'una proveta prismàtica de 15x15x60 cm, segons la norma UNE-EN 12309-1,
UNE-EN 12390-2 i UNE-EN 12390-5

AMIDAMENT DIRECTE 2,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F2  URBANITZACIÓ
Capítol PB  PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ
Subcapítol 02  TANQUES

1 J89ZSH0M U Determinació del gruix de pel.lícula del recobriment de pintura sobre un element metàl·lic, segons la norma
UNE-EN ISO 2808, per a un nombre mínim de determinacions conuntes igual o superior a 15

AMIDAMENT DIRECTE 5,000

2 J89ZN10B U Determinació de l'estat de conservació de la pintura, segons la norma INTA 16.02.26

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

Obra 01 PRESSUPOST 2018_21_PCQ01
Fase F2  URBANITZACIÓ
Capítol PB  PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ
Subcapítol 06  PÈRGOLA

1 J89ZSH0M U Determinació del gruix de pel.lícula del recobriment de pintura sobre un element metàl·lic, segons la norma
UNE-EN ISO 2808, per a un nombre mínim de determinacions conuntes igual o superior a 15

AMIDAMENT DIRECTE 1,000

2 J89ZN10B U Determinació de l'estat de conservació de la pintura, segons la norma INTA 16.02.26

AMIDAMENT DIRECTE 0,000

3 J441FF0N U Mesura del desplom i de la fletxa d'elements verticals i bigues d'acer segons l'article 19-2 de la Instrucció EAE
2011

AMIDAMENT DIRECTE 4,000
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NIVELL 4: Subcapítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Subcapítol 01.F1.P2.02  MOVIMENTS DE TERRES 531,12
Capítol 01.F1.P2  MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 531,12
Subcapítol 01.F1.P3.02  MICROPILONS 1.197,60
Subcapítol 01.F1.P3.04  LLOSA FONAMENTS 1.300,62
Subcapítol 01.F1.P3.06  SABATES 297,78
Capítol 01.F1.P3  FONAMENTS 2.796,00
Subcapítol 01.F1.P4.02  ESTRUCTURA DE FUSTA 2.238,41
Capítol 01.F1.P4  ESTRUCTURES 2.238,41
Subcapítol 01.F1.P5.02  COBERTA PLANA 455,68
Subcapítol 01.F1.P5.04  COBERTA MAGATZEMS 0,00
Capítol 01.F1.P5  COBERTES 455,68
Subcapítol 01.F1.P8.08  PINTURES 44,70
Capítol 01.F1.P8  REVESTIMENTS 44,70
Subcapítol 01.F1.P9.02  PAVIMENTS 1.629,70
Capítol 01.F1.P9  PAVIMENTS 1.629,70
Subcapítol 01.F1.PA.02  FUSTERIA EXTERIOR 966,86
Capítol 01.F1.PA  TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES 966,86
Subcapítol 01.F1.PI.11  Central tèrmica 0,00
Subcapítol 01.F1.PI.12  Unitats de tractament d'aire i emsiors termics 600,00
Subcapítol 01.F1.PI.13  Unitats de ventilació 0,00
Subcapítol 01.F1.PI.14  Distribució d'aire 600,00
Subcapítol 01.F1.PI.15  Distribució hidraulica 600,00
Subcapítol 01.F1.PI.21  Distribució d'aigua 0,00
Subcapítol 01.F1.PI.22  Producció ACS 0,00
Subcapítol 01.F1.PI.23  Sanejament 1.674,72
Subcapítol 01.F1.PI.31  Quadres electrics 0,00
Subcapítol 01.F1.PI.32  Mecanismes, canalitzacions i cablejat 600,00
Subcapítol 01.F1.PI.33  Enllumenat 600,00
Subcapítol 01.F1.PI.42  Detecció d'incendis e intrusió 600,00
Subcapítol 01.F1.PI.43  Veu i dades 600,00
Capítol 01.F1.PI  INSTAL·LACIONS 5.874,72
Subcapítol 01.F2.P3.02  RASES I POUS 380,03
Capítol 01.F2.P3  FONAMENTS 380,03
Subcapítol 01.F2.P9.02  PAVIMENTS 936,79
Capítol 01.F2.P9  PAVIMENTS 936,79
Subcapítol 01.F2.PB.02  TANQUES 92,65
Subcapítol 01.F2.PB.06  PÈRGOLA 80,94
Capítol 01.F2.PB  PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ 173,59
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

16.027,60
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
NIVELL 3: Capítol Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Capítol 01.F1.P2  MOVIMENTS DE TERRES I GESTIÓ DE RESIDUS 531,12
Capítol 01.F1.P3  FONAMENTS 2.796,00
Capítol 01.F1.P4  ESTRUCTURES 2.238,41
Capítol 01.F1.P5  COBERTES 455,68
Capítol 01.F1.P8  REVESTIMENTS 44,70
Capítol 01.F1.P9  PAVIMENTS 1.629,70
Capítol 01.F1.PA  TANCAMENTS I DIVISÒRIES PRACTICABLES 966,86
Capítol 01.F1.PI  INSTAL·LACIONS 5.874,72
Fase 01.F1  EDIFICACIO 14.537,19

euros
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Capítol 01.F2.P3  FONAMENTS 380,03
Capítol 01.F2.P9  PAVIMENTS 936,79
Capítol 01.F2.PB  PROTECCIONS I RAM DE MANYÀ 173,59
Fase 01.F2  URBANITZACIÓ 1.490,41
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

16.027,60
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
NIVELL 2: Fase Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Fase 01.F1  EDIFICACIO 14.537,19
Fase 01.F2  URBANITZACIÓ 1.490,41
Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01 16.027,60
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

16.027,60
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
NIVELL 1: Obra Import
––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Obra 01 Pressupost 2018_21_PCQ01 16.027,60

16.027,60

euros
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