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1. CONDICIONS GENERALS
1.1. DOCUMENT DEL PROJECTE

El projecte consta dels seglients documents:

e Document num. 1: Memoria i annexos
e Document num. 2: Planols

e Document num. 3: Plec de condicions
e Document num. 4: Pressupost

El contingut d’aquests documents s’haura detallat a la memoria.

S’entén per documents contractuals aquells que resten incorporats al contracte i que sén
d’obligat compliment, llevat modificacions degudament autoritzades. Aquests documents, en
cas de licitacié sota pressupost, son:

e Memoria
e Planols

e Plec de Condicions amb els dos capitols (Condicions Técniques Generals i Condicions
Técniques Particulars)

¢ Amidaments

e Quadre de preus num. 1
e Quadre de preus num. 2
e Pressupost total

La resta de documents o dades del projecte sén informatius i estan constituits pels annexos,
els estadets, els pressupostos parcials, el resum de pressupostos i el pressupost per al
coneixement de I’Administracio.

Els esmentats documents informatius representen només una opini6 fonamentada de
I’Administracié, sense que aixd suposi que es responsabilitza de la certesa de les dades que
se subministren. Aquestes dades s’han de considerar, tan sols, com a complement
d’'informacié que el contractista ha d’adquirir directament amb els seus propis mitjans.

Només els documents contractuals, definits a I'apartat anterior, constitueixen la base del
contracte; per tant, el contractista no podra al-legar cap modificacié de les condicions del
contracte en base a les dades contingudes als documents informatius (com per exemple,
preus de bases de personal, maquinaria i materials, fixacié de lloseres, préstecs o abocadors,
distancies de transport caracteristiques dels materials d’esplanacio, justificacié de preus, etc),
llevat que aquestes dades apareguin en algun document contractual.

El contractista sera, doncs, responsable de les errades que es puguin derivar pel fet de no
obtenir la suficient informacié directa, que rectifiqui o ratifiqui la continguda als documents
informatius del projecte.

Si hi hagués contradiccié entre els planols i les Condicions Técniques Particulars, en el cas
que s’incloguin com a document que complementi el Plec de Condicions Generals, preval el
que s’ha escrit en les Condicions Técniques Particulars. En qualsevol cas, ambdés
documents prevalen sobre les Condicions Técniques Generals.

El que s’ha esmentat al Plec de Condicions i omés als planols, o viceversa, s’haura d’executar
com si s’hagués exposat a ambddés documents, sempre que a criteri del director quedin
suficientment definides les unitats d’obra corresponents i tinguin preu al contracte.

1.2. RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

El contractista és responsable de I'execucio de les obres segons les condicions establertes al
contracte i en els documents que componen el projecte. Com a consequéncia d’'aix0, esta
obligat a I'enderroc i reconstruccié de tot el que estigui mal executat, sense que pugui servir
d’excusa que la direccié técnica de les obres hagi reconegut i examinat la construccié durant
les obres, ni tampoc que hagin estat abonades les liquidacions parcials.

1.3. OBLIGACIONS DEL CONTRACTISTA

Abans de comencar les obres, el contractista comunicara a la direccio facultativa la relacio
detallada de la maquinaria, mitjans auxiliars i plantilla que utilitzara per a I'execucio de les
obres, amb les dades segients:

a) Magquinaria i mitjans auxiliars que haura d’emprar en I'execucio dels treballs.

b) Técnic amb titulaci6 adequada designat pel contractista per a la direccié de les obres, que
quedara permanentment adscrit a aquesta, la qual cosa haura de comunicar a la direccié
facultativa. El técnic quedara adscrit en qualitat de cap d’obra amb residéncia en la localitat on
es desenvolupin els treballs i haura de romandre durant les hores de treball a peu d’obra.

c) El contractista també facilitara a la direccié facultativa una relaci6 numerada per oficis i
categoria del personal que ha de constituir la plantilla minima al servei de les obres.

d) El contractista donara coneixement, per escrit, dels subcontractes que vol concertar, tot
indicant la part del contracte a realitzar pel subcontractista. En general, la subcontractacio es
regira pel que estableix l'article 116 de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques
(d’ara endavant LCAP).

e) Igualment, si el pressupost excedeix de 300.506,05 €, habilitara un local per a despatx exclusiu
de la direcci6 facultativa de I'obra, degudament condicionat, aillat i protegit.

f) A peticié de la direccié facultativa, i per tal d’assegurar el contacte directe amb aquesta, el
contractista disposara a peu d’obra d’una linia telefonica i de FAX i servei de correu electronic
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g) En cas que el cap d’obra s’absentés de I'obra, haura de deixar instruccions per a la seva
localitzacié immediata.

h) Amb relacié a I'cficina d’obra i al llibre d’ordres, només es regira pel que disposen les clausules
7, 8 i 9 del Plec de Clausules Administratives Generals. El contractista esta obligat a dedicar a
les obres el personal técnic que es va comprometre dedicar a la licitacié i la direccio, per al
normal compliment de llurs funcions. Aixi mateix, el contractista haura de disposar a peu d’obra
d’un local apropiat com a oficina.

1.4. COMPLIMENT DE LES DISPOSICIONS VIGENTS

Hom es regira pel que s’estipula a les clausules 11, 16, 17 i 19 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

Aixi mateix, es compliran els requisits vigents per a I'emmagatzematge i la utilitzacio
d’explosius, carburants, prevencié d’incendis, etc., i s’ajustara al que prescriu el Codi de
Circulacié, Reglament de la Policia i conservacié de carreteres, Reglament electrotécnic de
baixa tensid, Reglament de Seguretat i Salut, i a totes les disposicions vigents que siguin
d’aplicacié en aquells treball que, directa o indirectament, siguin necessaris per al compliment
del contracte.

1.5. INDEMNITZACIONS A CARREC DEL CONTRACTISTA

Hom es regira pel que disposi 'article 134 del Reglament General de Contractacié de I'Estat i
la clausula 12 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Particularment, el contractista haura de reparar, a carrec seu, els serveis publics o privats
malmesos, indemnitzant les persones o propietats que resultin perjudicades.

El contractista adoptara les mesures necessaries especificades a I'annex Estudi Ambiental del
projecte, concretament al Programa de Seguiment ambiental i, també, daltres que es
considerin oportunes (segons indiqui el Responsable de la Vigilancia Ambiental i/o la Direcci6
d’Obra) , per tal d’evitar afeccions perjudicials sobre el medi ambient. Sera responsable dels
damnatges i perjudicis que es puguin causar per no haver aplicat les mesures preventives
abans indicades.

El contractista haura de mantenir durant I'execucio de I'obra, i refer quan aquesta finalitzi, les
servituds afectades, conforme estableix la clausula 20 de I'esmentat Plec de Clausules
Administratives Generals, essent a compte del contractista els treballs necessaris per a tal
objectiu.

1.6. DESPESES A CARREC DEL CONTRACTISTA

A més de les despeses i taxes, que s’esmenten a les clausules 13 i 38 del Plec de Clausules
Administratives Generals, seran a carrec del contractista, si a les Condicions Técniques
Particulars o al contracte no es preveu explicitament el contrari, les seguents despeses:

o Despeses corresponents a instal-lacions i equips de maquinaria

e Despeses de construccié i retirada de tota mena de construccions auxiliars, instal-lacions,
ferramentes, etc.

e Despeses de llogaters o d’adquisicié de terrenys per a dipdsits de maquinaria de materials
e Despeses de proteccio d’'amas i de la mateixa obra contra tot deteriorament

e Despeses de muntatge, conservacié i retirada d’instal-lacions per al subministrament
d’aigua i d’energia eléctrica, necessaris per a I'execucio de les obres, aixi com dels drets,
taxes o impostos de presa, comptadors, etc.

e Despeses i indemnitzacions que es produeixen a les ocupacions temporals; despeses
d’explotacio i utilitzacié de préstecs, pedreres, lleres i abocadors, aixi com els canons i
despeses per a la deposicidé controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat.

o Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra
i de zones confrontades afectades per les obres, etc, aixi com els canons i despeses per a
la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.de les restes
procedents de I'obra.

e Despeses de permisos o llicéncies necessaries per a l'execucio, excepte les que
corresponen a expropiacions i serveis afectats

e Despeses ocasionades pel subministrament i col-locacié dels cartells anunciadors de
I'obra

e El contractista haura d’abonar tots els carrecs, taxes i impostos que es derivin de la
obtencid dels permisos, visats, lliceéncies i dictamens necessaris per a I'execucio i posada
en servei de les obres, del projecte eléctric, d’enllumenat public i de semaforitzacio, aixi
com del visat del col-legi professional corresponent,.

e El contractista també haura d’abonar totes les despeses necessaries per a I'obtencié de
l'aprovacié prévia del projecte i l'autoritzacié de posada en servei del Departament
d’Industria i Energia o estament en qui delegui.

e Qualsevol altre tipus de despesa no especificada es considerara inclosa als preus unitaris
contractats

1.7. DIRECCIO DE LES OBRES

L’Administracio, a través de la direccid6 de l'obra, efectuara la inspeccid, comprovacio i
vigilancia per a la correcta realitzacio de I'obra contractada, tot ajustant-se al que disposen les
clausules 4 i 21 del Plec de Clausules Administratives Generals.

El delegat d’obra del contractista haura de ser el técnic titulat que exigeix el director de 'obra,
amb experiéncia acreditada en obres similars a les que son objecte del present projecte.
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1.8. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DE LES OBRES

Queda entés d’'una manera general, que les obres s’executaran d’acord amb les normes de
bona construccio lliurement apreciades per la direccio técnica de les obres.

El contractista de les obres notificara a la direccié técnica de les obres, amb I'antelacié que
calgui, a fi i efecte que pugui procedir al reconeixement de I'execucié de les que hagin de
quedar amagades o que a judici del director d’'obra o del contractista requereixin el dit
reconeixement.

De totes aquestes i a mesura que s’executin, s’aixecaran planols precisos per a llur
comprovacio, constatacié, medicié i liquidacid, que seran subscrits per la direccié técnica de
les obres. Aquests planols els aportara el contractista a mesura que es vagin complimentant
les diferents unitats d’obra i a criteri de la direccié d’obra. El contractista haura d’abonar les
despeses dels treballs auxiliars necessaris per fer medicid, excepte que s’avingui amb el que
proposi la direccié técnica de les obres.

1.9. MODIFICACIONS D’OBRA

Ni el director de I'obra ni el contractista podran introduir o executar modificacions a les obres
compreses en el contracte, sense I'aprovacio prévia per ’Administracié de la modificacio i del
pressupost que en resulti com a conseqléncia, i se seguiran els tramits previstos a l'article
217 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.10. CONTROL D’UNITATS D’OBRA

El control d’unitats d’'obra s’executara d’acord amb el programa aportat pel laboratori
encarregat, i aprovat per la direccié facultativa.

El laboratori encarregat del control d’obra realitzara tots els assaigs del programa, prévia
sol-licitud de la direccié facultativa de les obres, d’acord amb el seglent esquema de
funcionament:

1. A criteri de la direccié facultativa es podra ampliar o reduir el nombre de controls previstos
al programa esmentat més amunt.

2. El contractista arribara al laboratori amb temps suficient perqué aquest pugui executar el
control corresponent; a tals efectes el contractista facilitara al laboratori la seva tasca.

3. Els resultats negatius de qualsevol unitat es consignaran al Llibre d’Ordres.

4. El cost dels assaigs que donin resultats negatius es descomptara directament al
contractista, al marge del que s’especifica al segon paragraf.

1.11. MESURES D’ORDRE | SEGURETAT

El contractista resta obligat a adoptar les mesures d’ordre i seguretat necessaries per a la
bona i segura marxa dels treballs.

En tot cas, el contractista sera unica i exclusivament el responsable, durant 'execucié de les
obres, de tots els accidents o perjudicis que pugui sofrir llur personal o causar-los a d’altres
persones o entitats. En conseqliéncia, el constructor assumira totes les responsabilitats
annexes al compliment de la Llei 31/1995 , de 8 de novembre, de Prevenciéo de Riscos
Laborals i reglaments i disposicions posteriors, especialment la Llei 54/03, de 12 de
desembre, de Reforma del Marc Normatiu de la Prevencidé de Riscos Laborals i el Reial
Decret 171/04, de 30 de gener, pel que es desenvolupa l'article 24 de la Llei 31/95, de 8 de
novembre, de Prevenci6 de Riscos Laborals, en matéria de coordinacid d’activitats
empresarials.

S’exceptuen els danys que siguin ocasionats com a consequéncia immediata i directa d’'una
ordre de ’Administracio.

En totes les obres amb pressupost de licitacié superior a 300.506,05 €, el contractista haura
de presentar certificacié que acrediti que té concertada una asseguranga per respondre dels
danys que es puguin produir a tercers per un import no inferior a 120.202,42 €.
L’Administracié podra procedir a la suspensié del pagament de les certificacions mentre el
contractista no acrediti el compliment d’aquesta estipulacié, sense que el periode de
suspensio sigui computable a efectes d’indemnitzacid per retard en el pagament de
certificacions.

1.12. CONSERVACIO DEL MEDI AMBIENT

El contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests, ha
d’adoptar les mesures necessaries perqué les afeccions al medi ambient siguin nul-les, o en
tot cas, les previstes en la documentacié ambiental pertinent. Per aquest darrer proposit,
s’associarien les mesures correctores 0 compensatories que ja haurien estat indicades en
projecte.

El Contractista realitzara el seu Pla de Medi Ambient (PMA), d’acord amb les prescripcions
recollides a I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquest Pla de Medi Ambient I'haura de
supervisar el Responsable de la Vigilancia Ambiental i 'haura d’aprovar la Direccié d’obra
abans de l'inici de les obres.

Es donara compliment a totes les condicions indicades per a la fase d’obres al Programa de
Seguiment Ambiental de I'annex Estudi Ambiental del projecte. Aquestes condicions hauran
d’haver estat recollides al PMA del contractista per a la seva avaluacio periddica.

Amb la periodicitat que es determini a 'annex Estudi Ambiental, el Contractista entregara tota
la informacié que requereixi el Responsable de la Vigilancia Ambiental de I'obra per a la
completa complimentacio dels informes ambientals d’obra.

El contractista és responsable de la guarda i custddia de l'arbrat de la zona objecte del
projecte d’urbanitzacié, fins a I'extincié del contracte. Sense la prévia autoritzacié del director
de l'obra el contractista no podra realitzar cap tala d’arbres i, sempre que aixi es consideri en
projecte, es procedira a la proteccié dels mateixos mitjangant els dispositius especificats.
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El contractista sera responsable unic de les agressions que, en els sentits abans apuntats, i
qualssevol altres dificiiment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient,
havent de canviar els mitjans i métodes utilitzats i reparar els danys causats, tot seguint les
ordres de la direccié d’obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

1.13. OBRA DEFECTUOSA

Quan la contracta hagi efectuat qualsevol element de I'obra que no s’ajusti a aquest Plec de
Condicions, la direccié técnica de les obres podra acceptar-lo o rebutjar-lo. En el primer cas,
aquesta fixara el preu que cregui just, d’acord amb les diferéncies que hi haguessin, i el
contractista estara obligat a acceptar aquesta valoracié. En cas que no s’hi conformi, desfara i
reconstruira, a carrec seu, tota la part mal executada, d’acord amb les condicions que fixi la
direccié técnica de les obres, sense que aixd signifiqui motiu de prorroga en cas d’execucio.

1.14. REPLANTEIG DE LES OBRES

El contractista realitzara tots els replantejaments parcials que siguin necessaris per a la
correcta execucio de les obres, els quals han de ser aprovats per la direccié de I'obra. També
haura de materialitzar, sobre el terreny, tots els punts de detall que la direccié consideri
necessaris per a I'acabament exacte, en planta i perfil, de les diferents unitats. Tots els
materials, equips i ma d’obra necessaris per a aquests treballs aniran a carrec del
contractista.

1.15. SENYALITZACIO DE LES OBRES

El contractista esta obligat a instal-lar a carrec seu els senyals que calguin per indicar I'accés
a l'obra, la circulacié a la zona que ocupen els treballs i els punts de possible perill a causa de
'obra, tant a 'esmentada zona com als limits i rodalies, aixi com també a complir les ordres a
les quals fa referéncia la clausula 23 del Plec de Clausules Administratives Generals.

Aixi mateix, en el termini de vuit dies habils, posteriors a l'inici de les obres, el contractista
estara obligat a instal-lar, a carrec seu, un cartell anunciador de les obres, d’acord amb els
normalitzats per la Generalitat de Catalunya. A tals efectes, la direccié facultativa aportara al
contractista les caracteristiques del cartell, aixi com la situacié on s’haura d’instal-lar.

1.16. MATERIALS

A més del que es disposa a les clausules 15, 34, 35, 36 i 37 del Plec de Clausules
Administratives Generals, caldra observar les prescripcions seguents:

Si les procedéncies dels materials fossin fixades als documents contractuals, el contractista
haura d’utilitzar, obligatoriament, les esmentades procedéncies, llevat autoritzacio explicita del
director d'obra. Si fos prescindible, a judici de I'Administracié, canviar aquell origen o
procedéncia, hom es regira pel que es disposa a la clausula 60 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

Sempre que sigui possible, i si aixi ho determinen les analisis qualitatives corresponents i ho
aprova la Direccié d’'Obra, es fomentara I'is de materials procedents de la propia obra, com
ara els provinents de demolicié per a rebliments, subbases en vialitat, etc.

Si per complir les prescripcions del present Plec es rebutgen materials procedents de
l'esplanacio, préstecs i pedreres, que figuren com a utilitzables només als documents
informatius, el contractista tindra l'obligacié d’aportar altres materials, que compleixin les
prescripcions, sense que per aixo tingui dret a un nou preu unitari.

El contractista obtindra, a carrec seu, l'autoritzacié per a I''s de préstecs, i aniran també a
carrec seu totes les despeses, canons, indemnitzacions, etc., que es presentin, aixi com els
canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus o centre de reciclatge
autoritzat..

El contractista notificara a la direccié de I'obra, amb la suficient antelacio, les procedéncies
dels materials que es proposa utilitzar, i aportara les mostres i les dades necessaries, tant pel
que fa a la quantitat com a la qualitat.

Abans de la col-locacié de qualsevol material, el contractista presentara, a sol-licitud del
director de l'obra, els catalegs, cartes, mostres, certificats d’homologacié estesos per una
entitat oficial i certificats de garantia i de colada dels materials que s’han d’utilitzar a I'obra.

En cap cas podran ser arreplegats ni utilitzats a 'obra materials, la procedéncia dels quals no
hagi estat aprovada pel director de les obres.

1.17. DESVIAMENTS PROVISIONALS

El contractista executara o condicionara, en el moment oportl, les carreteres, camins i
accessos provisionals per als desviaments que imposin les obres, amb relacié al transit
general i als accessos dels confrontants, d’acord amb el que es defineix al projecte o amb les
instruccions que rebi de la direccid.

Tal i com es determina a I'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’accessos, on es recolliran tots els accessos a emprar a I'obra, existents o no.
Aquest pla d’accessos forma part del Pla de Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la
Direcci6 d’Obra abans de I'inici de les obres.

Els materials i les unitats d’obra, que comporten les esmentades obres provisionals, compliran
totes les prescripcions del present Plec, com si fossin obres definitives.

Aquestes obres seran d’abonament, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars
es digui expressament el contrari, és a dir, amb carrec a les partides algades que per tal motiu
figurin al pressupost 0, en cas que no hi siguin, valorades segons els preus de contracte.

Si aquests desviaments no fossin estrictament necessaris per a I'execucié normal de les
obres, a criteri de la direccid, no seran d’abonament i, en aquest cas, si li convé al contractista
facilitara o accelerara I'execucié de les obres.

Tampoc seran d'abonament els camins d’obra, com ara accessos, pujades, ponts
provisionals, etc., necessaris per a la circulacié interior de I'obra, per a transport dels
materials, per a accessos i circulacié del personal de I'’Administracio, o per a visites d’obra.
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Malgrat tot, el contractista haura de mantenir els esmentats camins d’obra i accessos en
bones condicions de circulacio.

La conservacid, durant el termini d’utilitzaciéo d’aquestes obres provisionals, sera a carrec del
contractista.

1.18. ABOCADORS

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacié d’abocadors, aixi com les despeses que comporti llur utilitzacid, seran a carrec del
contractista, aixi com els canons i despeses per a la deposicié controlada al gestor de residus
o centre de reciclatge autoritzat.

Tal i com es determina a 'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific d’abocadors, on es recolliran tots els abocadors a emprar a I'obra, existents o
aquells de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla d’abocadors forma part del Pla de
Medi Ambient i ha d’estar enllestit i aprovat per la Direccio d’obra abans de l'inici de les obres.
Els abocadors existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacié relativa a la seva legalitzaci6 ha de ser entregada al Responsable de la
Vigilancia Ambiental d’obra, per tal que aquest I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans
d’iniciar I's de I'abocador.

Els abocadors de terres de nova creacid, han de disposar de la conformitat del propietari de la
parcel-la i de I'aprovacié de l'ajuntament. La documentacié generada per a cada un dells
(rara esmentada i I'especificada al pla especific segons I'annex Estudi Ambiental per a cada
abocador), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi Ambient i Habitatge
sol-licitant la seva autoritzacié.

Sempre que sigui possible, s’intentara que el balang de terres dins de la propia obra
(d’entrada i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacié de les terres sobrants (si aixi
ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I's que es destina i quan
la Direccio d’obra doni la seva conformitat).

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en
matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als abocadors autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacié del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memodria, ni
'omissié en I'esmentada justificacid de I'operacié de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la
unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacié de transport a 'abocador, sempre que als
documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

Si als mesuraments i documents informatius del projecte es contempla que el material
obtingut de I'excavacié de I'esplanament, fonaments o rases, s’ha d'utilitzar per a terraplé,
replens, etc., i la direccié d’obra rebutja aquest material perqué no compleix les condicions del
present plec, o bé existeixen residus o material de possible toxicitat, el contractista haura de
transportar-lo a abocadors autoritzats sense dret a cap abonament complementari a la

corresponent excavacio, ni a incrementar el preu del contracte per haver emprat majors
quantitats de material procedent de préstecs.

En cas que vagin a I'abocador, el contractista es responsabilitzara del compliment de les
disposicions vigents que facin relacié al transport i abocament de materials, autoritzacions.
permisos necessaris i canons, aixi com els canons i despeses per a la deposicio controlada al
gestor de residus o centre de reciclatge autoritzat.

Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de la complimentacié de la normativa vigent
en matéria de medi ambient.

El director de les obres podra autoritzar abocaments de terres a I'interior d’arees parcel-lades,
zones verdes i d’equipament, amb la condicid que els productes abocats siguin expressament
autoritzats per la direccid i estesos i compactats correctament. Les despeses de 'esmentada
extensio i compactacié dels materials seran a carrec del contractista, ja que es consideren
incloses als preus unitaris. D’altra banda, no es podra extreure cap tipus de material de les
arees esmentades al paragraf anterior, sense I'autoritzacié expressa del director de I'obra.

La destinacio i us de qualsevol material que s’extregui de I'obra la determinara la direccié
técnica de I'obra. En cas que es faci sense la seva autoritzacio, sera a carrec del contractista
la reposicié del material extret.

1.19. PRESTECS

Llevat manifestacié expressa contraria al Plec de Condicions Técniques Particulars, la
localitzacié de préstecs (existents o de nova creacid), aixi com les despeses que comporti llur
utilitzacio, seran a carrec del contractista.

Tal i com es determina a 'annex Estudi Ambiental del projecte, s’haura de realitzar un pla
especific de préstecs, on es recolliran tots els préstecs a emprar a I'obra, existents o aquells
de terres inerts que es pretengui crear. Aquest pla de préstecs forma part del Pla de Medi
Ambient a realitzar pel contractista i ha d’estar enllestit i aprovat per la Direccié d’obra abans
de 'inici de les obres.

Els préstecs existents que es preveu emprar han d’estar convenientment legalitzats. La
documentacié relativa a la seva legalitzacié ha de ser entregada a la Direccié d’obra, per tal
que aquesta I'adjunti a I'informe ambiental d’obra abans d’iniciar I'is de préstec.

Els préstecs de terres inerts de nova creacid, han de disposar de la conformitat del propietari
de la parcel-la i de I'aprovacié de I'ajuntament. La documentacié generada per a cada un
d’ells ('ara esmentada i 'especificada al pla especific segons I'annex Estudi Ambiental per a
cada area de préstec), s’haura d’enviar a I'Oficina Territorial del Departament de Medi
Ambient i Habitatge sol-licitant la seva autoritzacio.

Sempre que sigui possible, s'intentara que el balang de terres dins de la propia obra
(d’entrada i de sortida) s’aproximi a zero, afavorint la utilitzacié de les terres sobrants (si aixi
ho determina el resultat de les analisis qualitatives d’aquestes per a I'is que es destina i quan
la Direcci6 d’obra doni la seva conformitat).
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Aixi mateix, el contractista es responsabilitzara de complir la resta de normativa vigent en
matéria de medi ambient.

Ni el fet que la distancia als préstecs autoritzats sigui més gran que la que es preveu a la
hipotesi feta en la justificacié del preu unitari, que s’inclou als annexos de la memoria, ni
'omissié en I'esmentada justificacid de I'operacié de transport als abocadors, seran causa
suficient per al-legar modificacié del preu unitari, que apareix al quadre de preus, o dir que la
unitat d’obra corresponent no inclou la dita operacio de transport des de la zona de préstec,
sempre que als documents contractuals es fixi que la unitat si que la inclou.

1.20. EXPLOSIUS

L’adquisicio, transport, emmagatzematge, conservacio, manipulacio i utilitzaci6 de metxes,
detonadors i explosius es regira per les disposicions vigents a I'efecte, completades amb les
instruccions que figurin al projecte o les que dicti la direccié d’obra.

Anira a carrec del contractista I'obtencié de permisos, llicencies per a la utilitzacié d’aquests
mitjans, i el pagament de les despeses que els esmentats permisos comportin.

El contractista estara obligat al compliment estricte de totes les normes existents en matéria
d’explosius i d’execucio de voladures.

Per tant, tots aquells treballs en qué es requereixi I'is d’explosius, s’hauran de realitzar amb
estricte compliment del Reial Decret 863/1985, de 2 d’'abril, pel que s’aprova el Reglament
General de Normes Basiques de Seguretat Minera (article 109 modificat) i les seves
Instruccions Técniques Complementaries (ITC), i de I'Ordre de 20 de marg¢ de 1986 per la qual
s’aproven les instruccions técniques complementaries relatives als capitols IV, V, IX i X
d’'aquest Reglament i de les condicions establertes en les preceptives autoritzacions
atorgades pels serveis corresponents del Departament de Treball i Industria de la Generalitat
de Catalunya.

La direccié podra prohibir la utilitzaci6 de voladures o determinats meétodes que consideri
perillosos, encara que l'autoritzacid pels métodes utilitzats no allibera el contractista de la
responsabilitat dels damnatges causats.

El contractista subministrara i col-locara els senyals necessaris per advertir el public del seu
treball amb explosius. El seu emplagcament i estat de conservacié garantiran, en qualsevol
moment, llur perfecta visibilitat.

En tot cas, el contractista sera responsable dels damnatges que es derivin de la utilitzacié
d’explosius.

En cas de preséncia d’espécies sensibles i si aixi s’especifica al Programa de Seguiment
Ambiental de I'annex Estudi Ambiental, s’han de respectar els periodes reproductius i de cria
(febrer — agost) de la fauna per a I'exclusié de la realitzacié de voladures.

1.21. EXPROPIACIONS, SERVITUDS, SERVEIS | ELEMENTS AFECTATS

Amb relacié a les servituds existents, hom es regira pel que s’estipula a la clausula 20 del
Plec de Clausules Administratives Generals. A tal efecte, també es consideraran servituds

relacionades amb el Plec de Condicions aquelles que apareguin definides als planols del
projecte.

Els objectes afectats seran traslladats o retirats per les companyies i organismes
corresponents. Malgrat tot, el contractista tindra I'obligacié de realitzar els treballs necessaris
per a la localitzacid, protecci6 o desviament, en tot cas, dels serveis afectats de poca
importancia, que la direccié consideri convenient per a la millora del desenvolupament de les
obres, si bé aquests treballs li seran abonats, bé amb carrec a les partides algades existents a
I'efecte del pressupost o per unitats d’obra, amb aplicacié dels preus del quadre nium. 1. En
llur defecte, hom es regira pel que s’estableix a la clausula 60 del Plec de Clausules
Administratives Generals.

Tots aquells elements existents ja siguin edificacions, espécies vegetals en general o altres
elements que s’hagin de conservar, es protegiran convenientment, per tal d’assegurar la seva
permanéncia fins a I'extincio del contracte. A tals efectes, i seguint les instruccions del director
de I'obra, se senyalaran i delimitaran sobre el terreny abans d'’iniciar-se les obres.

Els que es malmetin per motius imputables al contractista, aquest els reposara al seu carrec.
L’element reposat haura de tenir les mateixes caracteristiques que I'existent abans de
malmetre’l.

Quan sigui necessari executar determinades unitats d’obra, en preséncia de servituds de
qualsevol tipus, o de serveis existents que sigui necessari respectar, o quan s’escaigui
'execucié simultania de les obres i la substitucid o reposicid6 de serveis afectats, el
contractista estara obligat a emprar els mitjans adequats per a la realitzacié dels treballs amb
el maxim de cura, de manera que s’eviti una possible interferéncia i risc de qualsevol tipus.

El contractista sol-licitara a les diferents entitats subministradores o propietaris de serveis
planols de definici6 de la posicid dels esmentats serveis, i localitzara i descobrira les
canonades de serveis soterrats mitjangant treballs d’execuci6 manual. Les despeses
originades o les disminucions de rendiment originades es consideraran als preus unitaris i no
podran ser objecte de reclamacio.

Si com a consequéncia de tot I'anterior s’han d’efectuar manualment o mecanicament alguns
treballs o s’han de reparar instal-lacions afectades, el cost corresponent sera integrament a
carrec del contractista.

1.22. COL-LOCACIO DE SERVEIS

Es recorda al contractista que esta totalment prohibit col-locar qualsevol tipus de servei dins
l'espai parcel-lat, amb I'excepcidé de les corresponents connexions de desguas del
clavegueram, armaris de BT (DSPD) i teléfons.

L’existéncia d’'un servei dins I'espai parcel-lat es considerara un vici ocult i, consequientment,
el contractista haura de procedir a la seva reparacié amb responsabilitat durant el termini de
15 anys, d’acord amb l'article 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector
Public.
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1.23. EXISTENCIA DE TRANSIT DURANT L’EXECUCIO DE LES OBRES

L’existéncia de determinats vials, que s’hagin de mantenir en servei durant I'execucio de les
obres, no sera motiu de reclamacié econdmica per part del contractista.

El contractista programara I'execucié de les obres de manera que les interferéncies siguin
minimes i, si s’escau, construira els desviaments provisionals que siguin necessaris dotant-los
de la senyalitzacié corresponent, sense que aix0 sigui motiu d’increment del preu del
contracte. En cas que siguin necessaris desviaments provisionals, el contractista prendra
totes les mesures necessaries per garantir la seguretat de tots els que hi circulin.

Les despeses ocasionades pels anteriors conceptes i per la conservacié dels vials de servei
esmentats, es consideraran incloses als preus de contracte, i en cap moment podran ser
objecte de reclamacié. En cas que I'anterior impliqui la necessitat d’executar determinades
parts de les obres per fases, aquestes seran definides per la direccid de les obres, i el
possible cost addicional es considerara inclos als preus unitaris, com en 'apartat anterior.

1.24. INTERFERENCIA AMB ALTRES CONTRACTISTES

El contractista programara els treballs de manera que, durant el periode d’execucié de les
obres, sigui possible realitzar treballs de jardineria, edificacio en espais parcel-lats, obres
complementaries, com ara I'execucié de xarxes eléctriques, telefoniques, o altres treballs. En
aquest cas, el contractista complira les ordres de la direccié de 'obra, referents a I'execucio
de les obres, per a les fases que marqui la direccié de les obres, a fi de delimitar zones amb
determinades unitats d'obra totalment acabades i d’endegar els treballs complementaris
esmentats.

Les possibles despeses motivades per eventuals paralitzacions o increments de cost, deguts
a I'esmentada execucié per fases, es consideraran incloses als preus de contracte, i no
podran ser, en cap moment, objecte de reclamacio.

1.25. DESVIAMENT DE SERVEIS

Abans de comencar les excavacions, el contractista, tot basant-se en els planols i dades de
que disposi, o mitjangant el reconeixement sobre el terreny dels possibles serveis existents, si
és factible, haura d’estudiar i replantejar sobre el terreny els serveis i instal-lacions afectades,
considerar la millor manera d’executar els treballs per no fer-los malbé i assenyalar aquells
que, en darrer lloc, consideri que cal modificar.

Si el director de I'obra esta conforme, sol-licitara de 'empresa i organismes corresponents la
modificacid d’aquestes instal-lacions. Aquestes operacions s’abonaran segons el que
s’especifiqui al quadre de preus num. 1.

L’empresa adjudicataria de les obres de desviament de qualsevol servei existent no tindra dret
a cap indemnitzacio pel retard per dificultats en I'execucié de les dites obres, en cas que la
direccié d’obra consideri necessaria I'adjudicacido a una altra empresa. En qualsevol cas,
I'empresa contractista principal no tindra dret a cap tipus d’indemnitzacio.

1.26. RECEPCIO D’OBRA | TERMINI DE GARANTIA

1.26.1. Neteja final de les obres.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada l'obra, i abans de la seva
recepcid, a la neteja general de I'obra, retirara els materials sobrants o rebutjats, runes, obres
auxiliars, instal-lacions, magatzems, edificis que segons la direccié d’obra no s’hagin de
conservar durant el termini de garantia i, en general, s’haura de deixar I'obra executada en
perfecte estat de policia.

1.26.2. Restauracio de les arees emprades per a la ubicacié de les

instal-lacions auxiliars.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada l'obra, i abans de la seva
recepcid, a la restauracié de les arees que hagin estat emprades per a la ubicacié de les
instal-lacions auxiliars de I'obra (incloent les arees d’aplec de materials i terres) i, sempre que
aquestes arees quedin fora de I'ambit d’actuacio, es restituira I'is original del sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla de
Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direccio d’obra abans del
comencament de les obres.

1.26.3. Restauracié dels abocadors i préstecs de nova creacié.

El contractista procedira, a carrec seu, una vegada acabada l'obra, i abans de la seva
recepcio, a la restauracié de les arees que hagin estat emprades per abocar o extreure terres
i, sempre que aquestes arees quedin fora de I'ambit d’actuacié, es restituira I'ds original del
sol.

Les directrius per a la restauracié han de figurar al pla especific corresponent inclos al Pla de
Medi Ambient realitzat pel contractista i aprovat per la Direcci6 dobra abans del
comencament de les obres.

1.26.4. Recepcio de les obres.

Un cop finalitzades les obres i abans de procedir a la seva recepcid, la direccié técnica de les
obres practicara un reconeixement exhaustiu en preséncia del contractista. Si les obres es
trobessin en estat de ser admeses s’iniciaran els tramits per a la seva recepcio. Quan les
obres no estiguin en estat de ser rebudes es fara constar i es donaran al contractista les
instruccions oportunes per arranjar els desperfectes observats, tot fixant-se un termini per a
esmenar-los, acabat el qual la direccié técnica efectuara un nou reconeixement i, en el cas
que els arranjaments s’hagin efectuat correctament, s’iniciaran els tramits per a la seva
recepcio.

Aixi mateix i previ a la recepcid, el contractista aportara a la direccié facultativa les actes de
recepcié signades, per les diferents companyies, de tots els serveis: aigua, teléfon, gas i
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mitjana i baixa tensio, i pel que fa a la legalitzacié de la instal-lacié d’enllumenat, reg en baixa
tensio i qualsevol altre tipus d’instal-lacié eléctrica, haura d’aportar tota la documentacio
necessaria (projectes, visats, butlletins, actes d’'inspeccio i control, certificat d’instal-lacio,
contracte de manteniment, carpeta de baixa tensi6 i els diferents impresos), d’acord amb la
normativa vigent. També disposara tot el necessari per fer totes les proves de recepcié que
demani la Direccio d’'obra, encara que no estiguin expressament definides en aquest plec, tant
de dia com de nit, inclds aportant un grup electrogen en el cas de que no hi hagi corrent
eléctric a I'obra.

En cas de recepcions parcials, es regira pel que disposa l'article 218.5 de la Llei 30/07, de 30
d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.26.5. Termini de garantia.

El termini de garantia de I'obra sera d’'un (1) any, comptat a partir de la signatura de l'acta de
recepcio, llevat que en el Plec de Condicions Técniques Particulars, o en el contracte, es
modifiqui expressament aquest termini.

Aquest termini s’estendra a totes les obres executades sota el mateix contracte (obra
principal, balisament, senyalitzaci6 i barreres, plantacions, enllumenat, instal-lacions
eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

En el cas de I'enllumenat sera imprescindible I'aportacié d’'un contracte de manteniment signat
amb 3 originals (un per a I'EIC, un per a la propietat i un pel mateix instal-lador).

En cas que l'obra s’arruini, un cop exhaurit el termini de garantia, per vicis ocults de la
construccio, degut a I'incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra
dels danys i perjudicis durant el termini de 15 anys a comptar des de la recepcid, d’acord amb
I'article 219 de la Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public.

1.27. CONSERVACIO DE LES OBRES

La conservacié de I'obra sén els treballs de neteja, acabats, entreteniments, reparacio i tots
aquells treballs que siguin necessaris per a mantenir les obres en perfecte estat de
funcionament i policia. L’esmentada conservacié s’estén a totes les obres executades sobre el
mateix contracte (obra principal, balisament, senyalitzacio i barreres, plantacions, sembres,
hidrosembres, enllumenat, instal-lacions eléctriques, edificacions, obres auxiliars, etc.).

A més del que es prescriu al present article, hom es regira pel que es disposa a la clausula 22
del Plec de Clausules Administratives Generals.

El present article sera d’aplicacié des de I'ordre d’endegament de les obres fins a la seva
recepci6. Totes les despeses originades per aquest concepte seran a compte del contractista.
També sera a carrec del contractista la reposicié d’elements que s’hagin deteriorat o que
hagin estat objecte de robatori. El contractista haura de tenir en compte, al calcul de les seves
previsions economiques, les despeses corresponents a les dites reposicions o0 a les
assegurances que siguin convenients.

1.28. CERTIFICACIO FINAL D’OBRA | LIQUIDACIO

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepciéo de les obres, I'érgan de
contractacié haura d’aprovar la certificacio final de les obres executades, que sera abonada al
contractista a compte de la liquidacié del contracte.

Dins del termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director
facultatiu de I'obra, d’ofici o a instancia del contractista, redactara un informe sobre 'estat de
les obres. Si aquest és favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat,
excepte vicis ocults, procedint-se a la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la liquidacio
del contracte i, si s’escau, al pagament de les obligacions pendents que haura d’efectuar-se
en el termini de seixanta dies.

1.29. PREUS UNITARIS

El preu unitari, que apareix en lletres al quadre de preus num. 1, sera el que s’aplicara als
mesuraments per a obtenir I'import d’execucié material de cada unitat d’obra.
Complementariament al que es prescriu a la clausula 51 del Plec de Clausules
Administratives Generals, els preus unitaris que figuren al quadre de preus num. 1 inclouen
sempre, llevat prescripcidé expressa en contra del document contractual el seguent:
subministrament (inclos drets de patent, canon d’extraccid, etc.), transport, amas, manipulacio
i utilitzacié de tots els materials usats a I'execucid de la corresponent unitat d’obra; les
despeses de ma d’obra, maquinaria, mitjans auxiliars, ferramentes, instal-lacions, normalment
o incidentalment, necessaries per acabar la unitat corresponent, i els costos indirectes.

La descomposicié dels preus unitaris que figura al quadre de preus nim. 2 és d’aplicacid
exclusiva a les unitats d’obra incompletes; el contractista no podra reclamar modificacié dels
preus en lletra del quadre num. 1 per a les unitats totalment executades, per errades i
omissions a la descomposicidé que figura al quadre num. 2 A I'encapgalament d’ambdds
quadres de preus figura una adverténcia a aquest efecte.

Fins i tot a la justificacié del preu unitari que apareix al corresponent annex a la memoria,
s’utilitzen hipodtesis no coincidents amb la forma real d’executar les obres: jornals i ma d’obra
necessaria; quantitat, tipus i cost horari de maquinaria; preu i tipus de materials basics;
procedéncia o distancies de transport, nombre i tipus d'operacions necessaries per a
completar la unitat d’obra; dosificacié, quantitat de materials, proporcié de diferents
components o diferents preus auxiliars, etc. Els esmentats costos no podran arguir-se com a
base per a la modificacié del corresponent preu unitari, ja que els costos s’han fixat per a
justificar I'import del preu unitari, i estan continguts en un document formalment informatiu.

La descripcio de les operacions i materials necessaris per a executar cada unitat d’obra, que
figura als corresponents articles del present plec, no és exhaustiva siné enunciativa, per a la
millor comprensidé dels conceptes que comprén la unitat d’obra. Per aixd, les operacions o
materials no relacionats, perd necessaris per a executar la unitat d’obra en la seva totalitat,
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formen part de la unitat i, consequentment, es consideren inclosos al preu unitari
corresponent.

1.30. PARTIDES ALCADES

Les partides que figuren com a “pagament integre” a les Condicions Técniques Particulars, als
quadres de preus o als pressupostos parcials o generals, es pagaran integrament al
contractista, un cop realitzats els treballs als quals corresponen.

Les partides algcades “per justificar’ es pagaran d’acord amb el que s’estipula a la clausula 52
del Plec de Clausules Administratives Generals; es justificaran a partir del quadre nim. 1 i, si
de cas hi manca, a partir dels preus unitaris de la justificacioé de preus.

En cas d’abonament “segons factura”, el contractista tindra en compte, al calcul de la seva
oferta econdmica, les despeses corresponents a pagaments per administracio, ja que
s’abonara unicament I'import de les factures.

1.31. ABONAMENT D’UNITATS D’OBRA

Els conceptes mesurats per a totes les unitats d’obra, i la manera d’abonar-los d’acord amb el
quadre de preus num. 1, s’entendra que es refereixen a unitats d’obra totalment acabades.

Al calcul de la proposicié econdmica s’haura de tenir en compte que qualsevol material o
treball necessari per al correcte acabament de la unitat d’obra, o per assegurar el perfecte
funcionament de la unitat executada amb relacié a la resta d’obra realitzada, es considerara
inclos als preus unitaris del contracte i no podra ser objecte de sobrepreu.

L’omissi6 ocasional dels esmentats elements als documents del projecte no podra ser objecte
de reclamacié, ni de preu contradictori, perqué es consideren expressament inclosos als
preus del contracte.

Els materials i operacions esmentats sén els que es consideren necessaris i d’obligat
compliment a la normativa relacionada a I'apartat 1.33.

1.32. REVISIO DE PREUS

La revisié de preus es regeix pel que disposa els articles 77 a 82 de la Llei de Contractes del
Sector Public. La revisié sera procedent si el contracte ha estat executat en el 20% del seu
import i si ha transcorregut un any des de I'adjudicacio.

El plec de clausules administratives particulars o el contracte hauran de detallar, en el seu
cas, la férmula o sistema de revisio aplicable.

1.33. DISPOSICIONS APLICABLES

A més de les disposicions esmentades explicitament als articles del present Plec, seran
d’aplicacié les disposicions seguents:

e Llei 30/07, de 30 d’octubre, de Contractes del Sector Public (en vigor des de 30/04/2008)

Plec_Administratiu

Capitol IV del Titol V del Llibre 1l, comprensiu dels articles 253 a 260, ambdods inclosos del
Text Refds de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques , aprovat pel Reial
Decret Legislatiu 2/2000, de 16 de juny.

Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques, aprovat per
Reial Decret 1098/01, de 12 d’octubre, mentre no s’oposi al que estableix la LICSP.

Plec de Clausules Administratives Generals per a la Contractaci6 d’Obres de I'Estat,
aprovat per Decret 3854/70, de 31 de desembre, en tot alld que no s’oposi al que estableix
la LICSP.

Plec de Clausules Administratives Particulars que s’estableixin per a la contractacié
d’aquestes obres.

Condicions Técniques d'elements simples i compostos d’edificacio, urbanitzacio i
enginyeria civil, Institut de la Construccié de Catalunya.

Normes per a la redaccié de Projectes d’Abastament d’Aigua i Sanejament de Poblacions,
Direccié General d’Obres Hidrauliques del MOPU

NTE, Normes Tecnologiques de I'Edificacié, en tot alld que no contradiguin les Exigéncies
Basiques (EB) contingudes al Codi Técnic de I'Edificacio (CTE) aprovat per Reial Decret
314/2006, de 17 de marg, text refos amb modificacions del RD 1371/2007, de 19
d’octubre, i correccié d’errates del BOE de 25 de gener de 2008.

Normes UNE declarades de compliment obligatori per Ordres Ministerials de 5 de juliol de
1967 i d’11 de maig de 1971, Normes UNE esmentades als documents contractuals i,
complementariament, la resta de les Normes UNE vigents.

Normes NLT del Laboratori de Transport i Mecanica del Sol “José Luis Escario”, Normes
DIN, ASTM i altres normes vigents a altres paisos, sempre que siguin esmentades a un
document contractual.

Decret 136/1960, de 4 de febrer de 1960, pel qual es convaliden les taxes dels laboratoris
del Ministerio de Obras Publicas.

Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel que s’aprova la norma de Construccio
Sismorresistent: Part general i edificacio (NCSE-02).

Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus, modificada per Llei 62/2003, de 30 de desembre,
de mesures fiscals, administratives i d’ordre social.

Reglament per a I'execucié de la Llei 20/1986, de 20 de juliol, aprovat pel Reial Decret
833/1988 excepte els Articles 50,51 i 56, derogats per la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de
Residus; aixi com el Reial Decret 952/1997, de 20 de juny, que modifica 'esmentat
Reglament, en la mesura que no s’oposin a la Llei 10/1998, de 21 d’abril, de Residus.
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Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora dels residus.

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora
dels residus.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

Reial Decret 1481/2001, de 27 de desembre, pel que es regula I'eliminacié de residus
mitjangant dipdsit a abocador; amb la modificacié incorporada al RD 105/2008, d'1 de
febrer.

Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel que es regula la producci6 i gestid dels residus
de construccié i enderroc.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, de procediments de gestié de residus.
Decret 34/1996 de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 1/1997, de 7 de gener de 1997, sobre la disposicid del rebuig en diposits
controlats.

ORDRE de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacio dels
olis usats. DOGC num. 1055, de 14 d’octubre de 1988.

Llei 7/1993, de 30 de setembre, de Carreteres.

Llei 6/2005, de 2 de juny, de modificacié de la Llei 7/1993, del 30 de setembre, de
carreteres.

Norma 3.1-IC. Tracgat, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre Ministerial de
27 de desembre de 1999 i modificada parcialment per I'Ordre Ministerial de 13 de
setembre de 2001.

Norma 6.1 i 2-IC. Seccions de Ferms, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre
FOM/3460/2003, de 28 de novembre.

“Seccions estructurals de ferms urbans en sectors de nova construcci¢”, dels enginyers E.
Alabern i C. Guilemany (1990).

Plec de Condicions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts de la Direccid
General de Carreteres i Camins Veinals (PG3/75), aprovat per O.M. de 6 de febrer de
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1976 i per I'Ordre de 2 de juliol de 1976 per la que es dona efecte legal a la seva
publicacio, i les seves posteriors modificacions:

- 0.C.292/86 T. Asumpte: Marques vials (Maig 1986) (Derogada per I'O.C. 325/97 T).

- 0O.M. de 31-7-86 per la que s’aprova la instruccié de la Direccié General de Carreteres
sobre seccions de ferms a autovies (Derogada per 'O.M. 23-5-89 que aprova la
Instruccio 6.1 i 2-1C sobre seccions de ferm).

- 0.C. 293/86 T Sobre lligants bituminosos (23-12-86).

- 0.C. 294/87 T "Recomanacions sobre regs amb lligants hidrocarbonatats" (28-5-87).
(Derogada per I'0O.C. 5/2001).

- 0.C. 295/87 T "Recomanacions sobre elements metal-lics per a formigd armat o
pretesat" (6-8-87).

- 0O.M. de 21-1-88. Oficialitza les modificacions realitzades per I'O.C. 293/86 T i per
'O.C. 295/87 T).

- 0.C. 297/88 T "Recomanacions sobre estabilitzacions "in situ" i tractaments
superficials amb lligants hidrocarbonatats” (29-3-88). (Derogada per I’ O.C. 5/2001).

- 0.C. 299/89 T "Recomanacions sobre mescles bituminoses en calent". (Derogada per
'O.C. 5/2001).

- 0.M. de 8-5-89. Modifica parcialment articles referits a lligams bituminosos.
- 0O.M. de 28-9-89. Revisa l'article 104 (Desenvolupament i control de les obres).

- 0.C. 311/90 C y E "Plecs de prescripcions técniques i paviments de formigé vibrat"
(23-3-90). (Derogada per '0.C. 5/2001).

- 0.C. 322/97 "Lligants bituminosos de reologia modificada i mescles bituminoses
discontinues en calent per a capes de rodadura de petit espessor" (24-2-97).
(Derogada per I'0.C. 5/2001).

- 0.C. 325/97 T Sobre senyalitzacié, abalisament i defensa de les carreteres referent als
seus materials constituents (30-12-97).

- O.M. de 27-12-99. (BOE 22-1-00). Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a
lligants bituminosos i hidraulics.

- O.M. de 28-12-99 (BOE 28-1-00).. Revisa, deroga i inclou diferents articles referits a
materials per a senyalitzacié horitzontal i vertical. Oficialitza les modificacions
realitzades per I'0.C. 325/97 T.
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- 0.C. 326/00 Sobre geotécnia vial en alld referent a materials per a la construccio
d'explanacions i drenatges.

- 0.C. 5/2001 Sobre regs auxiliars, mescles bituminoses i paviments de formigo
(aquesta Ordre es va modificar molt lleugerament per la O.C. 5bis/02 i per la O.C.
10bis/02).

- Ordre FOM/475/2002, de 13 de febrer, per la que s’actualitzen determinats articles del
Plecde Prescripcions Técnicas Generales per a Obres de Carreteres i Ponts relatives
a formigons i acers (BOE, de 6 de marg).

- Ordre FOM/1382/2002, de 16 de maig. (Correccio d'errates BOE 26/11/02). Oficialitza
les modificacions realitzades per la O.C. 326/00).

- 0.C. 10/2002 Sobre capes estructurals de ferms (modificada lleugerament per la O.C.
10bis/02).

- Ordre FOM/891/2004, d'1 de marg. (Correccio d'errates BOE 25/5/04). Oficialitza les
modificacions realitzades per les O.C. 5/01 i O.C. 10/02).

- 0.C. 21/2007 Sobre I'us i especificacions que han de complir els lligants i mescles
bituminoses que incorporin cautxu procedent de pneumatics fora d'us (NFU).

- Ordre FOM/3818/2007, de 10 de desembre per la que es dicten instruccions
complementaries per a la utilitzacié de d’elements auxiliars d’obra en la construccié de
ponts de carretera. (BOE 27/12/07).

Ordre Circular 8/01 amb la que s'inicia el Plec de Prescripcions Técniques Generals per a
Obres de Conservacié de Carreteres (PG-4), sobre reciclat de ferms.

Instruccid sobre les accions a considerar al projecte de ponts de carreteres (IAP),
aprovada per I'Ordre de 12 de febrer de 1998, modificada parcialment (derogats els
apartats 3.2.4.2 “Accions sismiques” i 4.1.2.b) “Situacions accidentals de sisme”) pel RD
637/07, de 18 de maig, pel que s’aprova la Norma de Construccié Sismoresistent: Ponts
(NCSP-07).

Norma de Construccio Sismoresistent: Ponts (NCSP-07), aprovada per Reial Decret
637/07, de 18 de maig.

Instruccio de Formigoé Estructural (EHE), aprovat pel RD 2661/1998, d’11 de desembre.

Instruccid per a la recepcié de ciments (RC-03), aprovada pel RD 1797/2003, de 26 de
desembre, i la correccio d’errades i errates en BOE num. 63, de 13 de marg de 2004.

Codi Tecnic de I'Edificaciéo (CTE) i les Exigéncies Basiques annexes, aprovat per RD
314/2006, de 17 de marg, que deroga la NBE CT-79 “Condicions térmiques dels edificis”,
la NBE AE-88 “Accions en [l'edificacid”, la NBE QB-90 “Cobertes amb materials
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bituminosos”, la NBE FL-90 “Murs resistents de fabrica de maons”, la NBE-EA-95
“Estructures d’acer en edificacio”, NBE CPI-96 “Condicions de proteccié contra incendis
dels edificis” i les “Normes basiques per a les instal-lacions interiors de subministrament
d’aigua” OM de 9 de desembre de 1975. Amb les correccions d’errors i errates publicats
als BOE n° 254, de 23 d’octubre de 2007; BOE n°® 304, de 20 de desembre de 2007; i BOE
n°® 22, de 25 de gener de 2008.

Document basic «DB-HR Protecci6 davant el soroll» del Codi Técnic de I'Edificacio (CTE),
aprovat per RD 1371/2007, de 19 d’octubre, que deroga el Plec General de Condicions
per a la recepcidé de guixos i escaioles, a les obres de construccié (RY-85); el Plec de
Condicions per a la recepcié de maons ceramics a les obres de construccidé (RL-88); i el
Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la recepcié de blocs de formigé a les
obres de construccié (RB-90).

Instruccié H.A. per a estructures d’acer del Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la
Construccion, en aquells punts no especificats al present Plec o a les Instruccions Oficials.

Plec de condicions per a la fabricacio, transport i muntatge de canonades de formigd de
I’Associacio Técnica de Derivats del Ciment.

Instruccid de I'Institut de Ciéncies de la Construccié Eduardo Torraja per a tubs de formigé
armat o pretensat.(setembre de 2007).

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a canonades de sanejament de poblacions,
aprovat per Ordre de 15 de setembre de 1986 (BOE n. 228, de 23 de setembre) i
correcci6é d’errors BOE n. 51, de 28 de febrer de 1987.

Instruccié 5.2-IC. Drenatge Superficial, de la Instrucci6 de Carreteres, aprovada per
I'Ordre de 14 de maig de 1990.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a canonades d’abastament d’aigua,
aprovat per Ordre 28/07/1974 (BOE n. 236 i n. 237) i modificacions Ordre 20/06/1975 i
Ordre 23/12/1975.

Plec de condicions facultatives generals per a obres d’abastament d’aigles, aprovat per
OM de 7 de gener de 1978 i per a obres de sanejament, aprovat per OM de 23 d’agost de
1949.

Reial Decret 140/2003, de 7 de febrer, pel que s’estableixen els criteris sanitaris de la
qualitat de I‘aigua de consum huma.

Normes i Costums particulars de les companyies subministradores i de serveis afectats
(aigua, electricitat, telefon i gas).

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en linies eléctriques d’alta
tensio i les seves instruccions técniques complementaries ITC-LAT 01 a 09, aprovat per
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Reial Decret 223/2008, de 15 de febrer, (BOE n. 68 de 19/3/2008) (entrada en vigor el 19
de setembre de 2008), que deroga el Decret 3151/1968, de 28 de novembre, pel que
s’aprova el Reglament de Linies Eléctriques Aéries d’Alta Tensio (efectes de la derogacio
des de 19 de setembre de 2010).

Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques,
subestacions i centres de transformacio, aprovat per RD 3275 /82, de 12 de novembre.

Instruccions Técniques Complementaries del Reglament sobre condicions técniques i
garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i centres de transformacio,
aprovades per Ordre de 6 de juliol de 1984 (BOE n. 183), complementades per Ordre de
18 de octubre de 1984 (BOE n. 256), actualitzades per Ordre de 27 de novembre de 1987
que actualiza actualitza les Instruccions Técniques Complementaries MIE-RAT 13 y MIE-
RAT 14 (BOE n. 291); Ordre de 23 de juny de 1988, que actualitza les Instruccions
Técniques Complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 07, MIE-RAT 09, MIE-
RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 (BOE n. 160 i correccio d’error BOE n.
237 de 3/10/1988); Ordre de 16 d’abril de 1991, quemaodifica el punto 3.6 de la Instruccio
Técnica Complementaria MIE-RAT 06 (BO n. 98); Ordre de 16 de maig de 1994, que
adapta al progrés técnic la Instruccié Tecnica Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n. 131);
Ordre de 15 de desembre de 1995, que adapta al progrés técnic la Instruccié Técnica
Complementaria MIE-RAT 02 (BOE n. 5, de 5/1/1996); Ordre de 10 de mar¢ de 2000 que
modifica les Instruccions Técnicas Complementaries MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT
06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19
(BOE n. 72 i correccié d’errors BOE n. 250 de 18/10/2000).

Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i les seves Instruccions Técniques
complementaries BT 01 a BT 51, aprovades per Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost
(BOE de 18 de setembre de 2002).

Instruccions interpretatives de les Ml del Reglament Electrotécnic per a BT, publicades al
DOGC.

Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio
del medi nocturn (DOGC n. 3407), i el Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el
Reglament que la desenvolupa (DOGC n. 4378).

Recomanacions sobre enllumenat de vies publiques CIE, publicacié nium. 12.

Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, pel que es declara d’obligat compliment les
especificacions técniques dels canelobres metal-lics (baculs i columnes d’enllumenat
exterior i senyalitzacié de transit) i la seva homologacio pel Ministeri d’Industria i Energia,
amb correccié d’errors al BOE n. 67, de 19 de mar¢ de 1986; modificacié de I'’Annex per
Ordre d’11 de juliol de 1986; modificat pel Reial Decret 2698/1986, de 19 de desembre;
derogat, en alld que fa referéncia a normes técniques i homologacié, pel Reial Decret
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105/1988, de 12 de febrer; modificats els Articles 2, 4 Y 5, afegits dos nous Articles i
renumerat I'article 6 com Article 8, pel Reial Decret 401/1989, de 14 d’abril; substituit
I’Annex per Ordre de 16 de maig 1989; i derogat parcialment de tot ho coincident amb alld
contingut a la Directiva 89/106/CEE per aquests productes.

Reglament de Verificacions Eléctriques i Regularitat en el subministrament d’energia
(Decret de 12 de maig de 1954).

Reglament tecnic de distribucié i utilitzacid de combustibles gasosos i les seves
instruccions técniques complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006,
de 28 de juliol.

Reglament de xarxes i connexions de serveis de combustibles gasosos, aprovat per Ordre
Ministerial de 18 de novembre de 1974, en tot alld que no s’oposa al . Reglament téecnic
de distribucio i utilitzacié de combustibles gasosos i les seves instruccions técniques
complementaries ICG 01 a 11, aprovats pel Reial Decret 919/2006, de 28 de juliol.

Ordre de 4 de juny de 1973 per la que s’adopten oficialment per a la Direccié d’Obres del
Ministeri de la Vivenda el Plec de Condicions Teécniques de la Direccié General
d’Arquitectura 1960 (BOE n. 141 a 147).

Llei 19/2001, de 19 de desembre, de reforma del text articulat de la Llei sobre Transit,
Circulacié de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu
339/1990, de 2 de marg (BOE n. 304).

Reial Decret 1428/2003, de 21 de novembre, pel que s’aprova el Reglament General de
Circulacié per a I'aplicacio i desenvolupament del text articulat de la Llei Transit, Circulacio
de Vehicles a Motor i Seguretat Vial, aprovat pel Reial Decret legislatiu 339/1990, de 2 de
marg. (BOE n. 306).

Norma 8.1-IC. Senyalitzaci6 vertical, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre
de 28 de desembre de 1999 (BOE n. 25 de 29/1/2000).

Norma 8.2-IC. Marques vials, de la Instruccié de Carreteres, aprovada per I'Ordre de 16
de juliol de 1987 (BOE n. 185), correccié d’errors en BOE n. 233 de 29/9/1987.

Norma 8.3-IC. Senyalitzacié, abalisament, defensa,neteja i acabat d'obres fixes fora de
poblat, aprovada per I'Ordre de 31 d’agost de 1987.

Reglament General de Normes Basiques de Seguretat Minera, aprovat per Reial Decret
863/1985, de 2 d’abril; desenvolupat per Ordre de 2 d’octubre de 1985; correcci6 d’errors
al BOE n. 302, de 18 de desembre 1985; i modificat I'Article 109 per Reial Decret
150/1996, de 2 de febrer.

Instruccions Técniques Complementaries del Reglament General de Normes Basiques de
Seguretat Minera, aprovades per Ordre de 13 de setembre de 1985, determinades ITC
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dels capitols Il i IV; Ordre de 2 d’octubre de 1985, ITC dels capitols V, VI i IX; Ordre de 3
de febrer 1986, ITC 12.0-01 i ITC 12.0-02; Ordre de 3 de juny de 1986, modifica I'I'TC
06.0.07; Ordre de 22 de marg de 1988, ITC dels capitols Il, IV Y XllI; Ordre de 27 de marg
de 1990, ITC 04.7.05 del capitol IV; Ordre de 16 d’abril de 1990, ITC del capitol VII; Ordre
de 16 d’octubre de 1991, ITC 07.1.04 del capitol VIl (derogada por Ordre ITC/2585/2007,
de 30 d’agost de 2007); Ordre de 19 d’abril de 1994, determinades ITC relaives als
capitols IV i V; Ordre de 16 de juliol de 1998, ITC 12.0.04 del capitol Xl (derogada per
Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig); Ordre de 26 d’abril de 2000,.ITC 08.02.01 del
capitol XII; Ordre ITC/1683/2007, de 29 de maig, ITC 09.0.02, 12.0.01 y 12.0.02; Ordre
ITC/2585/2007, de 30 d’agost, ITC 2.0.02.

e Reglament d’explosius i Instruccions Técniques Complementaries 1 a 25 incloses, aprovat
per Reial Decret 230/1998, de 16 de febrer (BOE n. 61), correccio d’errors al BOE n. 157,
de 2 de juliol de 1998; modificats determinats preceptes i les ITC 1, 18 i 20 i afegits els
annexes | i Il, per Reial Decret 277/2005, d’11 de marg; substituida ITC 10, per Ordre
PRE/252/2006, de 6 de febrer; afegeix apartat 5 a I''TC 25, per Ordre PRE/848/2006;
afegeix apartat 3 a I'I'TC 19 i substitueix les 8, 15 i 23, per Ordre PRE/174/2007, de 31 de
gener.

e Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, pel que s’aproven les disposicions minimes
destinades a protegir la seguretat i la salut dels treballadors a les activitats mineres.

e Llei 20/1991, de 25 de novembre, de promocié de l'accessibilitat i de supressié de
barreres arquitectoniques, modificats els articles 18, 19 i 22 i inclds l'article 18 bis per
Decret Legislatiu 6/1994, de 13 de juliol.

e Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre,
de promocio de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i d'aprovacio
del Codi d'accessibilitat i la nova redaccié del Capitol 6 pel Decret 204/1999, de 27 de
juliol amb correcci6é d’errades en el DOGC n. 3048, de 3 de gener de 2000.

o La legislacié que substitueixi, modifiqui o complementi les disposicions esmentades i la
nova legislacié aplicable que es promulgui, sempre que estigui vigent amb anterioritat a la
data del contracte.

e En cas de contradicci6 o simple complementacié de diverses normes, es tindran en
compte, en tot moment, les condicions més restrictives.

1.34. DISPOSICIONS APLICABLES D’AMBIT MEDIAMBIENTAL

1.34.1. Legislacié de disposicié general

D’ambit comunitari:
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
D’ambit autonomic:

Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I'Administracié ambiental.

Decret 136/1999, de 18 de maig, pel qual s'aprova el Reglament general de desplegament de
la Llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencio integral de I'administraci6 ambiental, i
s'adapten els seus annexos

Decret 143/2003, de 10 de juny, de modificacié del Decret 136/1999, pel qual s’aprova el
desplegament de la llei 3/1998, de 27 de febrer, de la intervencié integral de I'administracio
ambiental, i se n’adapten els annexos.

Llei 4/2004, d'1 de juliol, reguladora del procés d'adequacié de les activitats d'incidéncia
ambiental al que estableix la Llei 3/1998, del 27 de febrer, de la intervencié integral de
I'Administracio ambiental.

1.34.2. Legislacié d’urbanisme i construccidé sostenible

D’ambit comunitari:

Directiva 20001/42/CE, del Parlament Europeu i del Consell, de 27 de juny, relativa a
'avaluacié dels efectes de determinats plans i programes al medi ambient.

D’ambit estatal:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, para instalaciones fotovoltaiques.

D’ambit autondmic:

Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de novembre, de
promocio de l'accessibilitat i de supressié de barreres arquitectoniques, i d'aprovacio del Codi
d'accessibilitat.

Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme.

1.34.3. Legislacio de sols i geologia

D’ambit comunitari:

Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencio i el control integrats
de la contaminacio.

D’ambit estatal:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el. que se establece la relacion de actividades.
potencialmente contaminantes del suelo y los estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de juny de 1988, de desplegament parcial del Decret 343/1983, de 15 de juliol,
sobre normes de proteccié del medi ambient d’aplicacié a les activitats extractives.

Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.
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Decret 396/2006, de 17 d’octubre, pel qual es regula la intervenci6 ambiental en el
procediment de llicencia urbanistica per a millora de finques rustiques que s’efectuin amb
aportacié de terres procedents d’obres de la construccio.

1.34.4. Legislacié del cicle de I'aigua

D’ambit comunitari:

Directiva 96/61/CE, del Consell de 24 de setembre, relativa a la prevencio i el control integrats
de la contaminacio.

Directiva 2006/11/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de febrer de 2006, relativa a
la contaminacié causada per determinades substancies perilloses abocades en el medi
aquatic de la Comunitat.

Directiva 2006/118/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006,
relativa a la proteccié de les aiglies subterranies contra la contaminacio i el deteriorament.
D’ambit estatal:

Real Decreto 849/1986, de 11 d’abril, por el que se aprueva el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulioc, que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI | VIl de la ley 29/1985, de
2 de agosto, de aguas.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, con el fin de incorporar a la legislacion interna la Directiva del Consejo 80/68/CEE de 17
de diciembre de 1979, relativa a la proteccion de las aguas subterrdneas contra la
contaminacion causada por determinadas sustancias peligrosas.

Real Decreto 2116/1998, de 2 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 509/1996,
de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que
se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales

Real Decreto 995/2000, de 2 de junio, por el que se fijan objetivos de calidad para
determinadas substancias contaminantes y se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprovado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986, de
11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI'Y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas.
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de activitades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandards para la declaracion de
suelos contaminados.

Resolucion de 10 de julio de 2006, de la Secretaria General para el Territorio y la
Biodiversidad, por la cual se declaran las Zonas Sensibles en las Cuencas Hidrograficas
Intercomunitarias.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de aguas depuradas.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

D’ambit autondmic:

Decret 328/1988, d'11 d'octubre, pel qual s'estableixen normes de proteccio i addicionals en
materia de procediment en relacié amb diversos aquifers de Catalunya.

Decret 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d'abocaments d'aigles
residuals.

Resolucié MAB/124/2002, d'11 de gener, per la qual es ddna publicitat a la relacié de les
zones sensibles corresponents a les conques internes de Catalunya i de les zones sensibles
per eutrofitzacié potencial en les zones costaneres

Decret 130/2003, de 13 de maig, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis publics de
Sanejament

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la legislacio en
matéria d'aiglies de Catalunya.

Ordre MAH/122/2004, de 13 d'abril, per la qual s'aproven els models de declaracio
d'abocament.

Decret 47/2005, de 22 de marg, de modificacié del decret 103/2000, de 6 de marg, pel qual
s’aprova el Reglament dels tributs gestionats per ’Agéncia Catalana de I'Aigua.

1.34.5. Legislacié de contaminacié atmosférica

D’ambit comunitari:

Directiva 96/62/CE, de 26 de setembre, sobre avaluacié i gestié de la qualitat de I'aire
ambient.

Directiva 1999/30/CE del Consell de 22 d’abril de 1999 relativa als valors limit de didxid de
sofre, didxid de nitrogen y oxids de nitrogen, particules i plom a I'aire ambient

Directiva 2000/69/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 16 de novembre de 2000,
sobre els valors limit per al el benzé i el monodxid de carboni a I'aire ambient.

Directiva 2002/80/CE de la Comissio, de 3 d’octubre de 2002, per la qual s’adapta al progrés
técnic la Directiva 70/220/CEE del Consell relativa a les mesures que han d’adoptar-se contra

la contaminacié atmosférica causada per les emissions dels vehicles de motor.

D’ambit estatal:

Real Decreto 2042/1994, de 14 d’octubre, por el que se regula la Inspeccidon Técnica de
Vehiculos.

Real Decreto 1357/1998, de 26 de junio, por el que se modifica el articulo 2 del Real Decreto
2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la inspeccion técnica de vehiculos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion
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Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire
ambiente en relacion con el diéxido de azufre, didxido de nitrégeno, oxidos de nitrégeno,
particulas, plomo, benzeno y monéxido de carbono

Resolucion de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la
que se dispone la publicacion del Acuerdo de 25 de julio de 2003, del Consejo de Ministros,
por el que se aprueba el Programa nacional de reduccién progresiva de emisiones nacionales
de dioxido de azufre (SO2), éxidos de nitrégeno (NOx), compuestos organicos volatiles (COV)
y amoniaco (NH3).

Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de
la contaminacion.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

D’ambit autondmic:

Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de 'ambient atmosféric

Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983, de 21 de
novembre, de Proteccid de ’Ambient Atmosfeéric

Llei 7/1989, de 5 de juny, de modificacié parcial de la Llei de Protecci6 de I'Ambient
Atmosferic

Llei 6/1996, de 18 de juny, de modificacio de la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccio
de I'Ambient Atmosféric.

Decret 398/1996, de 12 de desembre, regulador del sistema de plans graduals de reduccié
d'emissions a l'atmosfera

Llei 7/98, de 5 de juny que modifica la Llei 22/1983, de 21 de novembre, de Proteccié de
I'ambient atmosfeéric.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d'aprovacio del Pla d'actuacié per a la millora de la qualitat
de l'aire als municipis declarats zones de proteccié especial de I'ambient atmosféric mitjangant
el Decret 226/2006, de 23 de maig

1.34.6. Legislacio de contaminacié acustica

D’ambit comunitari:

Directiva 2002/49/CE, de 25 de juny, sobre avaluacio i gestioé del soroll ambiental.
D’ambit estatal:

Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la Inspeccién Técnica de
Vehiculos.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Mesures per a la coordinacié de la llei 16/2002 de proteccié contra la contaminacié acustica
amb les previsions del Real Decreto 1367/2007 de desenvolupament de la Ley 37/2003 del
ruido

D’ambit autonomic:

Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacio acustica.

1.34.7. Legislacié de contaminacié lluminosa

D’ambit autonomic:

Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio del
medi nocturn.

Decret 82/2005, de 3 de maig, pel qual s’aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei
6/2001, de 31 de maig, d’'ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccioé del medi
nocturn.

1.34.8. Legislacié de contaminacio electromagnética

D’ambit comunitari:

Recomanacio del Consell, de 12 de juliol de 1999 relativa a I'exposicié del public en general a
camps electromagneétics (0 Hz a 300 GHz)

D’ambit estatal:

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas
Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y de
gestion de residuos.

1.34.9. Legislacio de residus

D’ambit comunitari:

Directiva 2006/12/CE del Parlament Europeu y del Consell, de 5 de abril de 2006, relativa als
residus

D’ambit estatal:

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion
de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

Real Decreto 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la
comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos

Orden de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion
de. aceites usados
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Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucién
de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

Orden de 7 de diciembre de 2001 modificando el Real DL 1406/1989, sobre limitaciones en el
uso de ciertas substancias peligrosas.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion. de residuos
mediante depdsito en vertedero

Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industrials
usados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

D’ambit autonomic:

Ordre de 6 de setembre de 1988, sobre prescripcions en el tractament i eliminacié dels olis
usats.

Decret Legislatiu 2/1991, de 26 de setembre, pel qual s’aprova la refosa de textos legals
vigents en matéria de residus industrials.

Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.

Decret 115/1994, de 6 d’abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.
Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicid del rebuig dels residus en diposits
controlats.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestio de Residus.

Decret 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador
dels enderrocs i altres residus de la construccio.

Decret 219/2001, d’1 d’agost, pel qual es deroga la disposicié addicional tercera del Decret
93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels
residus.

Llei 9/2008, del 10 de juliol, de modiicacié de la Llei 6/1993, del 15 de juliol, reguladora dels
residus

Llei 8/2008, del 10 de juliol, de inangament de les infraestructures de gestio dels residus i dels
canons sobre la disposicio del rebuig dels residus

1.34.10. Legislacié de patrimoni cultural

D’ambit estatal:

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espariol

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de
junio, del Patrimonio Histérico Espafiol

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

D’ambit autondmic:

Llei 9/1993, de 30 de setembre, de patrimoni cultural catala.

Decret 78/2002, de 5 de mag, del Reglament de Proteccié del patrimoni arqueoldgic i
paleontologic

1.34.11. Legislacié de medi natural, vegetacio

D’ambit comunitari:
Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habitats naturals i la fauna i

flora (Directiva Habitats).
D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir
a Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la
Fauna y Flora silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catalogo nacional de
especies amenazadas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic:

ORDRE de 5 de novembre de 1984 sobre proteccié de plantes de la flora autoctona
amenagada a Catalunya.

Llei 12/1985, de 13 de juny, d’espais naturals, modificada pel D. Leg. 11/1994, de 26 de juliol,
de la Generalitat de Catalunya.

Decret 120/1989, de 17 d'abril, sobre declaracié d'arbredes monumentals, d'interés comarcal i
d'interés local.

Decret 328/1992, de 14 de desembre, del Pla d'espais naturals, de la Generalitat de
Catalunya.

Decret 64/1995 de 7 de marg de prevencié d’'incendis forestals. Generalitat de Catalunya.
Decret 130/1998, de 12 de maig, pel qual s’estableixen mesures de prevencié d’incendis
forestals en les arees d’influéncia de carreteres, de la Generalitat de Catalunya.

Decret 166/1998, de 8 de juliol, de regulacié de I'accés motoritzat al medi natural

Ordre MAH/228/2005, de 2 de maig, de declaracié d'arbres monumentals i d'actualitzacié de
l'inventari dels arbres i arbredes declarats d'interés comarcal i local.

Decret 123/2005, de 14 de juny, de mesures de prevencido dels incendis forestals en les
urbanitzacions sense continuitat immediata amb la trama urbana.
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Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de les
lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccié dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais
naturals, de la Llei 9/1995, de 'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al
proceés d'adequacio de les activitats d'incidencia ambiental.

ACORD GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio
per a les aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’'importancia comunitaria (LIC).

Resolucio AAR/2999/2007, de 28 de setembre, per la qual es prohibeix la plantacié en espais
publics d’espécies susceptibles al foc bacteria (Erwinia amylovora).

1.34.12. Legislacié de medi natural, fauna

D’ambit comunitari:

Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d'abril, relativa a la conservaci6 de les aus silvestres.
Directiva 92/43/CEE, de 21 de maig, relativa a la conservacié dels habitats naturals i la fauna i
flora (Directiva Habitats).

Directiva 94/24/CEE del Consell, de 8 de juny de 1994 per la que es modifica I'annex Il de la
DIRECTIVA 79/409/CEE, relativa a la conservacio de les aus silvestres.

Acord GOV/112/2006, de 5 de setembre, pel qual es designen zones d’especial proteccio per
ales aus (ZEPA) i s’aprova la proposta de llocs d’'importancia comunitaria (LIC).

D’ambit estatal:

Real Decreto 1997/1995, de 7 de Diciembre, por el que se establece medidas para contribuir
a Garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los Habitats naturales y de la
Fauna y Flora silvestres.

Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el catdlogo nacional de
especies amenazadas.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

D’ambit autonomic:

ORDRE, de 23 de novembre de 1994, per la qual s’amplia la relacié d’espécies protegides a
Catalunya.

ORDRE, de 10 dabril de 1997, per la qual s'amplia la relacié6 d'espécies protegides a
Catalunya.

LLEI 22/2003, de 4 de juliol, de proteccié dels animals.

Llei 12/2006, del 27 de juliol, de mesures en matéria de medi ambient i de modificacié de les
lleis 3/1988 i 22/2003, relatives a la proteccid dels animals, de la Llei 12/1985, d'espais
naturals, de la Llei 9/1995, de I'accés motoritzat al medi natural, i de la Llei 4/2004, relativa al
procés d'adequacio de les activitats d'incidéncia ambiental.

1.34.13. Legislacié de mobilitat

D’ambit autonomic:

Text refos de la Llei d’Urbanisme Decret Legislatiu 1/2005.
Decret 305/2006, de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme.

Llei 9/2003, de 13 de juny de mobilitat.

Decret 344/2006, de 19 de setembre, de regulacié dels estudis d’avaluacié de la mobilitat
generada.

Decret 135/1995 codi d’accessibilitat de Catalunya.

Badalona, octubre 2021
Els autors del Projecte,

Andreu Ponsirenas Cunillé Josep Pinds Alseda
Ponsirenas & Puig i associats BERRYSAR

Plec_Administratiu 18




PONSIRENASEBPUIG

berrysar

enginyeria + consultoria

PROJECTE D'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL EL CANYET. BADALONA.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS {Error!
PLEC DE CONDICIONS Marcador no definido.
B77 - LAMINES DE POLIETILE, POLIPROPILE | POLIOLEFINES {Error! Marcador no
B - MATERIALS jError! definido.
Marcador no definido. B7B - GEOTEXTILS iError! Marcador no
B0 - MATERIALS BASICS {Error! definido.
Marcador no definido. B7B1 - GEOTEXTILS ooovovooooooeeeeeeessse e eeesessss s {Error! Marcador no definido.
BO1 - LIQUIDS iError! Marcador no definido. B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS  iError! Marcador no
BOTT - NEUTRES ....ccoi oottt e e e e e e st e e e e e e e s st b e e e e e e e e s ensnraeeaaeeaas jError! Marcador no definido. definido.
BO3 - GRANULATS iError! Marcador no B7J1 - MATERIALS PER A LA FORMACIO DE JUNTS ......ooiiiiciceceeeeeeee e jError! Marcador no definido.
definido. B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS {Error!
BO31 - SORRES ...ttt et e e et e e et e e e et e e e e st e e e annte e e annneeeeaneeeenee iError! Marcador no definido. Marcador no definido.
BO32 - SAULONS ... e s e e e iError! Marcador no definido. B96 - MATERIALS PER A VORADES iError! Marcador no
BO33 - GRAVES ... e s iError! Marcador no definido. definido.
_ . 1 TN .
282‘7‘ - $g$_udes DE PEDRERA. . cvossvrssvss sttt :E::g:, mz:g:gg; oo g;‘::::gg B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES .......ovovvooveoceeeoeeesseeeeeeeeeeeeeeeeee {Error! Marcador no definido.
BO4 - PEDRES PER A FONAMENTS | MURS iError! Marcador no B97 - MATERIALS PER A RIGOLES iError! Marcador no
definido. definido.
BO41 - MATACA iError! Marcador no definido B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES ........oooivveieeeeeeeeeeeeeeeeean {Error! Marcador no definido.
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS {Error! Marcador no B98 - PECES ESPECIALS PER A GUALS iError! Marcador no
definido. definido.
B051 - CIMENTS Error! Marcador no definido B985 - PECES ESPECIALS DE FORMIGO PER A GUALS ......ooovoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeean {Error! Marcador no definido.
B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e iError! Marcador no definido. BY9 - MATERIALS PER A ESCOCELLS iError! Marcador no
B06 - FORMIGONS DE COMPRA {Error! Marcador no definido.
definido. B991 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A ESCOCELLS .....co.ovoivieeeeeeveeeeee. {Error! Marcador no definido.
B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA ........ooviveioeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeesens {Error! Marcador no definido. BIC - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO | PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT
BO65 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR...........cccommirirrrereeemeameisnsesesesiassenene {Error! Marcador no definido. CONGLOMERAT AMB RESINA iError! Marcador no
BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL ... iError! Marcador no definido. definido.
B07 - MORTERS DE COMPRA {Error! Marcador no BICZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO........cooovvvveeernen.. {Error! Marcador no definido.
definido. B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS | MOSAICS HIDRAULICS  jError! Marcador no
BO71 - MORTERS AMB ADDITIUS.......coiiiiitieeieceeeeeteee et ee e enaaas iError! Marcador no definido. definido.
B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS | 2 g B N N S S jError! Marcador no definido.
BEURADES  jError! Marcador no definido. BOF - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO .......... iError! Marcador no definido.
B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES .............. iError! Marcador no definido. BOH - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS iError! Marcador no
BOA - FERRETERIA {Error! Marcador no definido. '
definido. B9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT .....oovoioiieeeeeeeeeeeeee. {Error! Marcador no definido.
BOAT = FILFERROS ...t en e iError! Marcador no definido. BD7 - TUBS PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS iError! Marcador no
BOB - ACER | METALL EN PERFILS O BARRES {Error! Marcador no definido. , ‘
definido. BD78 - TUBS DE CAMPANA DE FORMIGO ARMAT AMB JUNT ELASTIC PER A CLAVEGUERES |
. COLLECTORS ...ttt ettt e e e ettt e e e e e et e e e e e e e eesasbaeeaeaeeesnntsneeaaeeeaannnes iError! Marcador no definido.
- : 1 : i
e e e m=0 SORBISADES oo :E::g:, parcador no cofinico- BD7J - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS;Error! Marcador no definido.
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS {Error! Marcador no BDD - MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE iError! Marcador no
definido. definido.
. BDD1 - MATERIALS PER A POUS DE REGISTRE CIRCULARS ........ovooveoivoeeseeeeresenen. {Error! Marcador no definido.
- . 1 ]
ggg; ) ;ﬁ:'ggﬁg """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" :E::g:, mz:g:gg: oo gﬁmﬁg BDDZ - MATERIALS AUXILIARS PER A POUS DE REGISTRE .....ovovvveeeeeeeseeeeeeereseeoe {Error! Marcador no definido.
BODF - ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS.......ooviiiieieeeeeeeeeeeee e iError! Marcador no definido. BDK - MATERIALS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS iError! Marcador no
BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS ........cco......... iError! Marcador no definido. definido.
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA {Error! Marcador no BDKZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS .................... {Error! Marcador no definido.
definido. BF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS iError!
BOF1 - MAONS CERAMICS ........oooiieececteteteieeee ettt ee ettt en st en et iError! Marcador no definido. Marcador no definido.
B3 - MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES | MURS DE CONTENCIO {Error! BFB - TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE iError! Marcador no
Marcador no definido. definido.
B35 - MATERIALS PER A CONTENCIONS iError! Marcador no BFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA ... iError! Marcador no definido.
definido. BFB2 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA. ..ot iError! Marcador no definido.
B35A - GABIONS ..ottt sttt iError! Marcador no definido. BFY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE DE TUBS DE GASOS | FLUIDS;Error! Marcador no definido.

BFYB - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE MUNTATGE PER A TUBS DE POLIETILEjError! Marcador no definido.
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BG - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
Marcador no definido.

BG1 - CAIXES | ARMARIS
definido.

BG11 - CAIXES GENERALS DE PROTECCIO ....c.oouiiiieiiiieiece e

BG2 - TUBS, CANALS, SAFATES | COLUMNES PER A MECANISMES
definido.

BG21 - TUBS RIGIDS NO METAL LICS ...ttt ettt se e
BG22 - TUBS FLEXIBLES | CORBABLES NO METAL-LICS

BG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA
definido.

BG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV
BG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS ...

BG4 - APARELLS DE PROTECCIO | COMANDAMENT
definido.

BG46 - CAIXES SECCIONADORES FUSIBLES iError! Marcador no definido.
BGD - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS DE CONNEXIO A TERRA | PROTECCIO CATODICAjError! Marcador no definido.
BGD1 - PIQUETES DE CONNEXIO A TERRA ......coooiiieeeeeeeeeeeeeee e

BGF - PALS | SUPORTS PER A LINIES DE TENSIO BAIXA
definido.

BGF3 - PALS DE FUSTA iError! Marcador no definido.
BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES|Error! Marcador no definido.

BGW3 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE TENSIO

(jError! Marcador no definido.
BGWF - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A PALS | SUPORTS DE LINIES DE TENSIO

jError! Marcador no definido.

BGY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES|Error! Marcador no definido.
BGY3 - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS ELECTRICS DE
TENSIO BAIDXA . ..ottt e e ettt e e e e e et e e e e e e e seaasaeeeeaeeeasanraaeeeaeeaaannres iError! Marcador no definido.

BH - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT iError!
Marcador no definido.

BHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS
definido.

BHM4 - CREUETES iError! Marcador no definido.
BHW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT Error! Marcador no definido.

BHWM - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A ELEMENTS DE SUPORT DE LLUMS
EXTERIORS jError! Marcador no definido.

jError!
iError! Marcador no

iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no

iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.

jError! Marcador no

jError! Marcador no definido.
jError! Marcador no definido.

iError! Marcador no

iError! Marcador no definido.
iError! Marcador no

iError! Marcador no

E - Tipus E I
EA - TANCAMENTS I DIVISORIES PRACTICABLES

BNZ1 - CARRETS DE DESMUNTATGE........coooiiiiii e

BQ - MATERIALES PARA EQUIPAMIENTOS FIJOS
Marcador no definido.

BQ2 - PAPERERES
definido.

BQ21 - PAPERERES TRABUGCABLES .........cooiiiiei e
BQ3 - FONTS jError! Marcador no definido.
BQ31 - FONTS PER A EXTERIORS. ..ottt jError! Marcador no definido.
BQ3Z - ELEMENTS AUXILIARS PER A FONTS iError! Marcador no definido.
BR - MATERIALS PER A JARDINERIA | PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL Error! Marcador no definido.
BR3 - CONDICIONADORS QUIMICS | BIOLOGICS DEL SOL | MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALSjError! Marcador no
BR34 - ESMENES BIOLOGIQ[JES .......................................................................................
BR3A - ADOBS MINERALS SOLIDS DE FONS ........oiiiiiiiieitin e
BR3P - TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA
BR4 - ARBRES | PLANTES
definido.
BR42 - ARBRES PLANIFOLIS (CELTIS A EUCALYPTUS)

BRL - MATERIALS PER A TRACTAMENTS FITOSANITARIS
definido.

jError! Marcador no definido.
jError!

jError! Marcador no

iError! Marcador no definido.

jError! Marcador no definido.
jError! Marcador no definido.
iError! Marcador no definido.

jError! Marcador no

iError! Marcador no definido.
jError! Marcador no

D - ELEMENTS COMPOSTOS iError!
Marcador no definido. .
DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS iError!

Marcador no definido.

D03 - GRANULATS
definido.

D039 - SORRES-CIMENT ......ooiiiiiii i e e

D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS
definido.

D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS . jError! Marcador no definido.

D07 - MORTERS | PASTES
definido.

D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS ... e

DOB - ACER FERRALLAT O TREBALLAT
definido.

D0B2 - ACER EN BARRES

iError! Marcador no

iError! Marcador no definido.
jError! Marcador no

jError! Marcador no

iError! Marcador no definido.
jError! Marcador no

................................................................................................... iError! Marcador no definido.

ijError! Marcador no definido.
jError!

BM - MATERIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES
ATMOSFERIQUES | SEGURETAT iError!
Marcador no definido.

BM2 - MATERIALS PER A EXTINCIO D'INCENDIS AMB AIGUA
definido.

BM21 - HIDRANTS

jError! Marcador no

iError! Marcador no definido.

Marcador no definido.

EAB - TANCAMENTS PRACTICABLES D'ACER EN PERFILS LAMINATS
definido.

jError! Marcador no

F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO iError!
Marcador no definido. ]
F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS iError!

BMY - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDISError! Marcador no definida aoor no definido.

BMY2 - PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS ESPECIALS PER A INSTAL-LACIONS D'EXTINCIOjError! Marcador no definido. definido.

BN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO
Marcador no definido.

BN1 - VALVULES DE COMPORTA
definido.

BN12 - VALVULES DE COMPORTA MANUALS AMB BRIDES

BN7 - VALVULES DE REGULACIO
definido.

BN75 - VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO AMB BRIDES .........cccocooeeiiieiiiieieieinen.
BNZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO

iError!

iError! Marcador no

jError! Marcador no

iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no definido.
jError! Marcador no definido.

F21 - DEMOLICIONS jError! Marcador no

F213 - ENDERROCS DE FONAMENTS | CONTENCIONS
F216 - ENDERROCS DE TANCAMENTS | DIVISORIES iError! Marcador no definido.
F219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT iError! Marcador no definido.
F21B - ARRENCADA O DEMOLICIO D'ELEMENTS DE SEGURETAT, PROTECCIO | SENYALITZACIOjError! Marcador no defil
F21D - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE SANEJAMENT | DRENATGE ........ccccoviiieennee.. iError! Marcador no definido.
F21H - DESMUNTATGES | ARRENCADES D'INSTAL-LACIONS D'ENLLUMENAT iError! Marcador no definido.
F21R - ARRENCADA D'ELEMENTS VEGETALS iError! Marcador no definido.

F22 - MOVIMENTS DE TERRES jError! Marcador no
definido.

iError! Marcador no definido.
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F222 - EXCAVACIONS DE RASES [ POUS ...t jError! Marcador no definido.
F227 - REPAS | PICONATGE DE TERRES........o oottt iError! Marcador no definido.
F228 - REBLIMENT | PICONATGE DE RASES........oooiiiiiiieeee e iError! Marcador no definido.
F24 - TRANSPORT DE TERRES | RUNA A OBRA jError! Marcador no
definido.
F2A - SUBMINISTRAMENT DE TERRES iError! Marcador no
definido.
F2R - GESTIO DE RESIDUS jError! Marcador no
definido.
F2R3 - TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE
RESIDUS . ... ettt et ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e et b e e e eeeeeesasbreseaaeeeaastaneeeaeaannnrres iError! Marcador no definido.
F2R4 - CARREGA | TRANSPORT DE RESIDUS D'EXCAVACIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE
GESTIO DE RESIDUS ...ttt ee ettt en ettt esenenena et es s enns e e teans iError! Marcador no definido.
F2R5 - TRANSPORT DE RESIDUS DE CONSTRUCCIO O DEMOLICIO A INSTAL-LACIO AUTORITZADA
DE GESTIO DE RESIDUS ...ttt n et nan s e iError! Marcador no definido.

F2RA - DISPOSICIO DE RESIDUS A INSTAL-LACIO AUTORITZADA DE GESTIO DE RESIDUS|Error! Marcador no definido.

F3 - FONAMENTS | CONTENCIONS iError!
Marcador no definido.

F31 - RASES | POUS jError! Marcador no

definido.
F315 - FORMIGONAMENT DE RASES I POUS........ooiiiiiiieee et jError! Marcador no definido.
F31B - ARMADURES PER A RASES I POUS ... iError! Marcador no definido.

F32 - MURS DE CONTENCIO iError! Marcador no

definido.
F325 - FORMIGONAT DE MURS DE CONTENCIO PP iError! Marcador no definido.
F32B - ARMADURES PER A MURS DE CONTENCIO ......ccoiiiiininiies iError! Marcador no definido.
F32D - ENCOFRAT PER A MURS DE CONTENCIO .......ccoiiiieiiieeeiee e iError! Marcador no definido.

F3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A FONAMENTS iError! Marcador no

definido.

F6 - TANCAMENTS I DIVISORIES iError!

Marcador no definido.

F61 - PARETS | ENVANS D'OBRA DE FABRICA jError! Marcador no

definido.
F612 - PARETS DE CERAMICA ...t ee e iError! Marcador no definido.
F7 - IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS iError!

Marcador no definido.

F7B - GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES
definido.

F9 - PAVIMENTS iError!
Marcador no definido.

F92 - SUBBASES
definido.

FO23 - SUBBASES DE GRANULAT ...ttt iError! Marcador no definido.
F93 - BASES Error! Marcador no definido.

F931 - BASES DE TOT-U jError! Marcador no definido.
F932 - BASES DE SAULO ... jError! Marcador no definido.
FO36 - BASES DE FORMIGO ......uiiiiiiieiieeeeeee ettt e e e e atane e e e e e e nnees iError! Marcador no definido.

F96 - VORADESError! Marcador no definido.
F98 - GUALS DE PECES ESPECIALS

iError! Marcador no

jError! Marcador no

iError! Marcador no

definido.

FOA - PAVIMENTS GRANULARS iError! Marcador no

definido.

FOAT - PAVIMENTS DE TERRA ...t iError! Marcador no definido.

FOE - PAVIMENTS DE PANOT jError! Marcador no

definido. .

FOF - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGO jError! Marcador no

definido.

FI9G - PAVIMENTS DE FORMIGO
definido.

F9G1 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS SENSE ADDITIUS ..................

F9H - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
definido.

FOH1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

F9J - REGS SENSE GRANULATS
definido.

F9K - TRACTAMENTS SUPERFICIALS
definido.

FOK2 - TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB MICROAGLOMERATS............

F9V - ESGLAONS
definido.

FB - PROTECCIONS | SENYALITZACIO
Marcador no definido.
FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL
definido.

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL
definido.

FBB1 - SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO.....................
FBB2 - SENYALS D'INFORMACIO | DE DIRECCIO ........cooovueviieiiiieicieieieans
FBB4 - CARTELLS ... e
FBBZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A SENYALITZACIO VERTICAL.............

FBS - MATERIALS PER A SEMAFORS
definido.

FD - SANEJAMENT | CANALITZACIONS
Marcador no definido.

FD1 - DESGUASSOS | BAIXANTS
definido.

FD1A - BASTIMENTS I TAPES ...

FD5 - DRENATGES
definido.

FD56 - CUNETA DE FORMIGO PER A DRENATGES........cccceoeviiiriiieieieieinns
FD5A - RASES PER A DRENATGE DE TERRENYS .......cocoiiiiies
FD5H - CANALS DE FORMIGO DE POLIMERS PER A DRENATGES.............
FDS5J - CAIXES PER AEMBORNALS ...
FDSK - CAIXES PER A INTERCEPTORS ..o
FD5L - DRENATGE AMB LAMINES DE DRENATGE .......c.oovvviiieiricisieeines
FD5P - PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGO POLIMER............cc.........
FD5Z - ELEMENTS AUXILIARS PER ADRENATGES ...,

FD7 - CLAVEGUERES
definido.

FD78 - CLAVEGUERES AMB TUB DE CAMPANA DE FORMIGO ARMAT AMB UNIO ELASTICAjError! Marcador no definido.

FDB - SOLERES PER A POUS DE REGISTRE
definido.

FDD - PARETS PER A POUS DE REGISTRE
definido.

FDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS
definido.

FDGS5 - CANALITZACIONS AMB TUBS DE POLIETILE .....oooveiiieiicieicieiee

FDGZ - MATERIALS AUXILIARS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

FDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS
definido.

FDK2 - PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS

jError! Marcador no

................... iError! Marcador no definido.

jError! Marcador no

................... iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no

iError! Marcador no

................... jError! Marcador no definido.

jError! Marcador no
jError!

jError! Marcador no

iError! Marcador no

................... jError! Marcador no definido.
................... jError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.

jError! Marcador no
jError!

iError! Marcador no

................... iError! Marcador no definido.

jError! Marcador no

................... jError! Marcador no definido.
................... jError! Marcador no definido.
................... jError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.

jError! Marcador no

iError! Marcador no
jError! Marcador no

jError! Marcador no

................... iError! Marcador no definido.
................... iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no

................... jError! Marcador no definido.

FDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEIS jError! Marcador no definido.

FF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS
Marcador no definido.
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FFB - TUBS DE POLIETILE jError! Marcador no

definido.
FFB1 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT ALTA ..o iError! Marcador no definido.
FFB2 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA ...t iError! Marcador no definido.
FFZ - ELEMENTS ESPECIALS PER A TUBS iError! Marcador no
definido.
FFZA - DAUS D'ANCORATGE ...ttt ettt e e e e e e e enae e e e e e e annees iError! Marcador no definido.
FG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES iError!

Marcador no definido.

FG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA iError! Marcador no

definido.
FG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV ...uuniiieiieeeee e jError! Marcador no definido.
FG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS .....ooiiiiiiiee et jError! Marcador no definido.
FGF - PALS | SUPORTS PER A LINIES DE TENSIO BAIXA jError! Marcador no
definido.
FGF3 - PALS DE FUSTA PER A BT oottt ettt a e iError! Marcador no definido.
FGH - CEL-LES PER A TENSIO MITJA iError! Marcador no
definido.
FGH1 - CEL-LES DE REMUNT ..ottt e e a e e e e e e e e e e ennneee iError! Marcador no definido.
FGH3 - CEL-LES DE SECCIONAMENT .......coooiiiiiiiiiiiiii s iError! Marcador no definido.
FGH4 - CEL-LES DE PROTECCIO GENERAL.......ccooiiiiiiiiiiiieeiie e iError! Marcador no definido.
FGHG - CEL-LES DE MESURA ... ..ottt iError! Marcador no definido.

FGJ - EDIFICIS PREFABRICATS PER A CENTRES DE TRANSFORMACIO | ACCESSORIS jError! Marcador no definido.

FGJ1 - EDIFICIS PREFABRICATS PER A CENTRES DE TRANSFORMACIO, DE SUPERFICIE;Error! Marcador no definido.

FGK - CABLES ELECTRICS | TERMINALS DE TENSIO MITJA iError! Marcador no

definido.
FGK2 - CABLES ELECTRICS DE TENSIO MITJA AMB CONDUCTORS D'ALUMINI ......... iError! Marcador no definido.
FGKW - EMPALMAMENTS | TERMINALS PER A CABLES DE TENSIO MITJA................. iError! Marcador no definido.
FH - INSTAL:-LACIONS D'ENLLUMENAT iError!

Marcador no definido.

FHN - LLUMS PER A EXTERIORS
definido.

FHNG - LLUMS SIMETRICS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES LED ............cccou....... iError! Marcador no definido.

iError! Marcador no

FHNA - LLUMS DECORATIUS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES DE FLUORESCENCIA | LEDS;Error! Marcador no definido.

FM - INSTAL-LACIONS CONTRA INCENDIS, PROTECCIO CONTRA DESCARREGUES ATMOSFERIQUES |
SEGURETAT jError! Marcador no definido.

FM2 - INSTAL-LACIONS D'EXTINCIO D'INCENDIS CON AGUA iError! Marcador no

definido.
FM21 - HIDRAN T S ittt e ettt e e e e et e e e e e e e s st eeaeaeesannntaneeaaeeeannees jError! Marcador no definido.
FN - VALVULES, FILTRES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO iError!

Marcador no definido.

FN1 - VALVULES DE COMPORTA iError! Marcador no

definido.
FN12 - VALVULES DE COMPORTA MANUALS EMBRIDADES.......c.ooieoteeieeeeeeeeeeeeeen iError! Marcador no definido.
FN7 - VALVULES DE REGULACIO iError! Marcador no
definido.
FN75 - VALVULES REDUCTORES DE PRESSIO EMBRIDADES.........cccoiieieeeeeeeeeeeen iError! Marcador no definido.
FNZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A VALVULES, BOMBES | GRUPS DE PRESSIO............ iError! Marcador no definido.
FNZ1 - CARRETS DE DESMUNTATGE ...ttt s iError! Marcador no definido.
FQ - MOBILIARI URBA iError!

Marcador no definido.

FQ2 - PAPERERES
definido.

FQ21 - PAPERERES TRABUCABLES ...t jError! Marcador no definido.

jError! Marcador no

FR - JARDINERIA iError!
Marcador no definido.

FR1 - OPERACIONS PREVIES iError! Marcador no

definido.

FR3 - CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS SUPERFICIALS ........ jError! Marcador no definido.
FR3A - INCORPORACIO D'ADOBS MINERALS SOLIDS DE FONS ......ovieeeeeeeeeeeeeeeen jError! Marcador no definido.
FR3P - APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA ............coooiiinnn iError! Marcador no definido.
FR3S - APORTACIO DE MATERIALS PER A ACABATS SUPERFICIALS.........ccccccvvvveeeen. iError! Marcador no definido.

FR4 - SUBMINISTRAMENT D'ARBRES | DE PLANTES iError! Marcador no

definido.

FR42 - SUBMINISTRAMENT D'ARBRES PLANIFOLIS (CELTIS A EUCALYPTUS)........... iError! Marcador no definido.

FR6 - PLANTACIONS | TRASPLANTAMENTS D'ARBRES | PLANTES jError! Marcador no

definido.

FRF - REG iError! Marcador no definido.

FRL - TRACTAMENTS FITOSANITARIS iError! Marcador no

definido.
FRLA - CONTROL DE MALES HERBES........cccciiiiiiiti et iError! Marcador no definido.
G - PARTIDES D'OBRA D'ENGINYERIA CIVIL iError!
Marcador no definido. i
G2 - DEMOLICIONS, ENDERROCS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS iError!

Marcador no definido.

G21 - DEMOLICIONS | ENDERROCS jError! Marcador no

definido.
G219 - DEMOLICIONS D'ELEMENTS DE VIALITAT oooiiiieeeee et iError! Marcador no definido.
G3 - FONAMENTS, CONTENCIONS | TUNELS iError!

Marcador no definido.

G3J - GABIONS | ESCULLERES iError! Marcador no

definido.
G3J1 - ESTRUCTURA DE GABIONS ... .ttt e e e eaa e e iError! Marcador no definido.
G6 - TANCAMENTS I DIVISORIES iError!

Marcador no definido.

G6A - TANCAMENTS METAL.LICS
definido.
G7 - IMPERMEABILITZACIONS, AILLAMENTS | FORMACIO DE JUNTS iError!
Marcador no definido.
G77 - MEMBRANES AMB LAMINES DE POLIETILE | POLIOLEFINES
definido.
G78 - IMPERMEABILITZACIO AMB PRODUCTES AMORFS
definido.

iError! Marcador no

jError! Marcador no

jError! Marcador no

G781 - PINTAT SOBRE FORMIGO EN PARAMENTS VERTICALS, AMB EMULSIONS BITUMINOSES;Error! Marcador no defini

G7B - GEOTEXTILS | LAMINES SEPARADORES iError! Marcador no

definido.
G7J - FORMACIO, REBLERT | SEGELLAT DE JUNTS jError! Marcador no
definido.
G7J1 - FORMACIO DE JUNTS ...ttt en et n s e jError! Marcador no definido.
G9 - FERMS | PAVIMENTS jError!

Marcador no definido.

G96 - VORADES jError! Marcador no

definido.

G965 - VORADES RECTES AMB PECES DE FORMIGO ..o iError! Marcador no definido.
G97 - RIGOLES jError! Marcador no definido.

G974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT .....ccviiiiiiiiiieee e iError! Marcador no definido.
G99 - ESCOCELLS jError! Marcador no
definido.

G991 - FORMACIO D'ESCOCELLS ..ot iError! Marcador no definido.
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G9Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A PAVIMENTS jError! Marcador no
definido.
G9Z4 - ARMADURES PER A PAVIMENTS ..ottt iError! Marcador no definido.
GD - DRENATGES, SANEJAMENT | CANALITZACIONS iError!
Marcador no definido.
GD5 - DRENATGES iError! Marcador no
definido.
GD57 - CUNETES REVESTIDES DE FORMIGO ......ooovvecececeeeeeeeeeeeeeee et iError! Marcador no definido.
GDG - CANALITZACIONS DE SERVEIS jError! Marcador no
definido.
GDK - PERICONS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS jError! Marcador no
definido.
GDK2 - PERICONS QUADRATS PER A CANALITZACIONS DE SERVEIS.........cccccoeeenee jError! Marcador no definido.
GDKZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A PERICONS DE CANALITZACIONS DE SERVEISjError! Marcador no definido.
GF - TUBS | ACCESSORIS PER A GASOS | FLUIDS iError!
Marcador no definido.
GFB - TUBS | ACCESSORIS DE POLIETILE iError! Marcador no
definido.
GFB2 - TUBS DE POLIETILE DE DENSITAT BAIXA .....oooiviiiieeeeeeeeeeeeee e iError! Marcador no definido.
GG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES iError!

Marcador no definido.
GG3 - CABLES ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA | SISTEMES DE DISTRIBUCIO ELECTRICA;Error! Marcador no definido.

GG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV ...t iError! Marcador no definido.
GR - MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL | JARDINERIA iError!
Marcador no definido.
GR1 - OPERACIONS PREVIES jError! Marcador no
definido. ) . .
GR3 - CONDICIONAMENT QUIMIC | BIOLOGIC DEL SOL | ACABATS SUPERFICIALS........ iError! Marcador no definido.
GR3P - APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS PER A JARDINERIA.......ccoooveeeeeeveen. iError! Marcador no definido.
M - PARTIDES D'OBRA DE MANTENIMENT D'URBANITZACIO | EN iError!
Marcador no definido. .
M2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES | GESTIO DE RESIDUS iError!
Marcador no definido.
M21 - DEMOLICIONS jError! Marcador no
definido.
S - SERVEIS AFECTATS iError!

Marcador no definido.

S2 - ENDERROCS | MOVIMENTS DE TERRES PER A IMPLANTACIO O AFECTACIO DE SERVEIS|Error! Marcador no definido.
SE - INSTAL.LACIONS ELECTRIQUES PER A IMPLANTACIO O AFECTACIO DE SERVEIS iError!

Marcador no definido.

B - MATERIALS iError!
Marcador no definido.
BO3D - TERRES ...ttt e e e e e iError! Marcador no definido.
B6 - MATERIALS PER A TANCAMENTS I DIVISORIES iError!
Marcador no definido.
B6A - MATERIALS PER A REIXATS METAL.LICS iError! Marcador no
definido.
B6A1 - REIXATS METAL.LICS ...cocvoeiveceeeeeee e jError! Marcador no definido.
BDK2 - PERICONS PREFABRICATS DE FORMIGO .......cccciiiiiiiiiiiec et jError! Marcador no definido.
BFW - ACCESSORIS GENERICS DE TUBS PER A GASOS | FLUIDS iError! Marcador no
definido.
BFWB - ACCESSORIS GENERICS PER A TUBS DE POLIETILE .......oiioe e iError! Marcador no definido.
BHN - LLUMS PER A EXTERIORS iError! Marcador no
definido.

BHNA - LLUMS DECORATIUS PER A EXTERIORS, AMB LAMPADES DE FLUORESCENCIA | LEDSjError! Marcador no definido.
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B- MATERIALS
B0 - MATERIALS BASICS
B01 - LiQUIDS

B011 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0111000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:

Elaboracién de hormigon

Elaboracién de mortero

Elaboracion de pasta de yeso

Riego de plantaciones

Conglomerados de grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsidén, etc.

Humectacidén de bases o subbases

Humectacidén de piezas ceréamicas, de cemento, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la
préactica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, analogas para la confeccién o curado de
hormigones sin armadura. Para la confeccién de hormigébn armado o pretensado se
prohibe el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios especiales.

Se podra utilizar agua reciclada proveniente del lavado de los camiones hormigonera
en la propia central de hormigon, siempre que cumpla las especificaciones anteriores
y su densidad sea <= 1,3 g/m3 y la densidad total sea <=1,1 g/cm3

El agua a utilizar ya sea en el curado como en el amasado del hormigén, no debe
contener ninguna sustancia perjudicial en cantidades que puedan afectar a las
propiedades del hormigéon o a la proteccién del armado.

Si tiene que utilizarse para la confeccién o el curado de hormigdén o de mortero y si
no hay antecedentes de su utilizacion o existe alguna duda sobre la misma se
verificara que cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

Potencial de hidrégeno pH (UNE 83952): >=5

Total de sustancias disueltas (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)

Sulfatos, expresados en S04- (UNE 83956)

Cemento SR: <=5 g/1 (5.000 ppm)

Otros tipos de cemento: <= 1 g/1 (1.000 ppm)

16n cloro, expresado en Cl- (UNE 7178)

Agua para hormigén armado: <= 3 g/l (3.000 ppm)

Agua para hormigon pretensado: <=1 g/l (1-000 ppm)

Agua para hormigén en masa con armadura de fisuracion: <= 3 g/1 (3.000 ppm)
Hidratos de carbono (UNE 7132): O

Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/1 (15.000 ppm)

16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:

Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

Armado: <= 0,4% peso de cemento

En masa con armadura de fisuracidon: <= 0,4% peso de cemento

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidon: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigon Estructural (EHE-08).

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONES DE CONTROL:

Antes del inicio de la obra y si no se tienen antecedentes del agua que se va a
utilizar, o se tienen dudas, se analizara el agua para determinar:

Potencial de hidrégeno pH (UNE 83952)

Contenido de sustancias disueltas (UNE 83957)

Contenido de sulfatos, expresados en S04 (UNE 83956)

Contenido de i6n Cl- (UNE 7178)

Contenido de hidratos de carbono (UNE 7132)

Contenido de sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235)

En caso de utilizar agua potable de la red de suministro, no sera obligatorio
realizar los ensayos anteriores.

En otros casos, la DF o el Responsable de la recepciéon en el caso de centrales de
hormigdon preparado o de prefabricados, dispondra la realizacion de los ensayos en
laboratorios contemplados en el apartado 78.2.2.1 de la EHE, para comprobar el
cumplimiento de las especificaciones del articulo 27 de la EHE.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y la norma EHE,
realizadndose la toma de muestras segun la UNE 83951.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptara el agua que no cumpla las especificaciones, ni para el amasado ni para
el curado.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B031 - SORRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0310500,B0310020,B0311010,B0312010,B0315600,B0315601 .

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Arena procedente de rocas calcareas, rocas graniticas, marmoles blancos y duros, o
arenas procedentes del reciclaje de residuos de la construccién o demoliciones en una
planta legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de residuos.

Se han considerado los siguientes tipos:

Arena de marmol blanco

Arena para confeccidén de hormigones, de origen:

Arena para confeccidén de hormigones, de origen:

De piedra caliza

De piedra granitica

Arena para la confeccion de morteros

Arena para relleno de zanjas con tuberias

Arenas procedentes del reciclaje de residuos de la construccién y demoliciones
CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista sometera a la aprobacién de la DF las canteras o depdsitos origen de
los aridos, aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o
que le sean requeridos por el Director de Obra, entre otros:

Clasificacion geologica.

Estudio de morfologia.
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Aplicaciones anteriores.

La DF podra rechazar todas las procedencias que, segln su criterio, obligarian a un
control demasiado frecuente de los materiales extraidos.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica serda la adecuada a su uso, o si no consta, la que
establezca explicitamente la DF.

No tendra margas u otros materiales extrafios.

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%

Contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patroén
Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133): <= 1% en peso

Los aridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizaran aridos
procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan ndédulos
de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores
contempladas a la EHE

Los aridos reciclados deberan cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la
EHE. Ademas, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de resistencia
elevada, seran adecuados para la fabricacion de hormigéon reciclado estructural,
cumpliendo una serie de requisitos:

Dimension minima permitida = 4 mm

Terrones de arcilla para un hormigéon con menos del 20% de arido reciclado: <= 0,6%
Terrones de arcilla para un hormigén con 100% de arido reciclado: <= 0,25%

Absorcidén de agua para un hormigén con menos del 20% de arido reciclado: <= 7%
Absorcién de agua para un hormigon con mas del 20% de arido reciclado: <= 5%
Coeficiente de Los Angeles: <= 40

Contenidos maximos de impurezas:

Material ceramico: <= 5% del peso

Particulas ligeras: <= 1% del peso

Asfalto: <= 1% del peso

Otros: <= 1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en
el articulo 28 de la EHE.

ARENA DE MARMOL BLANCO:

Mezcla con é&ridos blancos diferentes del marmol: 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina arena a la mezcla de las diferentes fracciones de arido fino que se
utilizan para la confeccién del hormigén

Designacion: d/D - IL - N

d/D: Fraccion granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacién, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del arido (C, calcéareo; S, silicio; G,granitico; 0, ofita; B, basalto;
D, dolomitico; Q, traquita; 1, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado
Tamafio de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <= 4 mm

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en peso

Compuestos de azufre expresado en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-1): <= 1%
en peso

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146507-2)

Sulfatos solubles en acido, expresados en SO3 y referidos al arido seco (UNE-EN 1744-
1): <= 0,8 en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al arido seco (UNE-EN 1744-1):

Hormigon armado o en masa con armaduras de fisuracion: <= 0,05% en peso

Hormigon pretensado: <= 0,03% en peso

16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:

Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

Armado: <= 0,4% peso de cemento

En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

Pérdida de peso con sulfato sédico: <= 10%

Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 15%

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigon esté
sometido a una clase de exposicion H o F, y el arido fino tenga una absorciéon de agua
>1%: <= 15%

Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Para hormigones de alta resistencia: < 40

Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: < 50

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del hormigén. Para
comprobarlo, en primer lugar se realizard un analisis petrografico para obtener el
tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce
la posibilidad de reactividad alcali silice o alcali silicato, se realizara el
ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de
alcali carbonato, se realizara el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

La curva granulométrica del arido fino, estara comprendida dentro del huso siguiente:

e +
H H Material retenido acumulado, en % en peso,en los tamices H
iLimites |- ————————— H
1 1 1
H i1 4mtm § 2mm § 1mm § 0,5 mm § 0,25 mm ; 0,125 mm ; 0,063 mm ;
. n . n n n n n 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
iSuperior; 0 i 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (¢H) H
iInferior; 15 H 38 H 60 H 82 H 94 H 100 H 100 H
o +

(1) Este valor varia en funcidn del tipo y origen del arido.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

Arido grueso:

Cualquier tipo: <= 1,5% en peso

Arido fino:

Arido redondeado: <= 6% en peso

Arido de machaqueo no calcareo para obras sometidas a exposicién Illa, b, ¢, 1V u
otra clase especifica: <= 6% en peso

Arido de machagueo no calizo para obras sometidas a exposicion I,lla,b o ninguna
clase especifica de exposicion: <= 10% en peso

Equivalente de arena (EAV)(UNE_EN 933-8):

Para obras en ambientes 1, lla,b o ninguna clase especifica de exposicién: >= 70
Otros casos: >= 75

Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-1):

Arido grueso:

Cualquier tipo: <= 1,5% en peso

Arido fino:

Arido redondeado: <= 6% en peso

Arido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicién Illa,b,c,IV o alguna
clase especifica: <= 10% en peso

Arido de machaqueo calizo para obras sometidas a exposicioén I,lla,b o ninguna clase
especifica de exposicién: <= 16% en peso

Valor azul de metileno((UNE 83130):

Para obras sometidas a exposicion 1,1la,b o ninguna clase especifica de exposicion:
<= 0,6% en peso

Resto de casos: <= 0,3% en peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:

La composicién granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

1 Tamiz 1 Porcentaje en H Condiciones H
1 UNE 7-050 ; peso que pasa H H
H mm 1 por el tamiz H H
R - f oo - :
H 5,00 H A H A = 100 H
H 2,50 H B 1 60 <= B <= 100 |
H 1,25 H C i 30 <=C <= 100 ;
H 0,63 H D 1 15 <=D <=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G H 0 <= G <=15 H
R - oo - :
H Otras H 1 C-D<=50 H
H condi- | i D-E<=50 H
H ciones | i1 C-E=<=70 H

+
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Medida de los granulos: <= 1/3 del espesor de la junta

Contenido de materias perjudiciales: <= 2%

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de
residuos de la construccion.

ElI material no sera susceptible de ningun tipo de meteorizacién o de alteracion
fisica o quimica bajo las condiciones mas desfavorables que presumiblemente puedan
darse en el lugar de empleo.

No han de dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras, capas de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Se ha considerado que su uso sera para rellenos de zanjas con tuberias.

Para cualquier otra utilizacién se requiera la aceptaciéon expresa de la direccion
facultativa y la justificacion mediante los ensayos pertinentes que se cumplen las
condiciones requeridas para el uso al que se pretende destinar.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de arena se descargara en una zona, ya preparada, de suelo seco.

Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

Los &aridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la
contaminacién, y evitando su posible segregacidon, sobretodo durante su transporte. Se
recomienda almacenarlos bajo techado para evitar los cambios de temperatura del arido
y en un terreno seco y limpio destinado al acopio de los aridos. Las arenas de otro
tipo se almacenaran por separado.

3.- UNITAT 1| CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidon: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigoén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:
ARENAS PARA OTROS USOS:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de arido en obra debera de ir acompafiada de una hoja de suministro
proporcionada por el suministrador, en la que han de constar como minimo los
siguientes datos:

Identificacion del suministrador

Numero del certificado de marcado CE o indicaci6n de autoconsumo

Numero de serie de la hoja de suministro

Nombre de la cantera

Fecha de la entrega

Nombre del peticionario

Designacion del arido segun el articulo 28.2 de la EHE

Cantidad de arido suministrado

Identificacion del lugar de suministro

El fabricante debera proporcionar la informacién relativa a la granulometria y a las
tolerancias del arido suministrado.

El suministrador pondra a disposiciéon de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacion, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacion de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de
Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos
que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de
cada estado miembro,

- Productos para edificios, fabricacion de productos de hormigon prefabricado,
carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones que exigen

requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones

- Productos para edificios, TfTabricacién de productos de hormigéon prefabricado,
carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones que no exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacién de
Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. *
Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas
nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE
y debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentacidn
comercial y debe ir acompafado de la siguiente informacion:

Numero de identificacion del organismo de certificacion

Nombre o marca de identificacién y direccion del fabricante

Las dos udltimas cifras del afio de impresién del marcado

Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

Descripciéon del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

Designacion del producto

Informaciéon de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacidon del marcado debera constar:

Nombre del laboratorio que realiza los ensayos

Fecha de emision del certificado

Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado

Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber &ridos
que no cumplan con el articulo 28.4.1.

El arido reciclado debera incluir en su documentacion:

Naturaleza del material

Planta productora del arido y empresa transportista del escombro

Presencia de impurezas

Detalles de su procedencia

Otra informacidn que resulte relevante

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberan disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacién de la
idoneidad para su uso se hard mediante un control documental del marcado para
determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del articulo 28 de
la EHE.

En el caso de los aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberan
aportar un certificado de ensayo, de como maximo tres meses de antigiedad, realizado
en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 de la EHE,
que verifique el cumplimiento de las especificaciones del arido suministrado con el
articulo 28 de la EHE.

La DF podra valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacién, podra determinar la ejecucién de comprobaciones mediante
ensayos.

La DF, ademas, valorara si realizar una inspeccién a la planta de fabricacién, a
poder ser, antes del suministro del arido, para comprobar la idoneidad para su
fabricacion. En caso necesario, la DF podra realizar los ensayos siguientes para
verificar la conformidad de las especificaciones:

Materia organica (UNE-EN 1744-1).

Terrones de arcilla (UNE 7133).

Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de
peso especifico 2 (UNE EN 1744-1).

Compuestos de azufre (SO03)- respecto al arido seco (UNE-EN 1744-1).

Sulfatos solubles en acido (UNE-EN 1744-1).

Contenido de 16n CL- (UNE-EN 1744-1).

Ensayo petrografico

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).
Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6).

Ensayo de identificacion por rayos X.

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)
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Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Una vez se haya realizado el acopio, se realizara una inspecciéon visual, y si es
considera necesario, se tomaran muestras para realizar los ensayos correspondientes.
Se podra aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando mediante
lavado, cribado o mezcla, se alcancen las condiciones exigidas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptara la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el
pliego de condiciones. Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el
establecimiento de las dosificaciones aprobadas, se deberan proyectar y aprobar
nuevas formulas de trabajo.

No se utilizaran aridos finos que tengan un equivalente de arena inferior a:

70, en obras sometidas a las clases I, Ila, 6 llb, y no sometidas a las clases
especificas de exposiciodn

75, en los otros casos

En el caso de las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o de rocas
dolomiticas que no cumplan con la especificacion del equivalente de arena, se podran
aceptar si el ensayo del azul de metileno (UNE-EN 933-9) cumple lo siguiente:

Para obras con clase general de exposicion I, Ila o Ilb (y sin clase especifica): <=
0,6% en peso

Resto de casos: <= 0,3% en peso

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se
presenten dudas de la presencia de arcilla en los finos, se podra realizar un ensayo
de rayos X para su deteccidon e identificacion: se podra emplear el arido fino si las
arcillas son del tipo caolinita 6 illita, y si las propiedades del hormigén con este
arido son las mismas que las de uno que tenga los mismos componentes pero sin los
finos.

Se podran utilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas de machaqueo, o escorias
siderdrgicas adecuadas, en la fabricacién de hormigén de uso no estructural.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B032 - SAULONS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B0321000.

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.
CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Durant I"extraccidé s"ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o
d"altres matéries estranyes.

La fracci6 que passa pel tamis 0,08 (UNE 7-050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de
la que passa pel tamis 0,40 (UNE 7-050).

Plec de Condicions Técniques Particulars

La composici6é granulométrica ha de ser l"adequada al seu Us 1 ha de ser la que es
defineix a la partida d"obra en qué intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.

Coeficient de desgast "Los Angeles'" (NLT-149): < 50

Index CBR (NLT-111): > 20

Contingut de matéria organica: Nul

Mida del granulat:

- Sauld garbellat: <= 50 mm

- Saul6 no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament I emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament de l"element necessaria subministrada a 1"obra.

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B033 - GRAVES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0330020,B0331600,B0331300,B0331Q10,B0332Q10,B0330A00.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO 1 CONDICIONS DELS ELEMENTS

Aridos utilizados para alguno de los siguientes usos:

Confeccidn de hormigones

Confeccidén de mezclas grava-cemento para pavimentos

Material para drenajes

Material para pavimentos

Su origen puede ser:

Aridos naturales, procedentes de un yacimiento natural

Aridos naturales, obtenidos por machaqueo de rocas naturales

Aridos procedentes de escorias siderirgicas enfriadas por aire

Aridos procedentes del reciclaje de residuos de la construccion o demoliciones,
provinentes de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de
residuos

Los aridos naturales pueden ser:

De piedra granitica

De piedra caliza

Los aridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccién que se han
considerado son los siguientes:

Aridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo

Aridos reciclados procedentes de hormigon
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Aridos reciclados mixtos

Aridos reciclados prioritariamente naturales

CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista sometera a la aprobaciéon de la DF las canteras o depdsitos origen de
los aridos, aportando todos los elementos justificativos que considere convenientes o
que le sean requeridos por el Director de Obra, entre otros:

Clasificacion geologica.

Estudio de morfologia.

Aplicaciones anteriores.

La DF podra rechazar todas las procedencias que, segln su criterio, obligarian a un
control demasiado frecuente de los materiales extraidos.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS ARIDOS RECICLADOS

Los aridos procedentes de reciclaje de derribos no contendran en ningun caso restos
procedentes de construcciones con patologias estructurales, tales como cemento
aluminoso, aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosiéon de las armaduras.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica estard en funcion de su uso y sera la definida en la
partida de obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la
DF.

Estaran limpios y seran resistentes y de granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla, margas u otras materias extrafias.

Diametro minimo: 98% retenido tamiz 4 (UNE-EN 933-2)

Los aridos reciclados deberan cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la
EHE. Ademas, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de resistencia
elevada, seran adecuados para la fabricacion de hormigéon reciclado estructural,
cumpliendo una serie de requisitos:

Dimension minima permitida = 4 mm

Terrones de arcilla para un hormigén con menos del 20% de arido reciclado: <= 0,6%
Terrones de arcilla para un hormigén con 100% de arido reciclado: <= 0,25%

Absorcién de agua para un hormigén con menos del 20% de arido reciclado: <= 7%
Absorcién de agua para un hormigén con mas del 20% de arido reciclado: <= 5%
Coeficiente de Los Angeles: <= 40

Contenidos maximos de impurezas:

Material ceramico: <= 5% del peso

Particulas ligeras: <= 1% del peso

Asfalto: <= 1% del peso

Otros: <= 1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en
el articulo 28 de la EHE.

ARIDOS PROCEDENTES DEL RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material ha de proceder de una planta legalmente autorizada para el tratamiento de
residuos de la construccion.

El material no sera susceptible de ningun tipo de meteorizacién o de alteracion
fisica o quimica bajo las condiciones mas desfavorables que presumiblemente puedan
darse en el lugar de empleo.

No han de dar Hlugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras, capas de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE CONSTRUCCIONES DE LADRILLO:

Su origen serid de construcciones de ladrillo, con un contenido final de ceréamica
superior al 10% en peso.

Contenido de ladrillo + mortero + hormigones: >= 90% en peso

Contenido de elementos metalicos: Nulo

Uso admisible: Relleno para drenajes y proteccion de cubiertas

ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE HORMIGONES:

Su origen sera construcciones de hormigon sin mezcla de otros derribos.

Contenido de hormigéon: >= 95%

Contenido de elementos metalicos: Nulo

Uso admisible:

Drenajes

Hormigones de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilizados en clases de
exposicion 1 6 lib

Proteccidn de cubiertas

Bases y subases de pavimentos

ARIDOS RECICLADOS MIXTOS:

Su origen sera derribos de construcciones de ladrillo y hormigéon, con una densidad de
los elementos macizos > 1600 kg/m3.

Contenido de ceramica: <= 10% en peso

Contenido total de machaca de hormigén + ladrillo + mortero: >= 95% en peso
Contenido de elementos metalicos: Nulo

Uso admisible:

Drenajes

Hormigones en masa

ARIDOS RECICLADOS PRIORITARIAMENTE NATURALES:

Aridos obtenidos de cantera con incorporacion de un 20% de aridos reciclados
procedentes de hormigoén.

Uso admisible:

Drenajes y hormigones utilizados en clases de exposicion 1 6 1lb

Se han considerado las siguientes utilizaciones de las gravas:

Para confeccion de hormigones

Para drenajes

Para pavimentos

Para confecciones de mezclas grava-cemento tipo GC-1 o GC-2

ARIDOS PROCEDENTES DE ESCORIAS SIDERURGICAS

Contenido de silicatos inestables: Nulo

Contenido de compuestos férricos: Nulo

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Se denomina grava a la mezcla de las diferentes fracciones de arido grueso que se
utilizan en la confeccién del hormigoén

Designacion: d/D - IL - N

d/D: Fraccion granulométrica, d tamafio minimo y D tamafio maximo

IL: Presentacion, R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla

N: Naturaleza del arido (C, calcareo; S, silicio; G,granitico; 0, ofita; B, basalto;
D, dolomitico; Q, traquita; 1, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado

El tamafio maximo D de un arido grueso (grava) utilizado para la confeccion de
hormigén sera menor que las siguientes dimensiones:

0,8 de la distancia libre horizontal entre vainas o armaduras que formen grupo, o
entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo >45° (con
la direccioén del hormigonado)

1,25 de la distancia entre un paramento de la pieza y una vaina o armadura que forme
un angulo <=45° (con la direccidon del hormigonado)

0,25 de la dimension minima de la pieza que se hormigona con las excepciones
siguientes:

Losas superiores de forjados, con TMA < 0,4 del grueso minimo

Piezas de ejecucidon muy cuidada y elementos en los que el efecto de la pared del
encofrado sea reducido (forjados encofrados a una sola cara), con TMA < 0,33 del
grueso minimo

Cuando el hormigéon pase entre varias armaduras, el arido grueso sera el minimo valor
entre el primer punto y el segundo del parrafo anterior.

Todo el &arido sera de una medida inferior al doble del limite mas pequefio aplicable
en cada caso.

Contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patroén

Finos que pasan por el tamiz 0,063 (UNE-EN 933-2):

Para gravas calcareas y graniticas: <= 1,5 en peso

Aridos, reciclados de hormigon o prioritariamente naturales: < 3%

Para aridos reciclados mixtos: < 5%

El indice de lajas para un arido grueso segun UNE-EN 933-3: <= 35%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1):

idos naturales <= 1% en peso

Compuestos de azufre expresados en S03 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-1):
Aridos naturales: <= 1% en peso

Aridos de escorias siderurgicas: <= 2% en peso

Aridos reciclados mixtos: <= 1% en peso

Aridos con sulfuros de hierro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en peso

Otros aridos: <= 0,4% en peso

Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO3 y referidos a arido seco (UNE-EN 1744-
1):

Aridos naturales: <= 0,8% en peso
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Aridos de escorias siderurgicas: <= 1% en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos arido seco (UNE-EN 1744-1):

Hormigon armado o masa con armadura de fisuraciéon: <= 0,05% en masa

Hormigon pretensado: <= 0,03% en masa

16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:

Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

Armado: <= 0,4% peso de cemento

En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento

Contenido de pirita u otros sulfatos: 0%

Contenido de i6n Cl-:

Aridos reciclados mixtos: < 0,06%

El contenido de materia organica que flota en un liquido de peso especifico 2 segln
UNE-EN 1744-1(Apart.) 14.2 sera <= 1% para aridos gruesos.

Contenido de materiales no pétreos (tela, madera, papel...):

Aridos reciclados procedentes de hormigén o mixtos: < 0,5%

Otros aridos: Nulo

Contenido de restos de asfalto:

Arido reciclado mixto o procedente de hormigén: < 0,5%

Otros aridos: Nulo

Reactividad:

Alcali-silice o alcali-silicato (Método quimico UNE 146-507-1 EX 6 Método acelerado
UNE 146-508 EX): Nula

Alcali-carbonato (Método quimico UNE 146-507-2): Nula

Estabilidad (UNE-EN 1367-2):

Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 18%

Absorcién de agua:

Aridos gruesos naturales (UNE-EN 1097-6): < 5%

Aridos reciclados procedentes de hormigén: < 10%

Aridos reciclados mixtos: < 18%

Aridos reciclados prioritariamente naturales: < 5%

Pérdida de peso con cinco ciclos de sulfato de magnesio segun UNE-EN 1367-2:

Aridos gruesos naturales: <= 18%

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalis del hormigén. Para
comprobarlo, en primer lugar se realizara un analisis petrografico para obtener el
tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce
la posibilidad de reactividad alcali silice o alcali silicato, se realizara el
ensayo descrito en la UNE 146.508 EX. Si el tipo de reactividad potencial es de
alcali carbonato, se realizara el ensayo segun la UNE 146.507 EX parte 2.

Los &ridos no han de ser reactivos con el cemento. No se utilizardn aridos
procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni las que contengan nédulos
de yeso, compuestos Tferrosos, sulfuros oxidables, etc., en cantidades superiores
contempladas a la EHE

GRAVA PARA DRENAJES:

El arido ha de proceder de un yacimiento natural, del machaqueo de rocas naturales, o
del reciclaje de derribos. No debera presentar restos de arcilla, margas u otros
materiales extrafios.

El tamafio maximo de los granulos sera de 76 mm (tamiz 80 UNE) y el tamizado ponderal
acumulado por el tamiz 0,080 UNE serda <= 5%. La composicién granulométrica sera
fijada explicitamente por la DF en funcidon de las caracteristicas del terreno a
drenar y del sistema de drenaje.

Plasticidad: No plastico

Coeficiente de desgaste (Ensayo "Los Angeles™ UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalente de arena (UNE-EN 933-8): > 30

Condiciones generales de filtraje:

F15/d85: < 5

F15/d15: < 5

F50/d50: < 5

(Fx = tamafio superior de la fracciéon x% en peso del material filtrante, dx = tamafio
superior de la proporciéon x% del terreno a drenar)

Asimismo, el coeficiente de uniformidad del filtro sera:

F60/F10: < 20

Condiciones de la granulometria en funcidn del sistema previsto de evacuaciéon del
agua:

Para tubos perforados: F85/Didmetro del orificio: > 1

Para tubos con juntas abiertas: F85/ Apertura de la junta: > 1
Para tubos de hormigén poroso: F85/d15 del arido del tubo: > 0,2
Si se drena por mechinales: F85/ diametro del mechinal: > 1
Cuando no sea posible encontrar un material granular con estas condiciones se haran
filtros granulares compuestos por varias capas. La mas gruesa se colocara junto al
sistema de evacuaciéon. Esta cumplira las condiciones de filtro respecto a la
siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar al relleno o terreno natural. Se podréa
recurrir al empleo de Filtros geotextiles

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos a
efectos de cumplimiento de las condiciones anteriores, se atendera uUnicamente a la
curva granulométrica de la fraccion del mismo inferior a 25 mm.

Si el terreno no es cohesivo y esta compuesto por arena fina y limos, el material
drenante debera cumplir, ademds de las condiciones generales de filtro, la condicion:
F15 < 1 mm.

Si el terreno natural es cohesivo, compacto y homogéneo, sin restos de arena o limos,
las condiciones de filtro 1 y 2 se han de sustituir por: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En los drenes ciegos, el material de la zona permeable central deberd cumplir las
siguientes condiciones:

Medida maxima del arido: Entre 20 mm y 80 mm

Coeficiente de uniformidad: F60/F10 < 4

Si se utilizan aridos reciclados se comprobara que el hinchamiento (ensayo CBR (NLT-
111)) sea inferior al 2% (UNE 103502).

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

CONDICIONES GENERALES:

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

Cada partida de grava se ha de descargar en una zona preparada de suelo seco

Las gravas de diferentes tipos se han de almacenar por separado

Los aridos se han de almacenar de tal modo que queden protegidos frente a la
contaminacién, y evitando su posible segregacion, sobretodo durante su transporte. Se
recomienda almacenarlos bajo techado para evitar los cambios de temperatura del
arido.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PARA PAVIMENTOS:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PARA DRENAJES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccién
General de Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C
«Drenaje superficial».

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de arido en obra debera de ir acompafiada de una hoja de suministro
proporcionada por el suministrador, en la que han de constar como minimo los
siguientes datos:

Identificacion del suministrador

Numero del certificado de marcado CE o indicacién de autoconsumo

Numero de serie de la hoja de suministro

Nombre de la cantera o planta suministradora en caso de material reciclado

Fecha de la entrega

Nombre del peticionario

Designacion del arido segun el articulo 28.2 de la EHE

Cantidad de arido suministrado

Identificacion del lugar de suministro

El fabricante deberd proporcionar la informacién relativa a la granulometria y a las
tolerancias del arido suministrado.

,2

Plec de Condicions Técniques Particulars 11




PROJECTE D'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL EL CANYET. BADALONA.

PONSIRENASEBPUIG

berrysar

enginyeria + consultoria

El suministrador pondra a disposicion de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segin el sistema de evaluacién de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificaciéon de
Funcion: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos
que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de
cada estado miembro,

- Productos para edificios, Tabricacién de productos de hormigén prefabricado,
carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones que exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones

- Productos para edificios, fabricacion de productos de hormigon prefabricado,
carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcion: Aplicaciones que no exigen
requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro,

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de
Funcion: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. *
Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas
nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse conforme la Directiva 93/68CE
y debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o documentaciodn
comercial y debe ir acompafiado de la siguiente informacion:

Nimero de identificacion del organismo de certificacion

Nombre o marca de identificacion y direccion del fabricante

Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado

Referencia a la norma (UNE-EN 12620)

Descripcion del producto (nombre genérico, material, uso previsto)

Designacion del producto

Informacién de las caracteristicas esenciales aplicables

En la documentacidén del marcado debera constar:

Nombre del laboratorio que realiza los ensayos

Fecha de emision del certificado

Garantia de que el trato estadistico es el exigido en el marcado

Estudio de finos que justifique experimentalmente su uso, en el caso de haber aridos
que no cumplan con el articulo 28.4.1.

El arido reciclado debera incluir en su documentacion:

Naturaleza del material

Planta productora del arido y empresa transportista del escombro

Presencia de impurezas

Detalles de su procedencia

Otra informacidén que resulte relevante

El suministrador de &ridos procedentes de reciclaje, debe aportar la documentacion
que garantice el cumplimiento de las especificaciones establecidas en la norma EHE-
08, si el material se ha de utilizar en la confeccidén de hormigones.

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deberan disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacién de la
idoneidad para su uso se harad mediante un control documental del marcado para
determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del articulo 28 de
la EHE.

En el caso de los aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador deberan
aportar un certificado de ensayo, de cémo maximo tres meses de antigiedad, realizado
en un laboratorio de control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 de la EHE,
que verifique el cumplimiento de las especificaciones del arido suministrado con el
articulo 28 de la EHE.

La DF podra valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente informacidn, podra determinar la ejecucién de comprobaciones mediante
ensayos.

La DF, ademas, valorarad si realizar una inspeccion a la planta de fabricacién, a
poder ser, antes del suministro del arido, para comprobar la idoneidad para su
fabricacion. En caso necesario, la DF podra realizar los ensayos siguientes para
verificar la conformidad de las especificaciones:

Indice de lajas (UNE-EN 933-3).

Terrones de arcilla (UNE 7133)

Particulas blandas (UNE 7134)

Coeficiente de forma (UNE EN 933-4)

Material retenido por el tamiz 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un liquido de
peso especifico 2 (UNE EN 1744-1).

Compuestos de azufre (S03)- respecto al arido seco (UNE-EN 1744-1).

Contenido de i6n CIl- (UNE-EN 1744-1)

Ensayo petrografico

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-508).
Estabilidad, resistencia al ataque del sulfato magnésico y sulfato sodico (UNE-EN
1367-2).

Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6).

Resistencia al desgaste Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

Ensayo de identificacion por rayos X.

Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

OPERACIONES DE CONTROL EN GRAVA PARA DRENAJES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Inspeccion visual del material y recepciéon del certificado de procedencia y calidad
correspondiente.

Antes de empezar el relleno, cuando haya cambio de procedencia del material, o cada
2000 m3 durante su ejecucion, se realizaran los siguientes ensayos de identificacion
del material:

Ensayo granulométrico del material filtrante (UNE EN 933-1)

Ensayo granulométrico del material adyacente (UNE 103101)

Desgaste de "Los Angeles®™ (UNE EN 1097-2)

Se pedird un certificado de procedencia del material, que en el caso de aridos
naturales debe contener:

Clasificacion geologica

Estudio de morfologia

Aplicaciones anteriores

Ensayos de identificacién del material

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN GRAVA PARA DRENAJES:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

No se aceptara la grava que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el
pliego. Si la granulometria no se ajusta a la utilizada para el establecimiento de
las dosificaciones aprobadas, se deberan proyectar y aprobar nuevas fTérmulas de
trabajo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN GRAVA PARA
DRENAJES:

Los resultados de los ensayos de identificacion han de cumplir estrictamente las
especificaciones indicadas. En caso contrario, no se autorizard el uso del material
correspondiente en la ejecucioén del relleno.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B034 - REBUIGS DE PEDRERA
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O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0342500.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, procedentes de cantera.
CARACTERISTICAS GENERALES:

Estara formado por elementos limpios, sélidos, resistentes, de uniformidad razonable,
sin polvo, arcilla u otras materias extrafas.

La composicion granulométrica sera la adecuada y sera la definida en la partida de
obra en que intervenga, o si no consta, la fijada explicitamente por la DF

Cumplira las condiciones adicionales que consten en la partida de obra en que
intervenga.

La piedra no se desintegrard por la exposicion al agua o a la intemperie.

Capacidad de absorcion de agua (UNE-EN 1097-6): <= 2% en peso

MATERIAL PARA RELLENO DE GAVIONES:

Las piedras seran del tamafio indicado en la DT y en todo caso de diametro superior al
paso de malla.

Sera dura, sana, exenta de cualquier agente de tipo corrosivo.

Sera de forma regular.

Dimension de las aristas: 10 a 20 cm

Coeficiente de desgaste "Los Angeles®™ (UNE-EN 1097-2): < 50%

Densidad: >= 2,2 t/m3

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

De forma que no se alteren sus condiciones. Se distribuira a lo largo de la zona de
trabajo.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

MATERIAL PARA RELLENO DE GAVIONES:

UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de
alambre de acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

PARA EL RESTO DE LOS ELEMENTOS:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCI0

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Antes del inicio de las obras, se pedird al contratista, un informe de la cantera,
con los siguientes datos:

Clasificacion geoldgica.

Peso especifico de la cantera

Resistencia al desgaste de los &ridos

Estudio de la morfologia.

Prueba de absorcién en agua

OPERACIONES DE CONTROL:

Recepcion del informe de caracteristicas de la cantera. Relleno de piedra natural o
grava de cantera

Cada 500 m3 de material de relleno, se realizaran los ensayos de:

Comprobacion de la granulometria del material

Resistencia al desgaste de los aridos

Absorcioén de agua

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas de procedimiento correspondientes.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

La piedra utilizada en el relleno de gaviones tiene que cumplir estrictamente las
condiciones exigidas. En caso de duda, serd necesario un analisis petrografico del
material.

BO - MATERIALS BASICS
B03 - GRANULATS

B037 - TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0372000.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua.
S"han considerat els tipus seguents:
- Tot-u natural: format basicament per particules no triturades procedents de
graveres o diposits naturals, sols naturals o una barreja de tots dos.
- Tot-u artificial: compost d"arids procedents de la trituracié, total o parcial, de
pedra de cantera o de grava natural.
- Tot-u artificial procedent de materials granulars reciclats.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
El tipus de material utilitzat ha de ser I"indicat a la DT o en el seu defecte el que
determini la DF.
La composicié granuloméetrica ha de ser I"adequada al seu Us i1 ha de ser la que es
defineix a la partida d"obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi
explicitament la DF.
El granulat ha de tenir forma arrodonida o poliédrica, i ha de ser net, resistent i
de granulometria uniforme.
No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracido fisica o quimica
apreciable sota les condicions possibles més desfavorables.
No ha de donar lloc, amb l"aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a
d"altres capes de ferm, o contaminar el sol o corrents d"aigua.
Els materials estaran exempts de tot tipus de matéries estranyes que puguin afectar
la durabilitat de la capa on es col-loqui.
TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:
STutilitzara tot-u artificial compost d"arids procedents de la trituracié, total o
parcial, de pedra de cantera o de grava natural.
Es podran utilitzar materials granulars reciclats, arids reciclats de residus de
construcciod i demolicid, arids siderdrgics, subproductes i productes inerts de rebuig
per a les categories de transit pesat T2 a T4, sempre que compleixin amb les
prescripcions tecniques exigides a l"article 510 del PG3 vigent.
Composicid quimica:
- Contingut ponderal en sofre total (S), segons UNE-EN 1744-1, en cas que el
material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
- A la resta: < 1%
- Contingut de sulfats solubles en aigua (S03), segons UNE-EN 1744-1, en cas d"arids
reciclats procedents de demolicions de formigdé: < 0,7%
Proporcié de particules total i parcialment triturades de I"arid gruixut, segons UNE-
EN 933-5: ha de complir el fixat a la taula 510.1.a del PG3 vigent.
Proporcié de particules totalment arrodonides de I"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5:
ha de complir el fixat a la taula 510.1.b del PG3 vigent.
Index de llenques, segons UNE-EN 933-3: < 35
Coeficient de desgast "'Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2:
- Categoria de transit pesat TOO a T2:
- Arids per a tot-u: < 30
- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderdrgics
(ZAD20): < 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals:
- Arids per a tot-u: < 35
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- Materials reciclats procedents de ferms de carretera o arids siderdrgics
(ZAD20): < 40
Contingut de fins de lI"arid gruixut que passa pel tamis 0,063 mm, segons UNE-EN 933-
1: < 1% en massa
Equivalent de sorra (SE4)(Annex A de ITUNE-EN 933-8):
- Fraccié 0/4 del material:
- TOO0 a T1: > 40
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 35
- Vorals de T3 i T4: > 30
Blau de metilé (Annex A de la UNE-EN 933-9) en cas d"incompliment de I"equivalent de
sorra:
- Fracci6 070,125 del material: < 10 g/kg 1 a més:
- TO0 a T1l: > 35
- T2 a T4 i vorals de TOO a T2: > 30
- Vorals de T3 i T4: > 25
Plasticitat:
- Categoria de transit pesat TOO a T4: No plastic, segons UNE 103103 i UNE 103104
- Vorals sense pavimentar de les categories T32, T41l i1 T42:
- TIndex de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104: < 10
- Limit ITquid, segons UNE 103103: < 30
Granulometria, segons UNE-EN 933-1, estara compresa entre els segients valors:

1
1
Tamis UNE-ENj-—————————— o
1
1
1

1 1
1 1
: :
1 933-2 (mm) ZA 0/32 ZA 0/20 ZAD 0/20 '
1 1
1 1 1
! 40 ' 100 - - '
' 32 ' 88-100 100 100 '
! 20 ' 65-90  75-100 65-100 '
' 12,5 ' 52-76  60-86  47-78 '
! 8 ' 40-63  45-73  30-58 '
' 4 ' 26-45  31-45  14-37 '
! 2 ' 15-32  20-40 0-15 '
' 0,500 ! 7-21 9-24 0-6 '
! 0,250 ! 4-16 5-18 0-4 '
' 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 '
A e +

La fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm, segons UNE-EN 933-2, ha de ser inferior a
2/3 a la fracci6 retinguda pel tamis 0,250 mm, segons UNE-EN 933-2.

Si el material procedeix de reciclatge de residus de construcci6 i demolici6, haura
de complir:

- Pérdua en I"assaig de sulfat de magnesi, segons UNE-EN 1367-2: < 18%

Si s"utilitza arid siderdrgic d"acereries, haurd de complir:

- Expansivitat, segons UNE-EN 1744-1: < 5%

- Index granulométric d"envelliment segons NLT-361: < 1%

- Contingut de calg¢ Iliure, segons UNE-EN 1744-1: < 0,5%

Si s"utilitza arid siderurgic d alt forn, haura de complir:

- Desintegraci6 per silicat bicalcic o per ferro, segons UNE-EN 1744-1: Nul

Les caracteristiques essencials del tot-u per a Us en capes estructurals de ferms,
establertes a la taula ZA.1 de la norma UNE-EN 13242, compliran amb els valors
declarats pel Tfabricant, assajats segons la norma corresponent, dins del limit de
tolerancia indicat, en el seu cas.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contenciodn de vehiculos.

TOT-U PER A US EN FERMS DE CARRETERES:

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC
Secciones del firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

UNE-EN 13242:2003+A1:2008 Aridos para capas granulares y capas tratadas con
conglomerados hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
Per a Us en ferms de carreteres ha de disposar del marcatge CE, segons I"Annex ZA de

la norma UNE-EN 13242.

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglent
documentaci6, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluaci6 de
conformitat aplicable:

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio:
Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han
de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a carreteres i altres treballs d"obres publiques de Funcio:
Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que
han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada
estat membre:

- Sistema 4: Declaracié de Prestacions
A I embalatge o a 1"albara de lliurament han de figurar les dades segients:
- Marcatge CE de conformitat amb el que disposa la Directiva 93/68/CEE. El simbol
normalitzat del Marcatge CE s"ha d"acompanyar de la seglent informacio:
- Numero d"identificacio de I"organisme notificat (només per al sistema 2+).
- Nom o marca d"identificaci6 i direccid inscrita del fabricant.
- Dos ultims digits de I"any en que s"ha imprés el marcatge CE.
- Numero de certificat de control de produccié de fabrica (només per al sistema
2+).
- Referéencia a la norma EN 13242.
- Descripcid del producte: nom genéeric, material, dimensions,...i Us previst.
- Informaci6é de les caracteristiques essencials de la taula ZA.1l de la norma UNE-
EN 13242.
OPERACIONS DE CONTROL:
El control de recepcié del material verificara que les caracteristiques dels
materials sén coincidents amb I"establert a la DT.
S"ha d"examinar el material 1 es rebutjara el que a primera vista contingui matéeries
estranyes o mides superiors al maxim acceptat en la férmula de treball.
Control de documentaci6: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat),
certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i
els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la
documentaci6 corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
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Control de recepcié mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepci6 de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcidé si ho creu convenient.
En el cas d"arids fabricats en el propi lloc de construccié de I1"obra, de cada
procedencia es prendran mostres, segons UNE-EN 932-1 i per a cadascuna d"elles es
determinara:
- Assaig granulometric, segons UNE-EN 933-1.
- Limit liquid 1 index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE 103104.
- Coeficient de "Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metile, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- 1Index de llenques, segons UNE-EN 933-3.
- Proporcié de les cares de fractura de 1"arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
- Contingut de fins de I7arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
En el cas de tot-u fabricat en central que no tinguin marcatge CE, es realitzaran els
seglients assaigs d"identificaciod i caracteritzaci6 del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:
- Assaig granulometric, segons UNE EN 933-1.
- Humitat natural, segons UNE-EN 1097-5.
- Per a cada 5000 m3, o 1 cop a la setmana si el volum executat és menor:
- Proctor Modificat, segons UNE-EN 13.286-2.
- Equivalent de sorra, segons Annex A de la UNE-EN 933-8 i, en el seu cas, blau de
metilé, segons Annex A de la UNE-EN 933-9.
- En el seu cas, limit liquid i index de plasticitat, segons UNE 103103 i UNE
103104.
- Contingut de fins de 1"arid gruixut, segons UNE-EN 933-1.
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:
Index de lIlenques, segons UNE-EN 933-3.
Proporci6é de les cares de fractura de I arid gruixut, segons UNE-EN 933-5.
Coeficient de "Los Angeles', segons UNE-EN 1097-2.
Contingut ponderal en sofre total, segons UNE-EN 1744-1.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequencia dels assaigs si
considera que els materials so6n suficientment homogenis, o si en el control de
recepci6 de la unitat acabada s"han aprovat 10 lots consecutius.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
En el cas de tot-u fabricat en central es prendran mostres a la sortida del
mesclador. En els altres casos es podran prendre mostres en els aplecs i es seguiran
les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades a
cada assaig -
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D* INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d"identificacié han de complir estrictament Iles
especificacions indicades, en cas contrari, no s"autoritzara 1°Us del material
corresponent.

BO - MATERIALS BASICS
B04 - PEDRES PER A FONAMENTS | MURS

B041 - MATACA

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0411100.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Piedra de forma redondeada o poliédrica, de un tamafio entre uno y dos pufios, que se
puede coger con una mano.

Se han considerado los siguientes tipos:

De piedra granitica

De piedra caliza

CARACTERISTICAS GENERALES:

Serd de constitucion homogénea sin agujeros, grietas, sintomas de meteorizacion,
restos de tierra o de materia organica.

Resistencia a la compresion (probeta cubica de 7 cm):

Piedra granitica: >= 100 N/mm2

Piedra caliza: >= 30 N/mm2

Absorcién de agua, en peso: <= 4,5%

Coeficiente de saturacidén: <= 75%

16n sulfato (UNE 7-245): <= 1,2%

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Almacenamiento: Se evitara el contacto con tierras u otros materiales que alteren sus
caracteristicas.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidén: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hay normativa de obligado cumplimiento.

BO - MATERIALS BASICS
B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B051 - CIMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
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B0512401,B051E201.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Conglomerante hidraulico formado por diferentes materiales inorganicos finamente
divididos que, amasado con agua, forma una pasta que, por un proceso de hidratacion,
endurece y una vez endurecido conserva su resistencia y estabilidad incluso bajo el
agua.

Se consideran los cementos regulados por la norma RC-08 con las siguientes
caracteristicas:

Cementos comunes (CEM)

Cementos de aluminato de calcio (CAC)

Cementos blancos (BL)

Cementos resistentes al agua de mar (MR)

CARACTERISTICAS GENERALES:

Sera un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo en su composicioén.

El cemento sera capaz, cuando se dosifica y mezcla apropiadamente con agua y aridos,
de producir un mortero o un hormigdén que conserve su trabajabilidad durante un tiempo
suficientemente largo y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles
especificados de resistencia y presentar estabilidad de volumen a largo plazo.

No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

En actividades manuales en las que exista riesgo de contacto con la piel y de acuerdo
con lo establecido en la Orden Presidencial 1954/2004 de 22 de junio, no se
utilizaran o comercializaran cementos con un contenido en cromo (V1) superior a dos
partes por milléon del peso seco del cemento.

CEMENTOS COMUNES (CEM):

Estaran sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos
1630/1992 de 29 de diciembre, 1328/1995 de 28 de julio y 956/2008 de 6 de junio.

Los componentes deberan cumplir los requisitos especificados en el capitulo 5 de la
norma UNE-EN 197-1.

Tipos de cementos:

Cemento Portland: CEM I

Cemento Portland con adiciones: CEM 11

Cemento Portland con escorias de horno alto: CEM 111

Cemento puzolanico: CEM 1V

Cemento compuesto: CEM V

Algunos de estos tipos se subdividen en subtipos, segun el contenido de la adicién o
mezcla de adiciones presentes en el cemento. Segun dicho contenido creciente los
subtipos pueden ser A, B o C.

Adiciones del clinker portland (K):

Escoria de horno alto: S

Humo de silice: D

Puzolana natural: P

Puzolana natural calcinada: Q

Ceniza volante silicea: V

Ceniza volante calcarea: W

Esquisto calcinado: T

Caliza L: L

Caliza LL: LL

Relacion entre denominaciéon y designacion de los cementos comunes segun el tipo,
subtipo y adiciones:

gy +
H Denominacion 1 Designacién |
b o 1
1 1 1
1 Cemento Pértland 1 CEM 1 H
b o 1
1 1 1
1 Cemento Pértland con escoria 1 CEM I11/A-S
i !' CEM II/B-S !
b e 1
1 1 1
1 Cemento Portland con humo de silice 1 CEM I11/A-D
b e 1
1 1 1
1 Cemento Pértland con puzolana i1 CEM I1/A-P
H i CEM I11/B-P
H i CEM I11/A-Q |

E CEM 11/B-Q E
_______________________________________ | |
Cemento Pértland con ceniza 1 CEM 11/A-V |
volante 1 CEM 11/B-V |
i CEM I1I/A-W

' CEM 11/B-w !
_______________________________________ | R |
1 1

Cemento Pértland con esquisto 1 CEM I11/A-T |
calcinado 1 CEM 11/B-T |
_______________________________________ n_____________
1 1

Cemento Pértland con caliza 1 CEM 11/A-L
' CEM 1I/B-L !

i1 CEM II/A-LL §

1 CEM 11/B-LL ;

1 1

i

1

1

1

1

1

1

1

1

1

o

1
Cemento con escoria 1 CEM I11/A
de horno alto 1 CEM I111/B
i CEM Il1I/C H
1 1
_______________________________________ | |
Cemento puzolanico 1 CEM IV/A H
E CEM 1V/B E
_______________________________________ [ |
Cemento compuesto 1 CEM V/A H
! CEM V/B !
+

En cementos Portland mixtos CEM 11/A-M y CEM 11/B-M, en cementos puzolanicos CEM IV/A
y CEM 1V/B y en cementos compuestos CEM V/A y CEM V/B los componentes principales
ademas del clinker deberan ser declarados en la designaciéon del cemento.

La composicion de los diferentes cementos comunes sera la especificada en el capitulo
6 de la norma UNE-EN 197-1.

Los cementos comunes cumpliran las exigencias mecanicas, fisicas, quimicas y de
durabilidad especificadas en el capitulo 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CEMENTOS DE ALUMINATO DE CALCIO (CAC):

Cemento obtenido por una mezcla de materiales aluminosos y calcareos.

Estaran sujetos al marcado CE de conformidad con lo dispuesto en el Real Decreto
956/2008 de 6 de junio.

Cumpliran las exigencias mecanicas, fisicas y quimicas especificadas en la norma UNE-
EN 14647.

CEMENTOS BLANCOS (BL):

Estaran sujetos al Real Decreto 131371988 y seran aquellos definidos en la norma UNE
80305 y homologos de las normas UNE-EN 197-1 (cementos comunes) y UNE-EN 413-1
(cementos de albafiileria) que cumplen con la especificaciones de blancura.

Indice de blancura (UNE 80117): >= 85

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de
17 de enero de 1989, |Illevaran el Certificado de Conformidad con Requisitos
Reglamentarios (CCRR).

La composicion, asi como Hlas prescripciones mecanicas, fisicas, quimicas y de
durabilidad que cumpliran los cementos comunes blancos son las mismas que las
especificadas para los cementos comunes en la norma UNE-EN 197-1.

La composicion, asi como las prescripciones mecanicas, Tfisicas y quimicas que
cumplira el cemento blanco de albafiileria (BL 22,5 X) son las mismas que las
especificadas para el cemento homélogo en la norma UNE-EN 413-1.

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

De acuerdo con el Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre y la Orden Ministerial de
17 de enero de 1989, |Illevaran el Certificado de Conformidad con Requisitos
Reglamentarios (CCRR).

Relacion entre denominacién y designacion de los cementos resistentes al agua de mar
segun el tipo, subtipo y adiciones:
gy +

H Denominacion 1 Designacion |

1 1 1

1 1
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1 Cemento portland H | H
b o 1
1 1 1
1 Cemento portland con escoria H 11/A-S H
H H 11/B-S i
ittt 1mmmmmm———o——- :
1 Cemento portland con humo de silice H 11/A-D H
1 1 1
. Tttt T T 1
1 Cemento portland con puzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
g - g - :
1 Cemento portland con ceniza H 11/A-V H
1 volante H 11/B-V H
O e 1
1 1 1
1 Cemento con escoria H 111/A H
1 de horno alto H 111/B H
H H 111/C i
R f - em :
1 Cemento puzoléanico H 1V/A i
H H 1V/B H
R oo !
1 Cemento compuesto H V/A H
H H V/B H
Ry +

Las especificaciones generales en cuanto a composicidon y a exigencias mecanicas,
fisicas, quimicas y de durabilidad que cumplirdn son las correspondientes a los
cementos comunes homélogos de la norma UNE-EN 197-1.

Cumpliran los requisitos adicionales especificados en el capitulo 7.2 de la norma UNE
80303-2.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, ventilado,
protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se
alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:

Clases 22,5y 32,5: 3 meses

Clases 42,5: 2 meses

Clases 52,5: 1 mes

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 131371988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad
a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la fabricacidon de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccioén, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
Recepcion de Cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicidon, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicién, especificaciones y
criterios de conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos
resistentes al agua de mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS COMUNES (CEM) Y
CEMENTOS DE CAL (CAC):

El suministrador pondra a disposicion de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacidon de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para preparacién de hormigén, mortero, lechadas y otras mezclas para
construccion y para la fabricaciéon de productos de construccion,

- Productos para elaboracién de hormigén, mortero, pasta y otras mezclas para
construccion y para la fabricaciéon de productos de construccion:

- Sistema 1+: Declaraciodon de Prestaciones

El simbolo normalizado del marcado CE deberda ir acompafiado de la siguiente
informacioén:

nimero de identificacion del organismo certificador que ha intervenido en el control
de produccioén

nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante
numero del certificado CE de conformidad

las dos ultimas cifras del afio en que el fabricante puso el marcado CE

Indicaciones que permitan identificar el producto asi como sus caracteristicas y
prestaciones declaradas, atendiendo a sus indicaciones técnicas

referencia a la norma harmonizada pertinente

designacién normalizada del cemento indicando el tipo, subtipo, (segun Ilos
componentes principales) y clase resistente

en su caso, informacion adicional referente al contenido en cloruros, al [Iimite
superior de pérdida por calcinacion de ceniza volante y/o aditivo empleado

Sobre el propio envase el marcado CE se puede simplificar, incluyendo como minimo los
puntos siguientes:

el simbolo o pictograma del marcado CE

en su caso, el numero del certificado CE de conformidad

nombre o marca distintiva de identificacion y direccidon registrada del fabricante o
Su representante legal

los dos ultimos digitos del afio en que el fabricante puso el marcado CE

la referencia al nimero de la norma armonizada correspondiente

En este caso, la informacion completa del marcado o etiquetado CE debera aparecer
también en el albaran o la documentacién que acompafia al suministro

En el albaran figuraran los siguientes datos:

nimero de referencia del pedido

nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento

identificacion del fabricante y de la empresa de suministro

designacién normalizada del cemento suministrado conforme a la instruccion RC-08
cantidad que se suministra

en su caso, referencia a los datos del etiquetado correspondiente al marcado CE

fecha de suministro

identificacién del vehiculo que lo transporta

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN CEMENTOS BLANCOS (BL) Y
CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR):

En el albaran figuraran los siguientes datos:

nimero de referencia del pedido

nombre y direccién del comprador y punto de destino del cemento

identificacion del fabricante y de la empresa de suministro

designacion normalizada del cemento suministrado conforme al Real Decreto 956/2008 de
6 de junio

contrasefia del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

la fecha de suministro

identificacion del vehiculo que lo transporta (matricula)

en su caso, el etiquetado correspondiente al marcado CE

En el caso de cementos envasados, estos deben mostrar en sus envases la siguiente
informacion:

nombre o marca identificativa y direccion completa del fabricante y de la fabrica
designacion normalizada del cemento suministrado conforme a la presente instruccion
contrasefia del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios

fechas de fabricacion y de envasado (indicando semana y afio)

condiciones especificas aplicables a la manipulacién y utilizacion del producto

El fabricante facilitara, si se le piden, los siguientes datos:

Inicio y final del fraguado
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Si se incorporan aditivos, informacién detallada de todos ellos y de sus efectos
OPERACIONES DE CONTROL:

La recepcion del cemento debera incluir al menos, dos fases obligatorias:

Una primera fase de comprobacién de la documentacion

Una segunda fase de inspeccion visual del suministro

Se puede dar una tercera fase, si el responsable de recepcién lo considera oportuno,
de comprobaciéon del tipo y clase de cemento y de las caracteristicas fisicas quimicas
y mecanicas mediante la realizacién de ensayos de identificacion y, si es el caso, de
ensayos complementarios.

Para la primera fase, al iniciar el suministro el Responsable de recepcién ha de
comprobar que la documentacion es la requerida. Esta documentacidén estara comprendida
por:

Albaran o hoja de suministros

Etiquetado

Documentos de conformidad, como pede ser el marcaje CE o bien la Certificaciéon de
Conformidad del Real Decreto 1313/1988

Para el caso de los cementos no sujetos al marcaje CE, el certificado de garantia del
fabricante firmado.

Si los cementos disponen de distintivos de calidad, serd necesaria también la
documentacién precisa de reconocimiento del distintivo.

En la segunda fase, una vez superada la fase de control documental, se debera someter
el cemento a una inspeccién visual para comprobar que no ha sufrido alteraciones o
mezclas indeseadas.

La tercera fase se activard cuando se pueda prever posibles defectos o en el caso que
el Responsable asi lo establezca por haber dado resultados no conformes en las fases
anteriores o por haber detectado defectos en el uso de cementos de anteriores
remesas.

En este caso se llevaran a cabo, antes de empezar la obra y cada 200 t de cemento de
la misma designacién y procedencia durante la ejecucioén, ensayos de acuerdo con lo
establecido en los Anejos 5 y 6 del la RC-08.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras se tomaran segin lo indicado en la RC-08. Para cada lote de control se
extraeran tres muestras, una para realizar los ensayos de comprobaciéon de la
composicion, la otra para los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos y la otra para
ser conservada preventivamente.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

A efectos de la fase primera, no se aprobara el uso de cementos los cuales el
etiquetado y la documentacién no se correspondan con el cemento solicitado, cuando la
documentacién no esté completa y cuando no se reunan todos los requisitos
establecidos.

A efectos de la segunda fase, no se aprobara el uso de cementos que presenten
sintomas de meteorizacion relevante, que contengan cuerpos extrafios y que no resulte
homogénea en su aspecto o color.

A efectos de la tercera fase, no se aprobard el uso de cementos que no cumplan los
criterios establecidos en el apartado A5.5 de la RC-08.

Cuando no se cumpla alguna de las prescripciones del cemento ensayado, se repetiran
los ensayos por duplicado, sobre dos muestras obtenidas del acopio existente en obra.
Se aceptara el lote Unicamente si los resultados obtenidos en las dos muestras son
satisfactorios.

BO - MATERIALS BASICS

B05 - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS

B055 - LLIGANTS HIDROCARBONATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0552460,B0552100.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3.
S"han considerat els tipus seglents:
- Emulsions bituminoses
- Betum asfaltic
- Betum modificat amb polimers
L"emulsi6é bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules
d"un Iligant hidrocarbonat i eventualment un polimer en una solucidé aquosa, amb un
agent emulsionant.
El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat practicament no volatil, obtingut a
partir del cru de petroli o d"asfalts naturals, soluble en tolue, i amb viscositat
elevada a temperatura ambient.
CARACTERISTIQUES GENERALS:
En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, 1"acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de l"Associaci6 Europea de
Lliure Canvi.
També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de ITetiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.
EMULSIONS BITUMINOSES:
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separaci6 de lI"aigua ni coagulacid del
betum asfaltic emulsionat.
Han de ser adherents sobre superficies humides o seques.
No han de sedimentar-se durant I"emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva
consisténcia original mitjancant una agitacidé moderada.
No ha de ser inflamable.
EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules: Polaritat positiva
No contindran quitrans, substancies derivades de la destil-lacié de productes
carbonosos (hulla o d"altres), o betums oxidats.
La denominacié de les emulsions bituminoses s"expresara d"acord amb I1"UNE-EN 13808
segons el segient format: C _% Lligant B_P_F C. Trencament_Aplicacio
- C: Indicatiu que és una emulsidé bituminosa cationica.
- % Lligant: Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.
- B: Incatiu que el Iligant hidrocarbonat és un betum asfaltic.
- P: Nomeés si s"incorporen polimers.
- F: Només si incorpora un contingut de Ffluidificant superior al 3%.
- C.Trencament: Nombre d"una xifra (2 a 10) indica la classe de comportament al
trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Aplicacid6: Abreviacio del tipus d"aplicacio de I"emulsio:
- ADH: reg d"adheréncia
- TER: reg termoadherent
- CUR: reg de curat
- IMP: reg d"imprimacio
- MIC: microaglomerat en fred
- REC: reciclat en fred
Les emulsions cationiques a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 13808:
- En regs d"adherencia: C60B3 ADH, C60B2 ADH
- En regs termoadherents: C60B3 TER, C60B2 TER
- En regs d"imprimaci6: C60BF4 IMP, C50BF4 IMP
- En regs de curat: C60B3 CUR, C60B2 CUR
- En microaglomerats en fred: C60B4 MIC, C60B5 MIC
- En reciclats en fred: C60B5 REC
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Les emulsions cationiques modificades a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-
EN 13808:

- En regs d"adherencia: C60BP3 ADH, C60BP2 ADH

- En regs termoadherents: C60BP3 TER, C60BP2 TER

- En microaglomerats en fred: C60BP4 MIC, C60BP5 MIC

Caracteristiques de les emulsions bituminoses cationiques, segons UNE-EN 13808:

Taula 214.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques

+
1Denominacio 1C60B3 (C60B3 (C60B3 [C60BF4 [C50BF4 (C60B4 (C60B5 |
1UNE-EN 13808 1ADH i TER iCUR i IMP i IMP iMIC 1REC H
N 1
1 1
iCaracteris- 1 UNE-jU; Assajos sobre I"emulsid original H
itiques 1 EN | 1 H
P P T B Pt !
'Tndix 113075 170-155 }70-155 ;70-155 ;110-195; 110-1957110-195;>170 H
1 Trencament 1 -1 | iClasse3;Classe3;Classe3;Classe4;Classe4 ;Classe4;Classe5]
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ottt T T -7 N 1T 1T 1Tt 1Tt T 1Tt 1Tt 1
iContingut 11428 (%;58-62 (58-62 [58-62 58-62 148-52 158-62 158-62 |
1 11igant(aigua); 1 iClasse6;Classe6;Classe6;Classe6;Classe6 ;Classe6;Classe6;
e n_ n_n_______ | | | n n e 1
1 1 11 1 1 1 1 1 1
iContin.fluid. ;1431 (%;<=2,0 }<=2,0 }<=2,0 }<=10,0 }5-15 1<=2,0 1<=2,0
idestil-lacié | 1 iClasse2;Classe2;Classe2;Classe6;Classe7 Classe2|Classe2;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tttt T T T 1T T T T T [ 1Tt [ 1Tt 1Tt T 1Tt 1Tt 1
iTemps fluén- }12846}s}40-130 }40-130 ;40-130 ;15-70 }15-70 115-70 115-70
icia(2mm,40°C) ; -1 ; jClasse4;Classe4;Classe4;Classe3]Classe3 ;Classe3;Classe3;
o n__ n_n_______ n_ n_ | n_ n_ n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iResidu tamis ;1429 ;%;<=0,1 ;<=0,1 ;<=0,1 ;<=0,1 }<=0,1 1<=0,1 1<=0,1
1 (tamis 0,5 mm); 1 iClasse2|Classe2;Classe2;Classe2jClasse2 ;Classe2;Classe2]
e n__ n_n_______ n_ n_ n_ . n . 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i1Tendéncia(7d) ;12847;%;<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 1<=10 H
isedimentacié | 1 iClasse3;Classe3;Classe3;Classe3;Classe3 ;Classe3;Classe3;

1 1 1

i

1

1 1 1 1 1 1 1 1 1
'Adhesivitat  113614'%!>=90 '>=90 !>=90 !>=90 }>=90 1>=90 '>=90
H H 1 iClasse3|Classe3jClasse3;Classe3]Classe3 jClasse3;Classe3]

1

gy +
Taula 214.3.b Especificacions del Betum asfaltic residual
gy +
iDenominacié UNE-EN 1C60B3 jC60B3 jC60B3 jC60BF4 ;C50BF4 ;C60B4 ;C60B5
113808 ! ADH 'TER 'CUR LIMP LIMP IMIC  !REC

1 1

T Tt T T T T T Tttt
iCaracteris- tUNE- §} U | Assajos sobre lligant residual

itiques 1EN H H

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1 1
1 1
1 1
i i
iPenetracio 11426 10,1mm}<=330 }<=50 1<=330 }<=330 }<=330 }<=100 ;<=330 ;
125°C H H iClasse7}Classe2;Classe7Classe7Classe7;Classe3;Classe7;
1 1
Tt e e mmmm 1
1Penetracio 11426 ;0,1mm; - H - H - 1>=300 1>300 i - 1 - H
115°C H H H H H 1Class10;Classl10; H H
o n__ n_____ | n_ | n_ | | | 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1Punt de 11427 } ©C }1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 H
ireblaniment H H 1Classe8;Classe4;Classe8]Classe8]Classe8Classe6;Classe8;
e e e e e e 1
1 1
tResidu per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzacio H
1segons UNE-EN 13074-2 H
N 1
1 1
1Penetracio 11426 }0,1mmj<=220 }<=50 1<=220  1<=220 ;<=270 }<=100 ;<=220 ;
125°C H H 1ClassebjClasse2;Classe5;Classe5]Classe6jClase3 ;Classe6;
e n__ n_____ b 1
1 1 1 1 1
1Punt de 11427 § °C 1>=35 1>=50 1>=35 1<=35 1<=35 1>=43 1>=35 H
ireblaniment H H iClasse8;Classe4;Classe8;Classe8;Classe8;Classe6;Classe8;

1
1 ]
% DV 1>=50
1
1
1

Taula 214.4_a Especificacions de les emulsions bituminoses cationiques
T E—————————
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4

' ! ADH 'TER IMIC

b o b o o o e e e
1 1

1Caracteristiques TUNE-EN jUnitat jAssajos sobre emulsid original
b e e e | I, o b o o o e e e
1 1 1 1

i Index de trencament 113075-1; 170-155 170-155 1110-195

H H H iClasse 3 Classe iclasse 4
e n_ n_ n n n
1 1 1 1 ] ]
iContingut de lIligant | 1428 | % 158-62 158-62 158-62

iper contingut d"aigua ; H iClasse 6 |Classe iClasse 6
PP n_ | e n n
1 1 1 1 1 1
iContingut fluid. 1 1431 % 1<=2,0 1<=2,0 1<=2,0
idestil-lacio H H iClasse 2 (Classe iClasse 2

1 1 1 1 1 1

Tt TTT T T T T [ [ 1Tttt 1T T T T Tttt
iTemps de fluéncia 1 12846 ; S 140-130 140-130 115-70

1(2 mm, 40°C) HEE H iClasse 4 [Classe iClasse 3
PP n_ | e n n
1 1 1 1 1 1

iResidu tamis 1 1429 |} % 1<=0,1 1<=0,1 1<=0,1

1 (per tamis 0,5 mm) H H iClasse 2 (Classe iClasse

1 1 1 1 1 1

T Tt T T [ [ 1Tttt 1T T T T 1Tttt
iTendéncia a la 1 12847 | % 1<=10 1<=10 1<=10
1sedimentacié (7D) H H iClasse 3 |Classe iClasse 3
PP n_ | e n n
1 1 1 1 1 1
1Adhesivitat 1 13614 ; % 1>=90 1>=90 1>=90

H H H iClase 3 iClasse iClasse 3

e e —————————_——_—_—_——_—_——_—_—E—_E—E——E—E———E———E———————————————
Taula 214.4_b Especificacions del lligant residual

e e —————————_——_—_—_——_—_——_—_—E—_E—E——E—E———E———E———————————————
iDenominacié UNE-EN 13808 1C60BP3 1C60BP3 1C60BP4

H 1ADH i TER iMIC

N P
1 1

1Caracteristiques tUNE-EN jUnitat jAssajos sobre lligant residual
N
1

IResidu per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1

e n_ n_ P
1 1 1 1

1Penetracio6 25°C 1 1426 ;0,1 mm ;<=330 1<=50 1<=100

H H H iClasse 7 Classe 2 ;Classe 3
PP n_ | e n n
1 1 1 1 1

iPunt de 1 1427 } °cC 1>=35 1>=55 >=50
ireblaniment H H iClasse 8 Classe 3 |Classe 4

1 1 1 1 1

T Tt T 1T T T T T Ty T T T T T 1Tttt Tt T T T T T T T Ty Tt T T T
iCohesid per assaig 1 13588 } J/cm2 }>=0,5 1>=0,5 =0,5
1pendul H IClasse 6 |(Classe 6

: 1 1

1

1

1

1

1

1

1 1 1 1
iResidu per evaporacié UNE-EN 13074-1, seguit d"estabilitzac

1UNE-EN 13074-2

Penetraci6 25°C =220 1<=50

1 1
Punt de ' 1427 ' oC >=43 1>=55
reblaniment H H Classe 6 jClasse
______________________ n______ __
1 1 1
1Cohesid per assaig 1 13588 } J/cm2 }>=0,5 1>=0,5
1péndul H H iClasse 6 |Classe
b
1
1Recuperaci6 elastica | 13398 | % 1>=50 H DV
1,25°C H H iClasse 5 [Classe
e
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DV: Valor declarat per el fabricant.

BETUM ASFALTIC:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia gairebé absoluta d"aigua,

de manera que no formi escuma en escalfar-lo a la temperatura d"Us.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent, viscos i1 flexible a baixes

temperatures.

Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin

seques 0 humides.

Es considera els segiients tipus de betums asfaltics:

- Convencionals, segons UNE-EN 12591.

- Durs, segons UNE-EN 13924.

- Multigrau, segons UNE-EN 13924-2.

La denominacid dels betums asfaltics convencionals i durs es composa de dos nombres

representatius de la seva penetracié minima 1 maxima d"acord amb [I"UNE-EN 1426

separats per una barra a la dreta (/) segons el segient format: P.min/P.max.

- P.min: Penetracid minima.

- P.max: Penetraci6 maxima.

La denominacié dels betums asfaltics multigrau es composa de les lletres MG seguida

de quatre nombres, els dos primers representatius de la seva penetracié minima i

maxima d*acord amb 1"UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/); i el tercer i

el quart, precedits d"un guid (-), representatius del rang del punt de reblaniment

segons 1"UNE-EN 1427 separats per una barra a la dreta (/) segons el segient format:

MG P.min/P.max-R.min/R._méax.

- MG: Indicatiu que és un betum asfaltic multigrau.

- P.min: Penetraci6 minima.

- P.max: Penetraci6 maxima.

- R.min: Punt de reblaniment minim.

- R.max: Punt de reblaniment maxim.

Els betums asfaltics a emprar en obres de carreteres son els seglents:

- Betum asfaltic dur, segons UNE-EN 13924-2: B 15/25

- Betum asfaltic convencional, segons UNE-EN 12591: B 35/50, B 50/70, B 70/100, B
160/220

- Betum asfaltic multigrau, segons UNE-EN 13924-2: MG 35/50-59/69, MG 50/70-54/64

Caracteristiques dels betums asfaltics, segons UNE-EN 12591, UNE-EN 13924, UNE-EN

13924-2:

Taula 211.2.a Requisits dels Betums asfaltics convencionals

ey +
1Caracteristiques 1 UNE-EN jUnitat] 35/50; 50/70;70/100;160/220;
1 1 1 1 1 1 1 1
T T Tt T T T T T 1Tt T 1Tt | -t 1Tt -ttt 1
iPenetracié a 25°C 1 1426 ;0,1mm ; 35-50; 50-70;70-100;160-220;
1 1 1 1 1 1 1 1
T T Tt T T T T T T 1Tt T T 1Tt | 1Tt | 1Tt 1
1Punt de reblaniment 1 1427 § °C 1 50-58; 46-54; 43-51; 35-43 ;
1 1 1 1 1 1 1 1
T Tt T T T T T T T 1Tt T T 1Tt | 1Tt | 1Tt 1
iResistén-;Canvi de massa |} 12607-1; % 1 <=0,5; <=0,5}<=0,8 ;} <=1,0 ;
icia enve-j------————————- 1= 1mm-- i 1mmm-- i 1mmm-o- :
illiment [Penetra.reten | 1426 | % 1 >=53 } >=53 | >=46 } >=37
TUNE-EN . " L " L o o 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
112607-1 jIncrem.P.Rebla.} 1427 ; ©C 1 <=11 | <=10 } <=11 } <=12 |}
1 1 1 1 1 1 1 1
Tt Tttt T T T r T T T T 1T T T T 1Tt | [ [ 1
i 1 12591 ; iDe-1,5;De-1,5;De-1,5;De-1,5 ;
1Index de Penetraci6 1 13924 - a2 +0,73a +0,7;a+0,7 ;a +0,7 ;
i 1 Annex Aj i : i : :
ittt 1mm--oo—- 1o i 1mmmm- 1T Rttt i
1Punt fragilitat Fraass 1 12593 | °C 1 <=-5 } <=-8 }<=-10 |} <=-15 ;
I e n_ n n_ n_ n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1Punt inflam.vaso abert 11S0 25927 ©C 1 >=240; >=230}>=230 } >=220 ;
I e n_ n n_ n_ n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1
iSolubilitat 1 12592 % 1>=99,0}>=99,01>=99,0;>=99,0 ;
ey +
Taula 211.2.b Requisits dels Betums asfaltics durs i multigrau

e e e e e e e
iCaracteristiques UNE-EN jUnitat] 15/25; MG 35/50-

1 1
1 1
' ! 50/69 ! 54/64
1 1

1Penetraci6 a 25°C 1 1426 ;0,1mm ; 15-25; 35-50
P n_ n_ n______ n

1 1 1 1 1

iPunt de reblaniment 1 1427 | °C 1 60-76; 59-69
P n_ n_ n______ . ___
1 1 1 1 1

IResisten-jCanvi de massa j} 12607-1}] % 1 <=0,5; <=0,5

icia enve-|-—————————————— - 11— 1——- -

iIliment jPenetra.reten | 1426 | % 1 >=55 >=50

1UNE-EN - - 11— 1——- -t
112607-1 jIncrem.P_Rebla.; 1427 | ©C 1 <=10 ; <=10
P n_ n_ n______ . ___
1 1 1 1 1

1 i 12591 ; iDe-1,5} De+0,1

1 Index de Penetracio 7 13924 § - 1a +0,77 a +1,5

H 1 Annex Aj H H
e 1—m---- - 1-m-o- i—mmmmmomm— oo
iPunt fragilitat Fraass i 12593 ; °C 1 TBR ; <=-8

1 1 1 1 1

T T T 1T T T [ | T Tttt T T Ty T T T T T T T T T
iPunt inflam.vaso obert 11SO 2592; ©C 1 >=245} >=235

1 1 1 1 1

Tt Tt 1T T 1Tt | T T T Tt T T Ty T T T T T T
iSolubilitat T 12592 [ % 1>=99,0} >=99,0

e

TBR: S"informara del valor.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

Lligant hidrocarbonat amb propietats reologiques modificades durant la seva

fabricaci6 per 170s d"un o més polimers organics.

Es consideraran també com betums modificats:

- Els fabricats amb polimers subministrats a granel.

- Els que es fabriquen a I"indret d"us o en instal-lacions especifiques
independents.

Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la

planta de fabricacié a l"obra.

La denominacié dels betums modificats amb polimers es composa de les lletres PMB

seguides de tres nombres. Els dos primers representatius de la seva penetracié minima

i maxima d"acord amb 1"UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/), i el tercer

precedit d"un guidé(-) representa el punt de reblaniment segons I"UNE-EN 1427. En cas

que el polimer utilitzat en la fabricacié sigui majoritariament cautxud reciclat de

pneumatics, al final s"afegira la Illetra C, segons el seglient format: PMB

P.min./P._max.

- PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polimers.

- P.min: Penetracié minima.

- P.max: Penetracidé maxima.

- (-): Punt de reblaniment.

- C: Polimer provinent del cautxu de pneumatics reciclats.

Els betums modificats a utilitzar en obres de carreteres, segons UNE-EN 14023 son:

- PMB 10/40-70

- PMB 25/55-65

- PMB 45/80-60

- PMB 45/80-65

- PMB 45/80-75

- PMB 75/130-60

Caracteristiques dels betums modificats amb polimers, segons UNE-EN 14023:

Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polimers

iDenominacidé UNE-EN 14023 H PMB § PMB | PMB | PMB §; PMB ; PMB
i H 10/ § 25/ | 45/ | 45/ 45/ 75 3
H i 40-70; 55-65 | 80-60 } 80-65; 80-75 ;130-60 ;
b n_ n_ n_ n_ n__ n__ 1
1 1 1 1 1 L} 1 1
1CaracteristiquesjUNE-ENjUnitat] Assajos sobre el betum original H
e n__ n______ PP 1
1 1 1 1 1
iPenet.a 25°C i 1426 ;0,1mm } 10-40 ; 25-55 } 45-80 } 45-80} 45-80 ; 75-130;
e n__ n_____ n_ n_ n_ n_ n__ n__ 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iPunt reblan. 1 1427 } °C i >=70 } >=65 | >=60 | >=65 } >=75 | >=60 |
e n__ n______ n_ n_ n_ n_ n__ n__ 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iCohesi6. Forca (13589 (j/cm2 | >=2 | >=2 { >=2 | >=3; >=3 | >=1 |
jductilitat 113703 | 1 a 15°C} a 10°C} a 5°C ja 5°C | a 5°C | a 5°C }
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1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
H 1 <=-51 <=-7} <=-12} <=-15} <=-15 } <=-15 }
e n_ n_ n_ n__ . n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
{Recup 25°C 113398 | % i TBR | >=50 | >=50 | >=70 § >=80 } >=60 |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
oottt T - | 1Tt -ttt -ttt -ttt [ [ 1
1Esta- iDifer. ;13399 ; °C i <=6 } <=5 } <=5 } <=5 } <=5 } <=5
ibilitat jrebla. | 1427 ; H H H H H H H
femmagat-} -——--—- - - - - - - - f - :
1zematge jDifer. ;13399 ;0,1mm } <=9 | <=9 | <=9 | <=9 ] <=13 | <=13 |
1) ipenet. | 1426 | i i i i i i i
e - g - - - --———- - - !
1Punt 1 ISO | °C 1 >=235 | >=235 | >=235 |>=235 | >=235 | >=220 |
idTinflamacio 1 2592 | i H H H H H H
1 1 1 1 1
Tttt T T 11—ttt 1Tt oo 1
H H H iDurabilitat-Resistéencia envelliment EN 12607-1;
1 1 1 1 1
oottt T 1Tt T m 1
iCanvi de massa ;12607 ; % i1 <=0,8; <=0,8; <=1,0 ; <=1,0; <=1,0 ; <=1,0;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tttt T T T -t 1Tt 1Tt 1Tt 1Tt 1Tt [ [ 1
1Penet.reten 1 1426 § % i >=60 } >=60 ; >=60 ; >=60; >=60 ; >=60 ;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tttt T T T T | 1Tt 1Tt 1Tt 1Tt [ [ 1
1 Increm_punt 1 1427 § °C 1 <=8 | <=8 } <=10 ; <=10 ; <=10 ; <=10 ;
ireblaniment H H H H i i H H H
f oo - R - - - - - - !
iDismin_punt 1 1427 | °C H <=5} <=5 |} <=5 | <=5} <=5 ] <=5 |
ireblaniment H H H 1 <=5 |} : : : :
e e e e +

(*) Exigible a lligants que no es fabriquin “in situ”.

TBR: ST"informara del valor.

La viscositat del betum modificat amb polimers sera compatible amb la temperatura (T)
de fabricacio:

- T < 190°C per a betums amb punt de reblaniment minim >= 70°C.

- T < 180°C per a la resta.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d"emmagatzematge han de tenir
I1"aprovacié de la DF que les comprovara per tal que no es pugui alterar la qualitat
del material. De no obtenir-ne l"aprovacid corresponent, es suspendra I utilitzacié
del contingut del tanc fins a la comprovacido de les caracteristiques que es cregui
oportunes d"entre les indicades a la normativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES:

Subministrament en cisternes, si aquestes han contingut altres Iiquids, hauran
d"estar completament netes abans de la carrega. Les cisternes disposaran d"un element
adient que permeti prendre mostres.

Emmagatzematge en un o diversos tancs arllats entre si i amb boques de ventilacio,
comptaran amb aparells de mesura i1 seguretat, i disposaran de valvula per a presa de
mostres.

Les emulsions bituminoses de trencament lent (l.trencament 4 a 5), per a
microaglomerats i reciclats en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%),
a temperatura < 50°C.

En emulsions de trencament lent i1 termoadherents (TER) que s"emmagatzemin més de 7
dies, caldra assegurar la seva homogeneTtat préviament a la posada a obra.

Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament de l"emulsié cal que estiguin
disposades de tal manera que sigui facil netejar-les despreés de cada aplicacio.
BETUMS ASFALTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Subministrament en cisternes calorifugues i1 amb termometres de control de la
temperatura situats a llocs visibles. Ha de disposar d"un sistema que permeti
escalfar el betum quan per qualsevol anomalia la temperatura davalli fins a punt en
que no pugui ser transportat, a més d"una valvula per a poder prendre mostres.
Emmagatzematge en tancs arvllats entre si, amb ventilacid i1 sistemes de control. Els
tancs estaran calorifugats i1 proveTrts de termometres visibles, i1 dotats de sistema de

calefaccié que eviti que la temperatura fixada per al seu emmagatzematge es desviT
més de deu graus Celsius (10°C). Disposara d"una una valvula per a presa de mostres.
Quan els tancs no disposin de mitjans de carrega propis, les cisternes de transport
estaran dotades de mitjans pneumatics o mecanics per al seu transvasament rapid.

Les canonades i bombes utilitzades en el transvasament del betum hauran d“estar
calefactades i arllades térmicament, i1 disposades per a ser netejades Tacilment
després de cada aplicaci6.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

El subministrador del |Illigant haura d"aportar informacié sobre el rang de
temperatura, el temps maxim d"emmagatzematge i la necessitat d"homogenertzacié, o no,
en el transport i emmagatzematge.

Si no compleixen amb els valors d"estabilitat a 1"emmagatzematge indicats a la taula
212.2 del PG-3, els mitjans de transport i1 emmagatzematge disposaran de sistema
d"homogeneitzaci6.

En Iligants susceptibles de sedimentaci6, els tancs d"emmagatzematge hauran de ser
d"eix vertical, amb sistema d"agitaci6é i recirculaci6, i sortida inferior amb forma
troncoconica.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos.

EMULS1O BITUMINOSA:

UNE-EN 13808:2013 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas cationicas.

UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las
emulsiones bituminosas catidnicas.

BETUM ASFALTIC:

UNE-EN 12591:2009 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para
pavimentacion.

UNE-EN 13924:2006 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes
duros para pavimentacion.

* UNE-EN 13924-2:2014 Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la especificacion de
los betunes especiales. Parte 2: Ligantes bituminosos multigrado.

BETUM MODIFICAT AMB POLIMERS:

UNE-EN 14023:2010 Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de
los betunes modificados con polimeros.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF si aquesta ho demana, la seglent
documentaci6, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d"avaluacié de
conformitat aplicable:
- Betums asfaltics convencionals, betums modificats amb polimers i emulsions
bituminoses:
- Productes per a construcciod i tractament superficial de carreteres:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
- Betums asfaltics durs:
- Productes per a construccidé I manteniment de carreteres:
- Sistema 2+: Declaraci6é de Prestacions
- Betums asfaltics multigrau:
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- Productes per a construccié i1 manteniment de carreteres, aeroports i1 arees
pavimentades:
- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions
Cada cisterna que arribi a I"obra s"acompanyara d"albara i informaci6é de l"etiquetat
i marcatge CE corresponent.
L*albara ha d"incloure:
- Nom i direccid de I "empresa subministradora.
- Data de fabricacid i subministrament.
- Identificaci6 del vehicle que ho transporta.
- Quantitat subministrada.
- Denominacié comercial 1 tipus d"emulsidé bituminosa, betum asfaltic o betum
modificat subministrat.
- Nom i direcci6 del comprador i desti.
- Referéncia de la comanda.
L*etiquetat i marcat CE ha d"incloure:
- Simbol del marcatge CE.
- Nombre d"identificacid de I"organisme de certificacio.
- Nombre o marca identificativa i direcci6 del fabricant.
- Dues ultimes xifres de 1"any en que es fixa el marcatge.
- Nombre de referéncia de la declaracidé de prestacions.
- Referéncia a la norma europea corresponent:
- Emulsions bituminoses: segons EN 13808.
- Betum asfaltic convencional: segons EN 12591.
- Betum asfaltic dur: segons EN 13924.
- Betum asfaltic multigrau: segons EN 13924-2.
- Descripciod del producte: nombre genéric, tipus I Us previst
Certificat del fabricant que I%emulsié o lligant, no conté en la seva composicio
quitrans, ni substancies derivades de la destil-lacié de productes carbonosos, ni
betums oxidats.
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN EMULSIONS BITUMINOSES
L"etiquetatge i1 marcatge CE 1incorporara a més informacié de les seglents
caracteristiques essencials incloses a la norma UNE-EN 13808:
- Viscositat, segons UNE-EN 12846-1.
- Adhesivitat, segons UNE-EN 13614.
- TIndex de trencament, segons UNE-EN 13075-1.
- Estabilitat mescla amb ciment, segons UNE-EN 12848.
- Caracteristiques del lligant residual per evaporaci6, segons UNE-EN 13074-1:
- Consisténcia a temperatura de servei intermedia (penetracié a 25°C, segons UNE-
EN 1426).
- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN
1427).
- Cohesid lligant residual en emulsiones bituminoses modificades (péndol, segons
UNE-EN 13588).
- Caracteristiques del lligant residual per evaporacid segons UNE-EN 13074-1, seguit
d"estabilitzacié segons UNE-EN 13074-2:
- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia (penetracié retinguda,
segons UNE-EN 1426).
- Durabilitat consistencia temperatura de servei elevada (increment punt
reblaniment, segons UNE-EN 1427).

- Durabilitat cohesi6é en emulsions bituminoses modificades (péndol, segons UNE-EN
13588).

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS 1 MODIFICATS:

L"etiquetatge 1 marcatge CE 1incorporara a més informacié de les segients

caracteristiques essencials incloses a la norma corresponent, UNE-EN 12591, UNE-EN

13924, UNE-EN 13924-2, UNE-EN 14023:

- Consisténcia a temperatura de servei intermédia (penetracid a 25°C, segons UNE-EN
1426).

- Consisténcia a temperatura de servei elevada (punt de reblaniment, segons UNE-EN
1427).

- Dependéncia de la consisténcia amb la temperatura (segons UNE-EN 12591, UNE-EN
13924 o UNE-EN 13924-2).

- Durabilitat consisténcia temperatura de servei intermedia i elevada (resistencia
al envelliment, segons UNE-EN 12607-1):

- Penetracio6 retenida, segons UNE-EN 1426.
- Increment del punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.
- Canvi de massa, segons UNE-EN 12607-1.

- Punt de fragilitat Fraass, segons UNE-EN 12593, en betums convencionals, multigrau
o modificats amb polimers.

- Cohesid, forca-ductilitat, segons UNE-EN 13589 1 UNE-EN 13703, en betums
modificats amb polimers.

- Recuperaci6 elastica a 25°C, segons UNE-EN 13398, en betums modificats amb
polimers.

El subministrador haura d"aportar informacidé sobre:

- Temperatura maxima d"escalfament.

- Rang de temperatura de la mescla i compactacio.

- Temps maxim d"emmagatzematge.

En Betums modificats amb polimers es podran demanar addicionalment el valor

d"estabilitat a I"emmagatzematge segons I"UNE-EN 13399 per a verificar la validesa

dels sistemes de transport i emmagatzematge.

OPERACIONS DE CONTROL:

Control de recepcio:

- Verificacié documental del fet que els valors declarats pel fabricant en els
documents que acompanyen el Marcatge CE son conforme a les especificacions
exigides.

Control addicional:

- Verificacié de les caracteristiques especificades a lI"apartat 1 d"aquest Plec,
quan ho requereixi la DF, amb una freqiéncia d"1 vegada al mes i almenys 3 vegades
durant l"execuci6 de l"obra, per a cada tipus i composicio d"emulsié o lligant.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepci6é (quan la DF ho consideri oporti):

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.

- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d"aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control en el moment d utilitzacio:

- Carrega de les particules, segons UNE-EN 1430.

- Propietats perceptibles, segons UNE-EN 1425.
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- Index de trencament, segons UNE-EN 13075-1.

- Contingut d"aigua, segons UNE-EN 1428.

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Temps de fluéncia, segons UNE-EN 12846-1.

Control addicional, en cas d"emmagatzematge > 15 dies o > 7 dies per a emulsions de

trencament lent o termoadherents:

- Tamisatge, segons UNE-EN 1429.

- Contingut de lligant, segons UNE-EN 1428.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcid (quan la DF ho consideri oporti):

- Determinaci6é de la penetraci6, segons UNE-EN 1426.

Control a I"entrada del mesclador:

- Determinaci6 de la penetraci6, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Index de penetracid, segons Annex A UNE-EN 12591, UNE-EN 13924 o UNE-EN 13924-2.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcid sobre el betum subministrat en cisternes (quan la DF ho consideri

oportl) o sobre el fabricat en obra:

- Determinaci6é de la penetraci6, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperacio6 elastica, segons UNE-EN 13398.

Control a l"entrada del mesclador:

- Determinaci6 de la penetraci6, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

- Recuperaci6 elastica, segons UNE-EN 13398.

Control addicional, en cas d"emmagatzematge > 15 dies:

- Determinaci6 de la penetraci6, segons UNE-EN 1426.

- Punt de reblaniment, segons UNE-EN 1427.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES:

Control de recepci6:

- 2 mostres > = 2 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d"emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, lI"altra es conservara durant
un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari .

Control en el moment d utilitzacio:

- Es considera com a lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc:

- Quantitat de 30 t.
- Fraccid diaria, o fraccié setmanal en cas d"ocupacié en regs d"adheréncia,
imprimacio i curat.

- 2 mostres > = 2 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d"emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, lI"altra es conservarad durant
un minim de 15 dies per a realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui
necessari .

Control addicional:

- 2 mostres, una de la part superior i1 I"altra de la part inferior del tanc
d"emmagatzematge.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS ASFALTICS:

Control de recepcio:

- 2 mostres >= 1 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d"emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l"altra s"utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control a I"entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat
entre la sortida del tanc d"emmagatzematge i l"entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l"altra s"utilitzara per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

CRITERI DE PRESA DE MOSTRES EN BETUMS MODIFICATS AMB POLIMERS:

Control de recepcidé en betums subministrats en cisterna:

- 2 mostres >= 1 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada cisterna, en el moment
de transvasament al tanc d"emmagatzematge.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l"altra s"utilitzard per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

Control de recepci6 en betums fabricats en obra:

- 2 mostres cada 50 t de betum fabricat i com a minim 2 cada jornada de treball. Es
prendran de la canonada de sortida de la instal-laci6 de fabricaci6 del lligant.

Control a I"entrada del mesclador:

- Es considera com a lot, que s"acceptara o rebutjara en bloc: quantitat de 300 t.

- 2 mostres >= 1 kg segons I"UNE-EN 58. Es prendran de cada lot, en el punt situat
entre la sortida del tanc d"emmagatzematge i l"entrada del mesclador.

- Els controls es realitzaran sobre una de les mostres, l"altra s"utilitzard per a
realitzar assaigs de contrast, en cas que sigui necessari.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

La DF indicara les mesures a adoptar en cas que els lligants hidrocarbonats no

compleixin alguna de les especificacions establertes a les taules de I"article

corresponent del PG-3.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B064 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B064300B,B064300C,B0641070,B064E26C,B064500C,BO64E35C,B0641050.

Plec de condicions
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS
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Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992
de 16 de juliol d"inddstria i el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificaci6o, el procés de fabricacio i1 el
transport han d"estar d"acord amb les prescripcions de 1"EHE-08.

La designacié del TfTormigdé TfTabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificaciod i s"expressara, com a minim, la segient informacié:

Consistencia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d"ambient al que s"exposara el formigod

Resisténcia caracteristica a compressid per als formigons designats per propietats
Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
La indicacié de I170s estructural que ha de tenir el formigdé: en massa, armat o
pretesat

La designacid per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

T: Indicatiu que sera HM per al formigdé en massa, HA pel formig6é armat, i HP per al
formigé pretesat

R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

A: Designacid de I"ambient al que s"exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir Ila
composici6é de la mescla del formigé, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resisténcia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d"ambient especificat
(contingut de ciment i1 relacid aigua/Zciment).

En els TfTormigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la
congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consistencia i contingut en ciment per metre cubic de formigd, i1 el subministrador
les haura de garantir, indicant també, la relacidé aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la
designaci6, les garanties i les dades que el subministrador hagi d"aportar, s"han
d"especificar abans de 1"inici del subministrament.

El formigé ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I1"article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar
1"us de cendres volants o fum de silici per la seva confecci6. En estructures
d"edificacid, si s utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si sTutilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s"especifica a l"article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons lI"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de
I1"analisi a l1"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I"article 29.2 de I"EHE-08 i
complir I"UNE EN 934-2

En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d"edat els valors resultants de la formula segient:
fcm () = Bce(t)-fem

Bcc = exp s [1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressi6é a 28 dies, Bcc: coeficient que depéen de
I1"edat del formigd, t: edat del formigdé en dies, s: coeficient en funcié del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d"alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM
52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), =
0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

Formigons en massa >= 20 N/mm2

Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-
W, CEM 11/B-W, CEM I1/A-T, CEM I1/B-T 1 CEM I11/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

Formigd armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W,
CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

Formigd pretesat: Ciments comuns tipus CEM 1, CEM I11/A-D, CEM I11/A-V, CEM I1I1/A-P i
CEM 11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/o0 a lTaigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d"hidrataci6o (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

Formigons en massa (HM):

2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcidé de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d"exposicido més favorable ha de ser:

Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3

Obres de formigd armat: >= 250 kg/m3

Obres de formigd pretesat: >= 275 kg/m3

A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid aigua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
en Tfuncié de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La relaci6é aigua/ciment
considerant el tipus d"exposicidé més favorable ha de ser:

Formigd en massa: <= 0,65

Formigdé armat: <= 0,65

Formigo pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3 - 5 cm

Consistencia tova: 6 - 9 cm

Consistencia fluida: 10-15 cm

Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) [liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al
ciment:

Si lTaigua és standard: < 175 kg/m3

Si l"aigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

Assentament en el con d"Abrams:

Consisténcia seca: Nul

Consistencia plastica o tova: + 1 cm

Consisténcia fluida: + 2 cm

Consistencia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"

Tamany maxim del granulat. EI més petit dels segients valors:

<= 32 mm
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<= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

Contingut de ciment:

Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6

Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo:

Assentament con Condicions
d"Abrams(mm) dTus

130 <= H <= 180 - Formig6 abocat en sec

H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formig6é submergit, abocat sota

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
H fluid estabilitzador amb tub tremie

1
1
i
H abocat sota aigua amb tub tremie
i
1
1

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i1 aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU®

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

1 Grandaria 1 Contingut |
1 maxima del | minim de |}
1 granulat(mm) ; ciment(kg)i;
1 1
1 1
H 32 H 350 H
! 25 ! 370 !
H 20 H 385 H
! 16 ! 400 !
o +
Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segients valors:
<= 32 mm

<= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat:

Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relacio6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, 1 aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricaci6é del formigdé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta
foérmula incloura:

La identificacio de cada fraccio d"arid i la seva proporcid ponderal en sec

La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; 1 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
La resistéencia caracteristica a flexotracci6 a 7 1 a 28 dies.

La consisténcia del formigdé fresc, i el contingut d"aire oclurt.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aiguaZciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d"aire oclurt (UNE 83315): <= &%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacidé d"un inclusor
d aire, 1 en aquest cas, la proporcié d"aire ocluit en el formigé fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigdé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i1 sense haver iniciat I"adormiment.

Queda expressament prohibit I"addicié al formigé de qualsevol quantitat d"aigua o
altres substancies que puguin alterar la composiciod original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigoén Estructural (EHE-08).

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades seguents:

Identificaci6 del subministrador

Numero de série de la fulla de subministrament

Data 1 hora de lliurament

Nom de la central de formigo

Identificaci6 del peticionari

Quantitat de formigd subministrat

Formigons designats per propietats d"acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a
minim:

Resisténcia a la compressi6

Tipus de consistéencia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de 1"EHE-08

Formigons designats per dosificacié d"acord a 1"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com
a minim:

Contingut de ciment per m3

Relacié aigua/ciment

Tipus, classe i1 marca del ciment

Contingut en addicions

Contingut en additius

Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha

Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacidé que no en té

ldentificacié del ciment, additius 1 addicions

Designacié especifica del lloc de subministrament

Identificaci6 del camid i de la persona que fa la descarrega

Hora limit d"us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de la dosificacié (si és el cas) nmitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacido estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a compressio
i les altres 2 a l"assaig de penetracio d"aigua.

Assaigs caracteristics de comprovaci6é de la dosificacié aprovada. Per a cada tipus de
formigd es realitzaran 6 series de 2 provetes que s"assajaran a compressio a 28 dies,
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segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

Abans del inici de I"obra, i sempre que sigui necessari segons l"article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetracié d"aigua sota
pressio, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigo
amb la dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.

Control estadistic de la resisténcia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

Volum de formigonament: <= 100 m3

Elements o grups d"elements que treballen a compressio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construrtda <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2

Elements o grups d"elements que treballen a flexio:

Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2

Massissos:

Temps de formigonament <= 1 setmana

El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio.

En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcidé del nivell de garantia per
al que s"ha efectuat el reconeixement, conforme a l"article 81 de I"EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6é a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigd. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i1 calculant el valor
de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistéencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s utilitzin en:
Elements d"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb Ilums inferiors a 6,00
metres

Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexi6, amb
Ilums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que I"ambient sigui 1 o Il, i que en el projecte s"hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzacidé dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el
formigé que es vagi a subministrar estigui en possessid d"un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la formula de treball. Per a cada dosificaciéo analitzada es
realitzara:

Confeccid de 2 séries de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es
determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccio a 7 i a 28
dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d"aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28
dies, 1 no sT"haguessin obtingut resultats del contingut d"aire ocluit 1 de la
consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d"un
tram de prova amb aquest formigdé. En cas contrari, s"haura d"esperar als 28 dies i
s"introduiran les modificacions necessaries en la dosificacidé, i es repetiran els
assaigs de resisténcia.

Control de fabricacid i1 recepcio.

Inspeccid no sistematica a la planta de fabricaci6é del formigo

Per a cada fraccié d"arid, abans de l"entrada al mesclador, es realitzaran amb la
freqiencia indicada, els seglents assaigs:

Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)

Equivalent de sorra de 1"arid fi (UNE EN 933-8)

Terrossos d argila (UNE 7133)

Index de lIlenques de 17arid gros (UNE EN 933-3)

Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canviT de procedéncia el subministrament:

Coeficient de Los Angeles de I1"arid gros (UNE EN 1097-2)

Substancies perjudicials (EHE)

Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig granulométric
(UNE EN 933-1)

Comprovacio de I"exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
Inspecci6é visual del formigdé en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.

Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

Contingut d"aire ocluit en el formigé (UNE 83315)

Consistencia (UNE 83313)

Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotracci6é (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d"amassades diferents.

Quan s"indica una frequencia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati
i I"altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D"INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:

No s"ha d"acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de
cada una de les N pastades controlades d"acord amb:

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I article 81
de I"EHE-08: N >= 1

Altres casos: N >= 3

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I article 81
de I"EHE-08: N >= 1

Altres casos: N >= 4

Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I article 81
de I"EHE-08: N >= 2

Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I"obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resisténcia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= x2 <= ... <= Xxn

En els casos en que el formigd estigui en possessidé d"un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control dT"identificacié, per tant els criteris d"acceptacié en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigdé del lot a una produccié molt controlada,
amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de garantia
molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s"acceptara si:

f(xX) = x K2rN >= fck

on:

f(X) Funcié d"acceptacio

x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

K2 Coeficient:

Coeficient:

Numero de pastades:

3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)

x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
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Si el formigdé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d"obra o so6n subministrats de forma continua per la mateixa central de TfTormigd
preparat, en els que es controlen a I"obra més de 36 pastades del mateix formigo,
s"acceptara si: T(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons l"art. 31.5, s"acceptara el
formigé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de Ila
resistencia de la pastada més baixa trobada a la série.

STacceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

Es manté la vigéencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del
subministrament

Es manté la vigéencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS DT"INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l"especificada
a 28 dies, i els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consistéencia es troben
dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigd
corresponent. En cas contrari, s"haura d"esperar als resultats a 28 dies i, en el seu
cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la dosificaci6, repetint-se els assaigs
caracteristics.

Interpretaci6 dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s"accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l"exigida.
En altre cas:

Si fos inferior a ella, perdo no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzacié d"assaigs d"informacid. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a 1"aplicaci6é d"una penalitzacido al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui 1igual al doble de la merma de resistencia, expressades ambdues en
proporcié.

Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d"informacié.

Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada l1"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s"assajaran a traccio indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservaci6 dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacidé del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resistencia
mitjana del lot és superior. En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

Si fos inferior a ell, perdo no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.

Si fos inferior al seu 90%, perdo no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Téecniques Particulars, o
bé ordenar la demolicid del lot i la seva reconstruccié, a carrec del Contractista.
Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a lI"aplicacié d"una penalitzaci6 al
preu unitari del Ilot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resistéencies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en
questid i1 assajades a l"edat determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda

en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella
per un coeficient donat per la taula seglent:

Coeficient (En funcié del nombre de séeries que formen el lot):

2 séries: 0,88

3 series: 0,91

4 séries: 0,93

5 seéries: 0,95

6 séries: 0,96

Quan I"assentament en el con d“"Abrams no sT"ajusti als valors especificats a la
formula de treball, es rebutjara el camid controlat.

BO - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

B065 - FORMIGONS ESTRUCTURALS PER ARMAR

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B065910C,BO65EMOC ,BO65EHOB -

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Hormigén con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una
central hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con el titulo 4° de la ley
2171992 de Industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril.

CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTRUCTURAL:

Los componentes del hormigén, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el
transporte deben estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.

La designacion del hormigéon fabricado en central se puede hacer por propiedades o por
dosificacién y se expresara, como minimo, la siguiente informacion:

Consistencia

Tamafio maximo del arido

Tipo de ambiente al que se expondra el hormigon

Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por
propiedades

Contenido de cemento expresado en kg/m3, para los hormigones designados por
dosificacion

La indicacion del uso estructural que tendra el hormigén: en masa, armado o
pretensado

La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T-R/C/TM/A

T: Indicativo que serd HM para el hormigén en masa, HA para el hormigén armado, y HP
para el hormigon pretensado

R: Resistencia caracteristica a compresion, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

C: Letra indicativa del tipo de consistencia: F fluida, B blanda, P plastica y S seca
TM: Tamafio maximo del &rido en mm.

A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigén

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer Ila
composicion de la mezcla del hormigén, garantizando al peticionario las
caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y resistencia
caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del tipo de ambiente especificado
(contenido de cemento y relacién agua/cemento)
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En los hormigones designados por dosificacién, el peticionario es responsable de la
congruencia de las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido,
consistencia y contenido en cemento por metro cubico de hormigén, y el suministrador
las debera garantizar, indicando también, la relacién agua/cemento que ha utilizado.
En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la
designacion, las garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran
especificados antes del inicio del suministro.

ElI hormigén debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el hormigén esta destinado a una obra con armaduras pretesadas, podra contener
cenizas volantes sin que estas excedan del 20% del peso del cemento, y si se trata de
humo de silice no podra exceder del 10%

Si el hormigéon estd destinado a obras de hormigéon en masa o armado, la DF puede
autorizar el uso de cenizas volantes o humo de silice para su confeccién. En
estructuras de edificacion, si se utilizan cenizas volantes no deben superar el 35%
del peso del cemento. Si se utiliza humo de silice no debe superar el 10% del peso
del cemento. La cantidad minima de cemento se especifica en el articulo 37.3.2 de la
norma EHE-08

La central que suministre hormigén con cenizas volantes realizard un control sobre la
produccién segun art. 30 de la norma EHE-08 y debe poner los resultados del analisis
al alcance de la DF, o dispondra de un distintivo oficialmente reconocido

Las cenizas volantes deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma
UNE_EN 450.

Los aditivos deberan ser del tipo que establece el articulo 29.2 de la EHE-08 y
cumplir la UNE EN 934-2

En ningun caso la proporciéon en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento
utilizado.

Clasificacion de los hormigones por su resistencia a compresion:

Si fck <= 50 N/mm2 , resistencia standard

Si fck > 50 N/mm2 , alta resistencia

Si no se dispone mas que de resultados a 28 dias de edad, se podran admitir como
valores de resistencia a j dias de edad los valores resultantes de la formula
siguiente:

fcm () = Bce(t)-fem

Bcc = exp s [1 (28/1)1/2]

(donde fcm: resistencia media a compresion a 28 dias, Bcc: coeficiente que depende de
la edad del hormigon, t: edad del hormigén en dias, s: coeficiente en funcién del
tipo de cemento (= 0,2 para cementos de alta resistencia y endurecimiento rapido (CEM
42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 para cementos normales y de endurecimiento rapido (CEM
32,5R, CEM 42,5), = 0,38 para cementos de endurecimiento lento (CEM 32,25))).

Valor minimo de la resistencia:

Hormigones en masa >= 20 N/mm2

Hormigones armados o pretensados >= 25 N/mm2

Tipo de cemento:

Hormigbn en masa: Cementos comunes excepto los tipos CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM
11/A-W, CEM I11/B-W, CEM II1/A-T, CEM I11/B-T y CEM I11/C (UNE-EN 197-1), Cementos para
usos especiales ESP VI-1 (UNE 80307)

Hormigon armado: Cementos comunes excepto los tipos CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-
W, CEM I11/B-W, CEM I1/A-T, CEM I11/B-T, CEM I111/C y CEM V/B (UNE-EN 197-1)

Hormigon pretensado: Cementos comunes tipo CEM I, CEM I1/A-D, CEM I1/A-V, CEM I1/A-P
y CEM I11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

Se consideran incluidos dentro de los cementos comunes los cementos blancos (UNE
80305)

Se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los
resistentes a los sulfatos i/0 al agua de mar (UNE 80303-1 y UNE 80303-2), y los de
bajo calor de hidrataciéon (UNE-EN 14216)

Clase de cemento: 32,5 N

Densidades de los hormigones:

Hormigones en masa (HM):

2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

Hormigones armados y pretensados (HA-HP): 2500 kg/m3

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la
norma EHE-08, en funcién de la clase de exposicién (tabla 37.3.2.a). La cantidad
minima de cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:

Obras de hormigén en masa: >= 200 kg/m3

Obras de hormigén armado: >= 250 kg/m3

Obras de hormigoéon pretensado: >= 275 kg/m3

En todas las obras: <= 500 kg/m3

La relacidon aguaZcemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma
EHE-08, en Tfuncién de 1la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion
agua/cemento considerando el tipo de exposicion mas favorable debe ser:

Hormigéon en masa: <= 0,65

Hormigéon armado: <= 0,65

Hormigon pretensado: <= 0,60

Asiento en el cono de Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistencia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3 - 5 cm

Consistencia blanda: 6 - 9 cm

Consistencia fluida: 10-15 cm

Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) Ifiquida solo se podra conseguir mediante aditivo
superfluidificante

16n cloro total aportado por componentes del hormigén no superara:

Pretensado: <= 0,2% peso de cemento

Armado: <= 0,4% peso de cemento

En masa con armadura de fisuracién: <= 0,4% peso de cemento

Cantidad total de finos (tamiz 0,063) en el hormigdén, correspondientes a los aridos y
al cemento:

Si el agua es standard: < 175 kg/m3

Si el agua es reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancias:

Asiento en el cono de Abrams:

Consistencia seca: Nulo

Consistencia plastica o blanda: + 1 cm

Consistencia fluida: + 2 cm

Consistencia liquida: =+ 2 cm

HORMIGONES PARA PILOTES HORMIGONADOS "IN SITU"

Tamafio maximo del arido. EI menor de los valores siguientes:

<= 32 mm

<= 1/4 de la separacion entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:

Contenido de cemento:

Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3

Relacion agua-cemento (A/C): < 0,6

Contenido de finos d < 0,125 (cemento incluido):

Arido grueso d >8 mm: >= 400 kg/m3

Arido grueso d <=8 mm: >= 450 kg/m3

Consistencia del hormigon:

e +
H Asiento cono H Condiciones H
H de Abrams(mm) H de uso H
1 1
1 ]
H 130 <= H <= 180 | - Hormigdén vertido en seco H
H H >= 160 1 - Hormigdén bombeado, sumergido o H
H H vertido bajo agua con tubo tremie |}
H H >= 180 1 - Hormigdén sumergido, vertido bajo H

El hormigén tendra la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de
hormigonar.

HORMIGONES PARA PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU*"

Contenido mimino de cemento en funcidén del tamafio maximo del &rido:

H Tamafio i Contenido |
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1 maximo del | minimo de |}
H arido(mm) | cemento(kg);
1 1
T TTTTTTT T T T T T 1
H 32 H 350 H
H 25 H 370 H
H 20 H 385 H
H 16 H 400 H
Ry +

Tamafio maximo del arido. El mas pequefio de los siguientes valores:

<= 32 mm

<= 1/4 separacion entre barras de acero longitudinales

Dosificaciones de amasado:

Contenido de cemento en pantallas continuas de hormigén armado:

Hormigones vertidos en seco: >= 325 kg/m3

Hormigones sumergidos: >= 375 kg/m3

Relacion agua-cemento: 0,45 < A/C < 0,6

Contenido de finos d <=0,125 mm (cemento incluido):

Arido grueso D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

Arido grueso D > 16 mm: = 400 kg/m3

Asiento en cono de Abrams: 160 < A < 220 mm

El hormigéon tendrd la docilidad y fluidez adecuada, y estos valores se mantendran
durante todo el proceso de hormigonado, para evitar atascos en los tubos de
hormigonar.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

La fabricacion del hormigén no se debe iniciar hasta que la DF no haya aprobado la
formula de trabajo y el correspondiente tramo de prueba (apartado de ejecucion).
Dicha formula incluira:

La identificacion de cada fraccion de arido y su proporcion ponderal en seco.

La granulometria de la mezcla de aridos para los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5
mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; y 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificacion de cemento, de agua y, si eventualmente de cada aditivo, referidas a
la amasada.

La resistencia caracteristica a flexotracciéon a 7 y a 28 dias.

La consistencia del hormigén fresco, y el contenido de aire ocluido.

El peso total de particulas que pasan por el tamiz 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera
mayor de 450 kg/m3, incluido el cemento.

Contenido de cemento: >= 300 kg/m3

Relacion agua/cemento: <= 0,46

Asentamiento en el cono de Abrams (UNE 83313): 2-6 cm

Proporcioén de aire ocluido (UNE 83315): <= 6%

En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatorio el uso de un inclusor de
aire, y en este caso, la proporciéon de aire ocluido en el hormigon fresco no seréa
inferior al 4,5 % en volumen.

Tolerancias:

Asentamiento en el cono de Abrams: + 1 cm

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro: En camiones hormigonera.

El hormigéon llegard a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una
mezcla homogénea y sin haber iniciado el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicidon al hormigén de cualquier cantidad de agua u
otras sustancias que puedan alterar la composicion original.

Almacenaje: No se puede almacenar.

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

PILOTES Y PANTALLAS HORMIGONADAS "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

HORMIGON PARA PAVIMENTOS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como minimo,
los siguientes datos:

Identificacion del suministrador

Numero de serie de la hoja de suministro

Fecha y hora de entrega

Nombre de la central de hormigodn

Identificacidén del peticionario

Cantidad de hormigén suministrado

Hormigones designados por propietdades de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08,
indicando como minimo:

Resistencia a la compresion

Tipo de consistencia

Tamafio maximo del arido

Tipo de ambiente segin la tabla 8.2.2 de la EHE-08

Hormigones designados por dosificaciéon de acuerdo al art. 39.2 de la EHE-08,
indicando como minimo:

Contenido de cemento por m3

Relacion agua/Zcemento

Tipo, clase y marca del cemento

Contenido en adiciones

Contenido en aditivos

Tipo de aditivos segin UNE_EN 934-2, si los hay

Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacién de que no hay

Identificacion del cemento, aditivos y adiciones

Designacion especifica del lugar de suministro

Identificacion del camidén y de la persona que realiza la descarga

Hora limite de uso del hormigoén

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

Determinacion de la dosificacion (si es el caso) mediante ensayos previos de
laboratorio. Para cada dosificacion estudiada se realizaran 3 series de 4 probetas,
procedentes de 3 amasadas fabricadas en la central. 2 probetas se ensayaran a
compresion y las otras 2 al ensayo de penetracidén de agua.

Ensayos caracteristicos de comprobacion de la dosificacion aprobada. Para cada tipo
de hormigén se realizaran 6 series de 2 probetas que se ensayaran a compresion a 28
dias, segun UNE EN 12390-3. No seran necesarios estos ensayos si el hormigén procede
de central certificada, o se dispone de suficiente experiencia en su uso.

Antes del inicio de la obra, y siempre que sea necesario segun el articulo 37.3.3 de
la norma EHE-08, se realizara el ensayo de la profundidad de penetraciéon de agua bajo
presioéon, segun UNE EN 12390-8.

Inspecciones no periddicas a la planta para tener constancia que se fabrica el
hormigén con la dosificaciéon correcta.

Para todas las amasadas se Illevara a cabo el correspondiente control de Ilas
condiciones de suministro.

Control estadistico de la resistencia (EHE-08): Para hormigones sin distintivo de
calidad, se realizaran lotes de control de como maximo:

Volumen de hormigonado: <= 100 m3

Elementos o grupos de elementos que trabajan a compresion:

Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 500 m2; Numero de
plantas <= 2

Elementos o grupos de elementos que trabajan a flexion:

Tiempo de hormigonado <= 2 semanas; superficie construida <= 1000 m2; Numero de
plantas <= 2

Macizos:

Tiempo de hormigonado <= 1 semana

El nUimero de lotes no serd inferior a 3. Todas las amasadas de un lote procederan del
mismo suministrador, y tendran la misma dosificacion.

En caso de disponer de un distintivo oficialmente reconocido, se podran aumentar los
valores anteriores multiplicandolos por 2 o por 5, en funcién del nivel de garantia
para el que se ha efectuado el reconocimiento, conforme al articulo 81 de la EHE-08.
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Control 100x100 (EHE-08-08): Sera de aplicacién a cualquier estructura, siempre que
se haga antes del suministro del hormigéon. La conformidad de la resistencia se
comprueba determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control vy
calculando el valor de la resistencia caracteristica real.

Control indirecto de la resistencia (EHE-08): S6lo se podra aplicar en hormigones que
dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y que se utilicen en:
Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00
metros

Elementos de edificios de viviendas de hasta 4 plantas, que trabajen a flexidén, con
luces inferiores a 6,00 metros

Debera cumplir, ademas, que el ambiente sea I o Il, y que en el proyecto se haya
adoptado una resistencia de calculo a compresién Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realizacion de los ensayos caracteristicos de dosificacion
cuando el hormigdén que se vaya a suministrar esté en posesion de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, o0 cuando se disponga de un certificado de
dosificacion con una antigiedad maxima de 6 meses.

OPERACIONES DE CONTROL EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

Determinacién de la formula de trabajo. Por cada dosificacién analizada se realizara:
Confeccidén de 2 series de 2 probetas, segin la norma UNE 83301. Para cada serie se
determinara la consistencia (UNE 83313), la resistencia a flexotraccién a 7 y a 28
dias (UNE 83305) y, si se el caso, el contenido de aire ocluido (UNE EN 12350-7).

Si la resistencia media resultara superior al 80% de la especificada a 28 dias, y no
se hubieran obtenido resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia
fuera de los limites establecidos, se podréd proceder a la realizaciéon de un tramo de
prueba con ese hormigén. En caso contrario, se debera esperara los 28 dias y se
introduciran los ajustes necesarios en la dosificacion, y se repetiran los ensayos de
resistencia.

Control de fabricacién y recepcion.

Inspeccidn no sistematica en la planta de fabricacion del hormigén.

Para cada fracciéon de arido, antes de la entrada al mezclador, se realizaran con la
frecuencia indicada, los siguientes ensayos:

Al menos 2 veces al dia, 1 por la mafiana y otra por la tarde:

Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-1)

Equivalente de arena del arido fino (UNE EN 933-8)

Terrones de arcilla (UNE 7133)

Indice de lajas del arido grueso (UNE EN 933-3)

Proporcién de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE EN 933-2)

Al menos 1 vez al mes, y siempre que cambie de procedencia el suministro:

Coeficiente de Los Angeles del arido grueso (UNE EN 1097-2)

Sustancias perjudiciales (EHE)

Sobre una muestra de la mezcla de aridos se realizard, diariamente, un ensayo
granulométrico (UNE EN 933-1).

Comprobacidén de la exactitud de las basculas de dosificacién una vez cada 15 dias.
Inspeccion visual del hormigén en cada elemento de transporte y comprobaciéon de la
temperatura.

Recepcion de la hoja de suministro del hormigén, para cada partida.

Se controlaran al menos 2 veces al dia (mafiana y tarde):

Contenido de aire ocluido en el hormigén (UNE 83315)

Consistencia (UNE 83313)

Fabricacion de probetas para ensayo a flexotraccion (UNE 83301)

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON ESTRUCTURAL:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.
CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN HORMIGON PARA PAVIMENTOS:

Se seguiran los criterios que en cada caso, indique la DF. Cada serie de probetas se
tomara de amasadas diferentes.

Cuando se indica una frecuencia temporal de 2 ensayos por dia, se realizaran uno por
la mafana y otro por la tarde

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO, EN HORMIGON
ESTRUCTURAL :

No se aceptarda el suministro de hormigébn que no llegue identificado segun las
condiciones del pliego.

Control estadistico: La conformidad del lote en relacion a la resistencia se
comprobara a partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre 2
probetas cogidas de cada una de las N amasadas controladas de acuerdo con:

Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): <= 30

Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >= 1

Otros casos: N >= 3

Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 35 y <= 50
Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >= 1

Otros casos: N >= 4

Resistencia caracteristica especificada en proyecto Fck (N/mm2): >= 50

Hormigones con distintivos de calidad oficialmente reconocidos con nivel de garantia
conforme con el apartado 5.1 del anejo 19 de la EHE-08: N >= 2

Otros casos: N >= 6

La toma de muestras se realizara aleatoriamente entre las amasadas de la obra
sometida a control. Un vez efectuados los ensayos, se ordenaran los valores medios,
xi, de las determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas
controladas: X1 <= x2 <= ... <= Xn

En los casos en que el hormigéon esté en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se aceptard cuando xi >= fck. Ademas, se considerara como un
control de identificaci6n, por tanto los criterios de aceptacion en este caso tienen
por objeto comprobar la pertenencia del hormigén del lote a una produccién muy
controlada, con una resistencia certificada y estadisticamente evaluada con un nivel
de garantia muy exigente.

Si el hormigén no dispone de distintivo, se aceptara si:

f(X) = x K2rN >= fck

donde:

f(x) Funcion de aceptacion

X Valor media de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas

K2 Coeficiente:

Coeficiente:

NUmero de amasadas:

3 amasadas: K2 1,02; K3: 0,85

4 amasadas: K2 0,82; K3: 0,67

5 amasadas: K2 0,72; K3: 0,55

6 amasadas: K2 0,66; K3: 0,43

rN: Valor del recorrido muestral definido como: rN = x (N) x (1)

x(1): Valor minimo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas

x(N): Valor maximo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas

fck: Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto

Si no se dispone de distintivo, pero se fabrica de forma continua en central de obra
0 son suministrados de forma continua por la misma central de hormigén preparado, en
los que se controlan en la obra mas de 36 amasadas del mismo hormigén, se aceptara
si: F(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

Donde: s35*Desviacion tipica muestral, correspondiente a las ultimas 35 pastadas
Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, segun el art. 31.5, se aceptara
el hormigéon si la media aritmética de los dos valores obtenidos esta comprendida
dentro del intervalo correspondiente.

Si se ha definido por su asiento, se aceptara el hormigén cuando la media de los dos
valores esté comprendida dentro de la tolerancia exigida.

El incumplimiento de estos criterios supondra el rechazo de la amasada.

Control 100x100: Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de la fc,real
corresponde a la resistencia de la pastada que, una vez ordenadas les N
determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n=0,05 N, redondeandose n por
exceso. Si el numero de amasadas a controlar es igual o inferior a 20, fc,real sera
el valor de la resistencia de la pastada mas baja encontrada en la serie.

Se aceptaréa cuando: fc,real >= fck

Control indirecto: Se aceptara el hormigéon suministrado cuando se cumpla a la vez
que:

Los resultados de los ensayos de consistencia cumplen con los apartados anteriores

Se mantiene la vigencia del distintivo de cualidad del hormigén durante la totalidad
del suministro

Se mantiene la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad
INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACION EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN HORMIGON PARA
PAVIMIENTOS:

Interpretacion de los ensayos caracteristicos:
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Si la resistencia caracteristica a 7 dias resulta superior al 80 % de la especificada
a 28 dias, y los resultados del contenido de aire ocluido y de la consistencia se
encuentran dentro de los limites establecidos, se podrd iniciar el tramo de prueba
con el hormigén correspondiente. En caso contrario, debera esperarse a los resultados
a 28 dias y, en su caso, se introduciran los ajustes necesarios a la dosificacion,
repitiéndose los ensayos caracteristicos.

Interpretacion de los ensayos de control de resistencia:

El lote se acepta si la resistencia caracteristica a 28 dias es superior a la
exigida. En otro caso:

Si fuera inferior a ella, pero no a su 90%, el Contratista podra elegir entre aceptar
las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
solicitar la realizacién de ensayos de informacién. Dichas sanciones no podran ser
inferiores a la aplicacién de una penalizaciéon al precio unitario del lote, cuya
cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en
proporcion.

Si  est4d por debajo del 90%, se realizardn, a cargo del contratista, los
correspondientes ensayos de informacion.

Ensayos de informacion:

Antes de los 54 dias de terminado el extendido del lote, se extraerdn 6 testigos
cilindricos (UNE 83302) que se ensayaran a traccion indirecta (UNE 83306) a edad de
56 dias. La conservacion de los testigos durante las 48 horas anteriores al ensayo se
realizard segin la UNE 83302.

El valor medio de los resultados de los ensayos de informacion del lote se comparara
con el resultado medio correspondiente al tramo de prueba. EI lote se acepta si la
resistencia media del lote es superior. En caso de incumplimiento, deben distinguirse
tres casos:

Si fuera inferior a él, pero no a su 90%, se aplicaran al lote las sanciones
previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Si fuera inferior a su 90%, pero no a su 70%, el Director de las Obras podra aplicar
las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien
ordenar la demoliciodn del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

Si fuera inferior a su 70% se demolerda el lote y se reconstruira, por cuenta del
Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicaciéon de una penalizacion
al precio unitario del Ilote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de
resistencia, expresadas ambas en proporcion.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinard como media de
las resistencias de las probetas fabricadas con hormigén de dicha amasada y ensayadas
a dicha edad. A partir de la minima resistencia obtenida en cualquier amasada del
lote, se podra estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente
dado por la tabla siguiente:

Coeficiente (En funcioén del nimero de series que forman el lote):

2 séries: 0,88

3 séries: 0,91

4 séries: 0,93

5 séries: 0,95

6 séries: 0,96

Cuando el asentamiento en el cono de Abrams no se ajuste a los valores especificados
en la férmula de trabajo, se rechazard el camidn controlado.

BO - MATERIALS BASICS

B06 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6E- - FORMIGO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6E-12CD.
Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Formigd amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una
central formigonera legalment autoritzada d"acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992
de 16 de juliol d"industria i el Real Decret 697/1995 de 28 d"abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D*US ESTRUCTURAL:

Els components del formigé, la seva dosificaci6é, el procés de fabricacio 1 el
transport han d"estar d"acord amb les prescripcions de 1"EHE-08.

La designacié del Tformigé fabricat en central es pot fer per propietats o per
dosificacid i s"expressara, com a minim, la seguent informacio:

Consistencia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d"ambient al que s"exposara el formigo

Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats
Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
La indicacié de I1"0s estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o
pretesat

La designaci6 per propietats s"ha de fer d"acord amb el format: T-R/C/TM/A

T: Indicatiu que sera HM per al formigé en massa, HA pel formigd armat, i HP per al
formigé pretesat

R: Resistencia caracteristica a compressid, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-
80-90-100)

C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P
plastica i S seca

TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

A: Designaci6 de I"ambient al que s"exposara el formigo

En els Tformigons designats per propietats, el subministrador ha d"establir Ila
composicié de la mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques
especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia 1 resistencia
caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d"ambient especificat
(contingut de ciment i1 relacid aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacido, el peticionari es responsable de la
congruéncia de les caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat,
consisténcia 1 contingut en ciment per metre cubic de formigé, i1 el subministrador
les haurd de garantir, indicant també, la relaci6é aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d"altres de les especificades a la
designaci6, les garanties i les dades que el subministrador hagi d"aportar, s"han
d"especificar abans de I"inici del subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I1"article
37.2.3 de la norma EHE-08.

Si el formigé esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre
cendres volants sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es
tracta de fum de silici no podra excedir el 10%

Si el formigo esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar
I"us de cendres volants o fum de silici per la seva confeccid. En estructures
d edificaci6, si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s"utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del ciment. La
quantitat minima de ciment s"especifica a 1"article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigé amb cendres volants realitzara un control sobre la
produccié segons lI"art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de
I"analisi a l"abast de la DF, o disposara d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma
UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I article 29.2 de I"EHE-08 i
complir I"UNE EN 934-2
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En cap cas la proporcié en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.

Classificacio dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

Si fck > 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d"edat, es podran admetre com a
valors de resisténcia a j dies d"edat els valors resultants de la formula segient:
fcm () = Bce(t)-fem

Bcc = exp s [1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, Rcc: coeficient que depéen de
1"edat del formigd, t: edat del formigd en dies, s: coeficient en funcié del tipus
de ciment (= 0,2 per a ciments d"alta resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM
52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d"enduriment rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), =
0,38 per a ciments d"enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:

Formigons en massa >= 20 N/mm2

Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2

Tipus de ciment:

Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-
W, CEM I11/B-W, CEM I11/A-T, CEM 11/B-T i CEM I11/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos
especials ESP VI-1 (UNE 80307)

Formigé armat: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM I11/A-W,
CEM 11/B-W, CEM I11/A-T, CEM 11/B-T, CEM 111/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)

Formigé pretesat: Ciments comuns tipus CEM I, CEM I11/A-D, CEM 11/A-V, CEM I1/A-P i
CEM 11/A-M(V,P) (UNE-EN 197-1)

Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents
als sulfats i/0 a l"aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor
d"hidratacié (UNE-EN 14216)

Classe del ciment: 32,5 N

Densitats dels formigons:

Formigons en massa (HM):

2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2

2.400 kg/m3 si fck > 50 N/mm2

Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3

El contingut minim de ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma
EHE-08, en funcidé de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de
ciment considerant el tipus d"exposicié més favorable ha de ser:

Obres de formigdé en massa: >= 200 kg/m3

Obres de formigdé armat: >= 250 kg/m3

Obres de formigdé pretesat: >= 275 kg/m3

A totes les obres: <= 500 kg/m3

La relacid ailgua/ciment ha d"estar d"acord amb les prescripcions de la norma EHE-08,
en funcidé de la classe d"exposicié (taula 37.3.2.a). La relaci6é aigua/ciment
considerant el tipus d"exposicidé més favorable ha de ser:

Formigdé en massa: <= 0,65

Formigdé armat: <= 0,65

Formig6 pretesat: <= 0,60

Assentament en el con d*Abrams (UNE EN 12350-2):

Consistéencia seca: 0 - 2 cm

Consistencia plastica: 3 - 5 cm

Consisténcia tova: 6 - 9 cm

Consistencia fluida: 10-15 cm

Consistencia liquida: 16-20 cm

La consistencia (L) [liguida només es podra aconseguir mitjancant additiu
superfluidificant

16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:

Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

Armat: <= 0,4% pes de ciment

En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i1 al
ciment:

Si l"aigua és standard: < 175 kg/m3

Si ITaigua és reciclada: < 185 kg/m3

Tolerancies:

Assentament en el con d"Abrams:

Consistencia seca: Nul

Consisténcia plastica o tova: *= 1 cm
Consistencia fluida: + 2 cm

Consisténcia liquida: + 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS "IN SITU"
Tamany maxim del granulat. EI més petit dels segients valors:
<= 32 mm

<= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals
Dosificacions de pastat:

Contingut de ciment:

Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relacio6 aigua-ciment (A/C): < 0,6

Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):
Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consistencia del formigo:

Assentament con H Condicions
d"Abrams(mm) H d"us

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
H 130 <= H <= 180 - Formigé abocat en sec H
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

H >= 160 - Formigé bombejat, submergit o
H >= 180 - Formigé submergit, abocat sota

1

1

i

H abocat sota aigua amb tub tremie

1

1

H Ffluid estabilitzador amb tub tremie

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU™

Contingut mimin de ciment en funcidé de la grandaria maxima del granulat:

Ry +
1 Grandaria 1 Contingut |

i maxima del | minim de |

1 granulat(mm) ; ciment(kg);

1 1

1 1

i 32 H 350 H

i 25 H 370 H

i 20 H 385 H

H 16 H 400 H

Ry +

Grandaria maxima del granulat. EI més petit dels segients valors:
<= 32 mm

<= 1/4 separaci6 entre barres d"acer longitudinals

Dosificacions de pastat:

Contingut de ciment en pantalles continues de formigé armat:

Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

Formigons submergits: >= 375 kg/m3

Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6

Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):

Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3

Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3

Assentament al con d"Abrams: 160 < A < 220 mm

El formigdé ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s"han de
mantenir durant tot el procés de formigonat, per tal d"evitar embussos als tubs de
formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la
formula de treball i el corresponent tram de prova (apartat d"execucid). Aquesta
formula incloura:

La identificaci6 de cada fraccid d"arid i la seva proporcié ponderal en sec
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La granulometria de la mescla d"arids per als tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8
mm; 4 mm; 2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

La dosificaci6 de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a amassada
La resisténcia caracteristica a flexotracci6 a 7 1 a 28 dies.

La consistéencia del formigdé fresc, i el contingut d"aire ocluit.

ElI pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major
de 450 kg/m3, inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d"Abrams (UNE 83313): 2 - 6 cm

Proporcié d aire oclurt (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d"un inclusor
d"aire, 1 en aquest cas, la proporcidé d"aire ocluit en el formigé fresc no sera
inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

Assentament en el con d"Abrams: + 1 cm

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigd ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogénia i sense haver iniciat 1"adormiment.

Queda expressament prohibit 1"addicié al formigd de qualsevol quantitat d"aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element

Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigéon Estructural (EHE-08).

PILOTS 1 PANTALLES FORMIGONADES "IN SITU"

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
relativos a firmes y pavimentos (PG-3).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades segients:

Identificaci6 del subministrador

Nimero de série de la fulla de subministrament

Data i hora de Iliurament

Nom de la central de formigo

Identificacié del peticionari

Quantitat de formig6 subministrat

Formigons designats per propietats d"acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com a
minim:

Resisténcia a la compressié

Tipus de consisténcia

Grandaria maxima del granulat

Tipus d"ambient segons la taula 8.2.2 de I"EHE-08

Formigons designats per dosificacié d"acord a I"art. 39.2 de I"EHE-08, indicant com
a minim:

Contingut de ciment per m3

Relaci6 aigua/Zciment

Tipus, classe 1 marca del ciment

Contingut en addicions

Contingut en additius

Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha

Procedéencia i quantitat de les addicions o indicaci6é que no en té

Identificaci6 del ciment, additius i1 addicions

Designaci6 especifica del lloc de subministrament

Identificacid del cami6 i1 de la persona que fa la descarrega

Hora limit d"us del formigo

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Determinacié de 1la dosificaciéo (si és el cas) mitjancant assaigs previs de
laboratori. Per a cada dosificacid estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes,
procedents de 3 pastades fabricades a la central. 2 provetes s"assajaran a compressio
i les altres 2 a I"assaig de penetraci6 d"aigua.

Assaigs caracteristics de comprovacio de la dosificacio aprovada. Per a cada tipus de
formigbé es realitzaran 6 séries de 2 provetes que s"assajaran a compressi6é a 28 dies,
segons UNE EN 12390-3. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de
central certificada, o0 es disposa de suficient experiéencia en el seu Us.

Abans del inici de 1"obra, i sempre que sigui necessari segons l"article 37.3.3 de la
norma EHE-08, es realitzara l"assaig de la fondaria de penetracié d"aigua sota
pressio, segons UNE EN 12390-8.

Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigo
amb la dosificacid correcte.

Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions
de subministrament.

Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de
qualitat, es realitzaran lots de control de com a maxim:

Volum de formigonament: <= 100 m3

Elements o grups d"elements que treballen a compressio:

Temps de Tformigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de
plantes <= 2

Elements o grups d"elements que treballen a flexio:

Temps de fTormigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de
plantes <= 2

Massissos:

Temps de formigonament <= 1 setmana

El numero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d"un lot procediran del
mateix subministrador, i tindran la mateixa dosificacio6.

En cas de disposar d"un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els
valors anteriors multiplicant-los per 2 o per 5, en funcié del nivell de garantia per
al que s"ha efectuat el reconeixement, conforme a I"article 81 de I"EHE-08.

Control 100x100 (EHE-08): Sera d"aplicaci6é a qualsevol estructura, sempre que es faci
abans del subministrament del formigdé. La conformitat de la resisténcia es comprova
determinant la mateixa en totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor
de la resisténcia caracteristica real.

Control indirecte de la resistéencia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que
disposin d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s"utilitzin en:
Elements dT"edificis de vivendes d"una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00
metres

Elements d"edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexid, amb
Ilums inferiors a 6,00 metres

Haura de complir, a més, que I1"ambient sigui I o Il, i que en el projecte s"hagi
adoptat una resisténcia de calcul a compressié Fcd no superior a 10 N/mm2.

La DF podra eximir la realitzaci6é dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el
formigé que es vagi a subministrar estigui en possessié d"un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb una
antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Determinacié de la fTormula de treball. Per a cada dosificaciéo analitzada es
realitzara:

Confeccid de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotracciéo a 7 i a 28
dies (UNE 83305) i, si és el cas, el contingut d aire ocluit (UNE EN 12350-7).

Si la resistéencia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I"especificada a 28
dies, 1 no sT"haguessin obtingut resultats del contingut d"aire ocluTt i1 de la
consistencia fora dels limits establerts, es podra procedir a la realitzacié d"un
tram de prova amb aquest formigdé. En cas contrari, s"haura d"esperar als 28 dies i
s"introduiran les modificacions necessaries en la dosificacié, i es repetiran els
assaigs de resistencia.

Control de fabricacid i1 recepci6.

Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricaci6 del formigo
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Per a cada fracci6é d"arid, abans de I1"entrada al mesclador, es realitzaran amb la
frequéncia indicada, els seglents assaigs:

Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:

Assaig granulométric (UNE-EN 933-1)

Equivalent de sorra de I"arid fi (UNE EN 933-8)

Terrossos d"argila (UNE 7133)

Index de Ilenques de lI*arid gros (UNE EN 933-3)

Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)

Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canviT de procedencia el subministrament:
Coeficient de Los Angeles de I"arid gros (UNE EN 1097-2)

Substancies perjudicials (EHE)

Sobre una mostra de la mescla d"arids es realitzara cada dia un assaig granulométric
(UNE EN 933-1)

Comprovaci6 de I"exactitud de les bascules de dosificacidé un cop cada 15 dies.
Inspeccid visual del formigé en cada element de transport i comprovacié de la
temperatura.

Recepcio del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):

Contingut d"aire ocluit en el formigé (UNE 83315)

Consistéencia (UNE 83313)

Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es
prendra d"amassades diferents.

Quan s"indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati
i I"altre per la tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS DT"INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL :

No s"ha d"acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.

Control estadistic: La conformitat del lot en relacidé a la resisténcia es comprovara
a partir dels valors mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de
cada una de les N pastades controlades d"acord amb:

Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I article 81
de I"EHE-08: N >=1

Altres casos: N >= 3

Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 35 i <= 50
Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I article 81
de I"EHE-08: N >=1

Altres casos: N >= 4

Resistencia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts conforme a I article 81
de I"EHE-08: N >= 2

Altres casos: N >= 6

La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I"obra sotmesa
a control. Un cop efectuats els assaigs, s"ordenaran els valors mitjos, xi, de les
determinacions de resistencia obtingudes per a cadascuna de les N pastades
controlades: x1 <= X2 <= ... <= Xn

En els casos en que el formigdé estigui en possessio d"un distintiu de qualitat
oficialment reconegut, s"acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un
control d"identificacid, per tant els criteris d"acceptacié en aquest cas tenen per
objecte comprovar la pertinenca del formigé del lot a una produccié molt controlada,
amb una resisténcia certificada i1 estadisticament avaluada amb un nivell de garantia
molt exigent.

Si el formigd no disposa de distintiu, s"acceptara si:

f(X) = x K2rN >= fck

on:

f(x) Funcid d"acceptacio

x Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades

K2 Coeficient:

Coeficient:

NUmero de pastades:

3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43

rN: Valor del recorregut mostral definit coma: rN =x (N) x (1)

x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les Ultimes N pastades

x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades

fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte

Si el formigdé no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central
d"obra o so6n subministrats de forma continua per la mateixa central de formigo
preparat, en els que es controlen a 1"obra més de 36 pastades del mateix formigod,
s"acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.

On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les Ultimes 35 pastades

Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el
formigé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.

Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigé quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.

El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real
correspon a la resistéencia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions
de menor a major, ocupa el lloc n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el numero de
pastades a controlar és igual o inferior a 20, fc,real sera el valor de Ila
resistencia de la pastada més baixa trobada a la seéerie.

S"acceptara quan: fc,real >= fck

Control indirecte: S"acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada
que:

Els resultats dels assaigs de consistencia compleixen amb els apartats anteriors

Es manté la vigeéencia del distintiu de qualitat del formigé durant la totalitat del
subministrament

Es manté la vigencia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D"INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

Interpretaci6 dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de I"especificada
a 28 dies, i1 els resultats del contingut d"aire ocluit i de la consisténcia es troben
dins dels Ilimits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigo
corresponent. En cas contrari, s"haura d"esperar als resultats a 28 dies i, en el seu
cas, s"introduiran els ajustos necessaris a la dosificacid, repetint-se els assaigs
caracteristics.

Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s"accepta si la resistencia caracteristica a 28 dies és superior a l"exigida.
En altre cas:

Si fos inferior a ella, pero no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre
acceptar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
sol-licitar la realitzaci6 d"assaigs d"informacidé. Aquestes sancions no podran ser
inferiors a I"aplicacié d"una penalitzacié al preu unitari del lot, la quantia de la
qual sigui igual al doble de la merma de resistéencia, expressades ambdues en
proporcio.

Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els
corresponents assaigs d"informacié.

Assaigs d"informacio:

Abans dels 54 dies d"acabada l1"estesa del lot, s"extrauran 6 testimonis cilindrics
(UNE 83302) que s"assajaran a traccio indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La
conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a l"assaig es realitzara
segons la norma UNE 83302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d"informacié del lot es compararan amb el
resultat mig corresponent al tram de prova. El lot s"accepta si la resisténcia
mitjana del lot és superior. En cas d"incompliment, cal distingir tres casos:

Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s"aplicaran al lot les sancions previstes
en el Plec de Prescripcions Tecniques Particulars.
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Si fos inferior al seu 90%, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra
aplicar les sancions previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o
bé ordenar la demolicié del lot i la seva reconstruccié, a carrec del Contractista.
Si fos inferior al seu 70% es demolirada el lot i es reconstruira, a carrec del
Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I"aplicacié d"una penalitzacié al
preu unitari del Ilot, la quantia del qual sigui igual al doble de la merma de
resistencia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana
de les resisténcies de les provetes fabricades amb un formigd de la pastada en
questiod i1 assajades a l"edat determinada. A partir de la minima resistencia obtinguda
en qualsevol pastada del lot, es podra estimar la caracteristica multiplicant aquella
per un coeficient donat per la taula segient:

Coeficient (En funcid del nombre de séries que formen el lot):

2 series: 0,88

3 séries: 0,91

4 series: 0,93

5 séries: 0,95

6 series: 0,96

Quan [I"assentament en el con d"Abrams no s"ajusti als valors especificats a la
formula de treball, es rebutjara el camid controlat.

B0 - MATERIALS BASICS
B06 - FORMIGONS DE COMPRA

BO6N - FORMIGONS D'US NO ESTRUCTURAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BO6NN14C,BO6NN12C,BO6NN11C,BO6GNLA2C.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigons que no aporten responsabilitat estructural a la construcci6é, pero

col-laboren a millorar la durabilitat del formigd estructural (formigons de neteja) o

aporten el volum necessari d"un material resistent per a conformar la geometria

requerida per un fi concret.

S"han considerat els materials seglents:

- Formigons de neteja, destinats a evitar la contaminacié de les armadures i la
dessecaci6 del formigé estructural al procés d"abocat

- Formigé no estructural destinat a conformar volums de material resistent

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Els ciments que es poden utilitzar en formigé no estructural soén:

- Prefabricats no estructurals: Ciments comuns excepte CEM 11/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM
11/A-W, CEM 11/B-W, CEM 11/A-T, CEM I11/B-T, CEM 111/C

- Formigons de neteja i1 replens de rases: Ciments comuns

- Altres formigons executats a I"obra: Ciment per a usos especials ESP VI-1 i
ciments comuns excepte CEM I1/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM 11/A-W, CEM 11/B-W, CEM I1/A-T,
CEM 11/B-T, CEM 111/C

Els arids a utilitzar poden ser sorres i graves rodades o procedents de matxuqueig, O

escories siderurgiques adequades. S"ha de poder utilitzar fins a un 100 % d"arid gros

reciclat, sempre que compleixi amb les especificacions de I"annex 15 de 1"EHE-08 amb
respecte a les condicions fisico-mecaniques i als requisits quimics.
S"hauran d"utilitzar additius reductors d"aigua, ja que els formigons d"Us no
estructural contenen poc ciment.
Els components del formigé, la seva dosificaci6é, el procés de fabricacio 1 el
transport han d"estar d"acord amb les prescripcions de 1"EHE-08.
El control dels components s"ha de realitzar d"acord als ambits 0101, 0521, 0531,
0701 i 1011.
Els formigons de neteja han de tenir una dosificacido minima de 150 kg/m3 de ciment.
La mida maxima del granulat es recomanable sigui inferior a 30 mm.
Es tipificaran de la manera segient: HL-150/C/TM, on C = consistencia i TM= mida
maxima del granulat.
Els formigons no estructurals han de tenir una resisténcia caracteristica minima de
15 N/mm2, i es recomanable que la mida maxima del granulat sigui inferior a 40 mm.
Es tipificaran HNE-15/C/TM, on C= consistencia i TM = mida maxima del granulat.
S*"ha d-utilitzar preferentment, formigdé de resisténcia 15 N/mm2, tret que la DF
indiqui el contrari.
En cap cas la proporcidé en pes de I"additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment
utilitzat.
Si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del ciment.
Classe resistent del ciment: >= 32,5
Contingut de ciment: >= 150 kg/m3
Assentament en el con d"Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 - 2 cm
- Consisténcia plastica: 3 - 5 cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
Tolerancies:
- Assentament en el con d"Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisteéencia plastica o tova: * 1 cm
Tolerancies respecte de la dosificacio:
- Contingut de ciment, en pes: + 3%
- Contingut de granulats, en pes: =+ 3%
- Contingut d aigua: =+ 3%
- Contingut d"additius: + 5%
- Contingut d"addicions: + 3%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d"arribar a I"obra sense alteracions en les seves caracteristiques,
formant una barreja homogeénia i sense haver iniciat 1"adormiment.

Queda expressament prohibit 1%addicié al formigé de qualsevol quantitat d"aigua o
altres substancies que puguin alterar la composicié original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar .

3.- UNITAT I CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de l"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 _- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigon Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les
dades segients:

- ldentificacio del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament
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- Nom de la central de formigo
- ldentificacié del peticionari
- Data i1 hora de Iliurament
- Quantitat de formigd subministrat
- Designaci6 del formigé d"acord amb I"annex 18 de I"EHE, indicant el tipus (HL- per
a formigons de neteja 1 HNE- per a formigons no estructurals), la resisténcia a
compressiéo o la dosificacidé de ciment, la consisténcia 1 la mida maxima del
granulat.
- Dosificaci6 real del formigdé incloent com a minim la informacié segient:
- Tipus 1 contingut de ciment
- Relacid6 aigua ciment
- Contingut en addicions, si es el cas
- Tipus 1 quantitat d additius
- Tipus d"additiu segons UNE_EN 934-2, si n"hi ha
- ldentificacié del ciment, additius i addicions emprats
- ldentificacié del Iloc de subministrament
- Identificaci6 del camid que transporta el formigo
- Hora limit d"us del formigo
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Aprovaci6 de la dosificacid presentada pel contractista
- Control de les condicions de subministrament.
- Comprovaci6 de la consistencia (con d"Abrams) (UNE-EN 12350-2)
- |Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el
formigé amb la dosificacid correcta.
La DF ha de poder eximir la realitzacid dels assaigs caracteristics de dosificacio
quan el formigé que es vagi a subministrar estigui en possessio d"un distintiu de
qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi d"un certificat de dosificacié amb
una antiguitat maxima de 6 mesos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.
INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
La dosificaci6 proposada ha de garantir la resisténcia exigida al plec de condicions.
No s"ha d"acceptar el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les
condicions del plec.
Quan la consisténcia s"hagi definit pel seu tipus, segons I"art. 31.5, s"acceptara el
formigé si la mitjana aritmética dels dos valors obtinguts esta compresa dins del
interval corresponent.
Si s"ha definit pel seu assentament, s"acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos
valors estigui compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d"aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.

BO - MATERIALS BASICS
B07 - MORTERS DE COMPRA

B071 - MORTERS AMB ADDITIUS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0710150,B0710250,B0710180,B0715200,B07101A0.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Mezcla de uno o mas conglomerantes con aridos escogidos y aditivos especiales.

Se han considerado los siguientes tipos:

Mortero adhesivo

Mortero sintético de resinas epoxi

Mortero refractario

Mortero polimérico de cemento con resinas sintéticas y fibras

Mortero de albafileria

El mortero de nivelacidén es una mezcla de aridos finos, cemento y aditivos organicos,
que al afiadirle agua forma una pasta fluida para extender sobre suelos existentes y
hacer una capa de 2 a 5 mm de espesor de superficie plana y horizontal con acabado
poroso.

El mortero refractario es un mortero de tierras refractarias y aglomerante especifico
para resistir altas temperaturas, utilizado para 1la colocacién de ladrillos
refractarios en hornos, hogares, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:

No tendréd grumos ni principios de aglomeracioén.

ADHESIVO PARA BALDOSAS CERAMICAS:

Mezcla de conglomerantes cargas minerales y aditivos organicos que dan como resultado
una pasta apta para fijar revestimientos ceramicos en suelos y paredes situados en
exterior o interior.

Se han considerado los siguientes tipos:

Adhesivo cementoso (C): Mezcla de conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y
aditivos organicos, que han de mezclarse con agua justo antes de su uso.

Adhesivo en dispersion (D): Mezcla de conglomerante organico en forma de polimero en
dispersion acuosa, aditivos organicos y cargas minerales, que se presenta lista para
SU usO.

Adhesivo de resinas reactivas (R): Mezcla de resinas sintéticas, aditivos organicos y
cargas minerales cuyo endurecimiento resulta de una reaccién quimica, puede
presentarse en forma de uno o mas componentes.

Se han considerado las siguientes clases en funcion de las caracteristicas
adicionales:

1: Normal

2. Mejorado (cumple los requisitos para las caracteristicas adicionales)

F: Fraguado rapido

T: Con deslizamiento reducido

E: Con tiempo abierto prolongado (solo para adhesivos cementosos mejorados vy
adhesivos en dispersion mejorados).

ADHESIVO CEMENTOSO (C):

Caracteristicas de los adhesivos de fraguado normal:

Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adherencia después de inmersion en agua (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2
Adherencia después de ciclos hielo-deshielo (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2

Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 20 min)

Los adhesivos de fraguado rapido, cumpliran, ademas:

Adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 0,5 N/mm2 (antes de las 24 h)

Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 10 min)
Caracteristicas especiales:

Deslizamiento (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristicas adicionales:

Alta adherencia inicial (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2
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Alta adherencia después de inmersion en agua (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

Alta adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1348): >= 1 N/mm2

Alta adherencia inicial después de ciclos de hielo-deshielo (UNE-EN 1348): >= 1
N/mm2

Tiempo abierto ampliado: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de 30 min)
ADHESIVOS EN DISPERSION (D):

Caracteristicas fundamentales:

Adherencia inicial (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Adherencia después de envejecimiento con calor (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de al menos 20 min)
Caracteristicas especiales:

Deslizamiento (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristicas adicionales:

Adherencia después de inmersién en agua (UNE-EN 1324): >= 0,5 N/mm2

Adherencia a alta temperatura (UNE-EN 1324): >= 1 N/mm2

Tiempo abierto ampliado: adherencia (UNE-EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de 30 min)
ADHESIVOS DE RESINAS REACTIVAS (R):

Caracteristicas fundamentales:

Adherencia inicial (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

Adherencia después de inmersién en agua (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

Tiempo abierto: adherencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (después de >= 20 min)
Caracteristicas especiales:

Deslizamiento (UNE-EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristicas adicionales:

Adherencia después del choque térmico (UNE-EN 12003): >= 2 N/mm2

MORTERO SINTETICO DE RESINAS EPOXI:

El mortero sintético de resinas epoxi es un mortero obtenido a partir de una mezcla
de aridos inertes y de una formulaciéon epoxi en forma de dos componentes basicos: una
resina y un endurecedor.

La formulacion de la epoxi seré determinada por el uso al que se destine el mortero y
la temperatura ambiente y superficial del lugar donde se coloque. Esta formulacion
sera aprobada por la DF.

Tamafio maximo del arido: <= 1/3 del espesor medio de la capa de mortero

Tamafio minimo del arido: >= 0,16 mm

Proporcién arido/resina (en peso) (Q): 3 <=Q <=7

MORTERO POLIMERICO:

ElI mortero polimérico es un producto a base de cemento, resinas sintéticas, humo de
silice y fibras de poliamida, de alta resistencia mecanica, que se utiliza para la
reparacion y regularizacién de elementos de hormigén.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resistencia a compresion a 28 dias : 5 - 6 kN/m2

Resistencia a flexotraccion a 28 dias : 90 - 120 kg/m2

MORTERO DE ALBANILERIA:

Mezcla compuesta de uno o varios conglomerantes inorganicos, aridos, agua y adiciones
o aditivos (en su caso), para su uso en fabricas de albafiileria (fachadas, muros
pilares, tabiques) como material de rejuntado y trabazoén.

Se han considerado los siguientes tipos:

Mortero para uso corriente (G), sin caracteristicas especiales

Mortero para juntas y capas finas (T): Mortero disefiado con un tamafio maximo de &rido
menor e igual al valor que figura especificado

Mortero para albafileria ligero (L): Mortero disefiado cuya densidad (endurecido y
seco), es inferior o igual al valor que figura especificado.

La clase del mortero se define por la letra M seguida del valor de la Resistencia a
compresion minima declarada por el fabricante en N/mm2.

En el caso de morteros prescritos, el fabricante declarara la proporcion de todos los
componentes de la mezcla, en volumen o en peso.

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el
fabricante, ensayadas segun la norma correspondiente:

Caracteristicas de los morteros frescos:

Tiempo de utilizacion (EN 1015-9)

Contenido en iones cloruro (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

Contenido en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si se han utilizado aridos porosos
Caracteristicas de los morteros endurecidos:

Resistencia a compresion (EN 1015-11)

Resistencia de uniéon (adhesion) (EN 1052-3)

Absorcion de agua (EN 1015-18)

Permeabilidad al vapor de agua (EN 1745)

Densidad (mortero endurecido en estado seco) (EN 1015-10)

Conductividad térmica (EN 1745)

Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo) (se evaluard segun las
disposiciones validas)

Caracteristicas adicionales para los morteros ligeros:

Densidad (UNE-EN 1015-10): <= 1300 kg/m3

Caracteristicas adicionales para los morteros para juntas y capas finas:

Tamafio del arido (EN 1015-1): <= 2 mm

Tiempo abierto o tiempo de correccién (EN 1015-9)

Reaccion frente al fuego:

Material con contenido de materia organica <= 1,0%: Clase Al

Material con contenido de materia organica > 1,0%: Clase segun UNE-EN 13501-1

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro: en envases cerrados herméticamente.

Almacenamiento: En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con
el suelo y protegido de la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones
iniciales.

Tiempo méximo de almacenamiento:

Mortero adhesivo: 1 afio

Mortero con resinas sintéticas o mortero polimérico: 6 meses

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidon: la indicada en la descripcion del elemento

Criterio de medicion: cantidad necesaria suministrada en la obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIVO PARA BALDOSAS CERAMICAS:

UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y
especificaciones.

MORTERO DE ALBANILERIA:

UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de 1los morteros para albadileria. Parte 2:
Morteros para albafileria.

MORTERO SECO, NIVELACION, REFRACTARIO, POLIMERICO O DE RESINAS:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.— CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN ADHESIVOS PARA BALDOSAS
CERAMICAS:

El suministrador pondra a disposicion de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacién de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para usos para la construccioén:

- Sistema 3: Declaracion de Prestaciones

En el embalaje o en el albaran de entrega constaran los siguientes datos:

Nombre del producto

Marca del fabricante y lugar de origen

Fecha y cédigo de produccién, caducidad y condiciones de almacenamiento

Referencia a la norma UNE-EN 12004

Tipo de adhesivo, designado segin el apartado 6 de la norma UNE-EN 12004

Marca CE de conformidad con lo que disponen los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de
diciembre y 1328/1995 de 28 de julio

Instrucciones de uso:

Proporciones de mezcla

Tiempo de maduracién: intervalo de tiempo desde el momento de elaborar la mezcla
hasta el momento en que esta lista para su uso

Vida atil: intervalo de tiempo maximo en que el material puede ser utilizado después
de elaborar la mezcla

Modo de aplicacion

Tiempo abierto

Tiempo que ha de transcurrir hasta el rejuntado y permitir la circulacion

Ambito de aplicacioén

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO DE ALBANILERTA:

Plec de Condicions Técniques Particulars 37




PROJECTE D'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL EL CANYET. BADALONA.

PONSIRENASEBPUIG

berrysar

enginyeria + consultoria

El suministrador pondra a disposicion de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segin el sistema de evaluacién de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para muros, pilares y particiones (morteros disefiados*). * Mortero cuya
composicion y sistema de fabricacion se han elegido por el fabricante con el fin de
obtener las propiedades especificadas (concepto de prestacion):

- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones

- Productos para muros, pilares y particiones (morteros prescritos*). * Mortero que
se fabrica en unas proporciones predeterminadas y cuyas propiedades dependen de las
proporciones de los componentes que se han declarado (concepto de receta):

- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones

En el embalaje o en el albaran de entrega constaran los siguientes datos:

Referencia a la norma UNE-EN 998-2

Nombre del fabricante

Coédigo o fecha de fabricacion

Tipo de mortero

Tiempo de utilizacion

Contenido en cloruros

Contenido en aire

Proporcién de los componentes (morteros prescritos)

Resistencia a compresion o clase de resistencia a compresion

Resistencia de unidén (adhesion)

Absorcién de agua

Permeabilidad al vapor de agua

Densidad

Conductividad térmica

Durabilidad

Tamafio maximo del arido

Tiempo abierto o tiempo de correccioén

Reaccion frente al fuego

Marca CE de conformidad con lo que disponen los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de
diciembre y 1328/1995 de 28 de julio

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN MORTERO SECO, NIVELACION,
REFRACTARIO, POLIMERICO O DE RESINAS:

En el envase figuraran los datos siguientes:

Nombre del fabricante o marca comercial

Instrucciones de utilizaciodn

Composicion y caracteristicas del mortero

OPERACIONES DE CONTROL EN MORTERO DE ALBANILERIA:

Inspeccion visual de las condiciones de suministro y recepcion del certificado de
calidad del fabricante, segun las exigencias del pliego de condiciones.

Antes del inicio de la obra, y con frecuencia semanal durante su ejecucidén, se
comprobara la consistencia del mortero mediante el método establecido en la UNE EN
1015-4, y se preparara una serie de 3 probetas prismaticas de 4x4x16 cm con el fin de
obtener la resistencia a compresion (UNE-EN 1015-11).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN MORTEROS DE ALBANILERIA:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y las indicaciones de la
UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN MORTEROS
DE ALBANILERIA:

No se podran utilizar en la obra morteros sin el correspondiente certificado de
garantia del fabricante, de acuerdo a las condiciones exigidas.

El valor de resistencia a compresion obtenido debe corresponder al de las
especificaciones de proyecto:

Si resulta superior al 90% de la de proyecto, se aceptara el lote.

Si resulta inferior al 90% se encargarda un calculo estructural que determine el
coeficiente de seguridad del elemento correspondiente. Se aceptara el lote si este
coeficiente no es inferior al 90% del previsto en el proyecto.

BO - MATERIALS BASICS

B08 - ADDITIUS, ADDICIONS | PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS |
BEURADES

B081 - ADDITIUS | ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS | BEURADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B0818120,B0813U01.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Additius son aquelles substancies o productes que a I"incorporar-se als morters,
formigons o beurades, en el moment de pastar-los o préviament, en una proporcié no
superior al 5% del pes del ciment, produeixen modificacions al formigdé, morter o
beurada, en estat fresc i/0 endurit, d"alguna de les seves caracteristiques,
propietats habituals o del seu comportament.
Addicions son aquells materials inorganics, putzolanics, o amb hidraulicitat latent
que, Finament dividits, poden ésser afegits al formigé amb la finalitat de millorar
algunes de les seves propietats o donar-li caracteristiques especials.
S"han considerat els elements seglents:
- Colorant
- Additius per a formigo:
- Inclusor d"aire
- Reductor d"aigua/plastificant
- Reductor d"aigua d"alta activitat/superplastificant
- Retenidor d"aigua
- Accelerador d"adormiment
- Hidrofug
- Inhibidor de I"adormiment
- Additius per a morters:
- Inclusor d"aire/plastificant
- Inhibidor de I"adormiment per a morter fortament retardat
- Addicions:
- Cendres volants
- Fum de silici
- Escoria granulada
ADDITIUS:
El fabricant ha d"indicar les proporcions adequades de dosificacido del producte, ha
de garantir-ne lI"efectivitat i que no produeixi alteracions en les caracteristiques
mecaniques o quimiques del formigdé o morter.
Ha de tenir un aspecte homogeni.
El color ha de ser uniforme i s"ha d"ajustar a l"especificat pel fabricant.
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
Caracteristiques essencials:
- Efecte sobre la corrossié: No ha d"afavorir la corrosi6é de 1"acer embegut en el
material.
- Contingut en alcalins (Na20, equivalent) (UNE-EN 480-12): <= valor especificat
pel fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Component actiu (UNE-EN 480-6): Sense variacions respecte a [lI"espectre de
referéncia especificat pel fabricant
- Densitat relativa, en additius liquids (D) (ISO 758):
- D> 1,10: + 0,03
- D <=1,10: £ 0,02
- Contingut en extracte sec convencional (T) (EN 480-8):
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- T > 20%: >=0,95T, <1,05T
- T <20%>=0,90T, <1,10 T
- pH (ISO 4316): + 1 o dins dels limits declarats pel fabricant
ADDITIUS 1 COLORANTS PER A FORMIGO:
Els additius que modifiquin el comportament reologic del formigé o el temps
d"adormiment, hauran de complir les condicions de I"UNE EN 934-2 .
Limitacions d"Us d"additius
- Clorur calcic i1 productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigo
armat i pretesat
- Airejants: prohibits en pretesats ancorats per adheréncia
- Plastificants amb efecte airejant: Seran admesos si l"aire oclds és <=6% en volum
(UNE EN 12350-7)
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracid: <= 0,4% pes de ciment
ADDITIUS PER A FORMIGONS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel
fabricant
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= 0,10%, <= valor
especificat pel fabricant
ADDITIU PER A FORMIGO INCLUSOR D"AIRE:
L"additiu airejant és un liquid per a incorporar durant el pastat del formigé o el
morter 1 que té per objecte produir fines bombolles d"aire separades i repartides
uniformement, que serveixen per millorar el comportament envers les gelades. Aquestes
condicions s"han de mantenir durant I"adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): >= 2,5%
- Contingut d"aire total, en volum (UNE-EN 12350-7): 4 - 6%
- Factor d"espaiament dels buits en el formigdé endurit (UNE-EN 480-11): <= 0,200 mm
- Resisténcia a compressi6 a 28 dies del formigdé amb additiu, en relacié al formigo
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 75%
No s"han d"utilitzar agents airejants amb formigons excessivament fluids.
La proporcié d"aire al formigdé s"ha de controlar de forma regular a I"obra.
No es pot mesclar amb d"altres tipus d"additius sense l"autoritzacio6 prévia de la DF.
Caracteristiques complementaries:
- Diametre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres
ADDITIU PER A FORMIGO, REDUCTOR D*AIGUA/PLASTIFICANT:
L*additiu reductor d"aigua/plastificant és un producte per a incorporar durant el
pastat del formigé que té per objecte disminuir la quantitat d"aigua per a una
mateixa consisténcia o augmentar I"assentament en con per una mateixa quantitat
d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Reducci6 d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 5%
- Resisténcia a compressio a 7 i1 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al
formigdé testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 110%
- Contingut d"aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacié al mateix Tormigé sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A FORMIGO REDUCTOR D*AIGUA D*ALTA ACTIVITAT/SUPERPLASTIFICANT:
L"additiu reductor d"aigua d"alta activitat /superplastificant, és un producte per a
incorporar durant el pastat del formigdé que té per objecte disminuir fortament la
quantitat d"aigua per a una mateixa consisténcia o augmentar considerablement
I "assentament en con per una mateixa quantitat d"aigua.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Valors en relacié al mateix formigd sense additiu a igual consistencia:
- Reduccié d"aigua (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 12%
- Resisténcia a compressid (UNE-EN 12390-3):
- 1 dia: >= 140%
- 28 dies: >= 115%
- Valors en relaci6 al mateix formigd sense additu, a igual relacidé aigua/ciment:

- Consistéencia:
- Assentament en con (UNE-EN 12350-2): >= 120 mm
- Escorriment (EN 12350-5): >= 160 mm
- Manteniment de la consisténcia (UNE-EN 12350-2 o EN 12350-5): >= 30 min després
de I"addicidé, no ha de ser inferior a la consisténcia inicial
- Resisténcia a compressio a 28 dies >= 90%
Contingut en aire <= 2% en volum
ADDITIU PER A FORMIGO, RETENIDOR D*AIGUA:
Additiu que redueix la pérdua d"aigua, en dismunir I"exsudacio.
Caracteristiques essencials:
- Exsudaci6é (UNE-EN 480-4): <= 50%
- Contingut d"aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
- Resisténcia a compressid a 28 dies del formigdé amb additiu, en relacié al formigo
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 80%
Els valors s"han pres en relacié al mateix Tormigé sense additiu, a igual
consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, HIDROFUG:
L*additiu hidrofug és un producte que s"afegeix al formigdé o morter en el moment de
pastar-lo i que té com a funcid principal incrementar la resisténcia al pas de
I"aigua sota pressidé a la pasta endurida. Actua disminuint la capilaritat.
Caracteristiques essencials:
- Absorci6 capil-lar a 7 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 50%
- Absorcid capil-lar a 28 dies, en massa (UNE-EN 450-5): <= 60%
- Resisténcia a compressid a 28 dies del formigé amb additiu, en relacié al formigo
testimoni sense additiu (UNE-EN 12390-3): >= 85%
- Contingut d"aire en el formigo fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual
consisteéencia.
ADDITIU PER A FORMIGO, INHIBIDOR D*ADORMIMENT:
L*additiu inhibidor de I"adormiment és un liquid que s"incorpora en el moment de
pastar el formigd o morter i té per objecte retardar 1"inici de l"adormiment.
El retard de I"enduriment del formigé ha de ser de manera que, al cap de dos o tres
dies, la resisténcia assolida sigui la mateixa que sense I additiu.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d"adormiment: >= al del morter de referéencia + 90 min
- Final d"adormiment: <= al del morter de referéncia + 360 min
- Resistencia a compressio del formigé amb additiu, en relacié al formigd testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 7 dies: >= 80%
- 28 dies: >= 90%
- Contingut d"aire en el formigé fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
Reduccid d"aigua: >= 5%
Els valors s"han pres en relaci6é al mateix formigé sense additiu, a igual
consisténcia.
ADDITIU PER A FORMIGO, ACCELERADOR DE L*ADORMIMENT:
L*additiu per a gunitats és un producte per a incorporar durant el pastat del formigé
que té per objecte accelerar el procés d"adormiment.
S"ha de dosificar amb un sistema mecanic que asseguri la regularitat i la precisid de
la proporciod desitjada d"additiu.
Ha de ser compatible amb el ciment, arids, fum de silice i fibres, en ordre a
garantir en el formigd projectat les condicions requerides de resisténcia, tant en
primera edat com en la seva evolucié en el temps i també en relacidé a la durabilitat
de I obra.
No ha de comencar a actuar fins el moment d"afegir I aigua.
Caracteristiques essencials:
- Temps d"adormiment (UNE-EN 480-2):
- Inici d"adormiment (a 20°C): >= 30 min
- Final d"adormiment (a 5°C): <=60%
- Resisténcia a compressi6 del formigé amb additiu, en relacié al formigé testimoni
sense additiu (UNE-EN 12390-3):
- 28 dies: >= 80%
- 90 dies: >= que la del formigo d"assaig a 28 dies
- Contingut d"aire en el formigd fresc, en volum (UNE-EN 12350-7): <= 2%
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Final de l"adormiment segons la dosificacié (assaig Vicat):
- 2%: <= 90 min
- 3%: <= 30 min
- 4%: <= 3 min
- 5%: <= 2 min
Els valors s"han pres en relacié al mateix formigé sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIUS PER A MORTERS:
Caracteristiques essencials:
- Contingut total de clorurs (I1SO 1158): <= valor especificat pel fabricant
- Resisténcia a compressié a 28 dies (UNE-EN 1015-11): >= 70% que la del morter
testimoni
Caracteristiques complementaries:
- Contingut clorurs solubles en aigua (UNE-EN 480-10): <= valor especificat pel
fabricant
ADDITIU PER A MORTER INCLUSOR D"AIRE/PLASTIFICANT:
Additiu que millora la traballabilitat o que permet una reduccid del contingut
dTaigua, per incorporacid en el pastat, d"una quantitat de petites bombolles d aire
uniformement distribuides, que queden retingudes despres de I"enduriment.
Caracteristiques essencials:
- Contingut d"aire (EN 1015-7 métode A):
- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Despreés d"1 h en repos: >= A - 3%
- Després d"un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
Caracteristiques complementaries:
- Reducci6 d"aigua en massa (UNE EN-480-13): >= 8%
Els valors s"han pres en relacié al mateix morter sense additiu, a igual
consistencia.
ADDITIU PER A MORTER INHIBIDOR DE L"ADORMIMENT:
L*additiu inhibidor de I"adormiment s incorpora en el moment del pastat i té per
objecte retardar IT"inici de I"adormiment.
Caracteristiques essencials:
- Després d"un pastat normalitzat: A= 17 + 3% en volum
- Després de 28 h en repos: >= 0,70 A%
- Després d"un pastat llarg: <= A + 5, >= A - 5%
- Contingut d"aire (EN 1015-7 métode A):
Caracteristiques complementaries:
- Consisténcia despres de 28 h en repos (EN 1015-4): + 15 mm del valor inicial
- Resisténcia a la penetraci6 despres de 52 h (EN 1015-9): >= 5 N/mm2 que la del
morter d"assaig amb additiu
Els valors s"han pres en vrelacié al mateix morter sense additiu, a igual
consistencia.
COLORANT:
El colorant és un producte inorganic en pols per a incorporar a la massa del formigo,
morter o beurada durant el pastat, que té per objecte donar un color determinat al
producte final.
Ha de ser estable als agents atmosférics, la cal¢c i als alcalis del ciment; ha de ser
insoluble en aigua, 1 no ha d"alterar el procés d"adormiment i enduriment,
I"estabilitat de volum, ni les resisténcies mecaniques del formigo.
16 clor total aportat per components d"un formigd no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6: <= 0,4% pes de ciment
ADDICIONS:
En aplicacions concretes de formigdé d"alta resistéencia fabricat amb ciment tipus CEM
I queda permesa l"addicié simultania de cendres volants 1 fum de silici sempre que la
quantitat de fum de silici no superi <=10% del pes del ciment i la suma de les
addicions (cendres volants+fum de silici) no superin <=20% del pes total del ciment
Si el formigdé esta destinat a una obra amb armadures pretensades, es podran fer
servir cendres volants com addicidé en una quantitat <=20% del pes del ciment, o fum
de silici en una quantitat <=10% del pes del ciment
Si el formigd esta destinat a obres de formigdé en massa o armat, la DF pot autoritzar
1"0s de cendres volants o fum de silici per a la seva confecci6é. En estructures

d"edificaci6 si s"utilitzen cendres volants no han de superar el 35% del pes del
ciment. Si s"utilitza fum de silici ha de superar el 10% del pes de ciment.
Si al formigd s"addicionen cendres volants o fum de silici, s"haura de fer servir
ciment del tipus CEM 1
16 clor total aportat per components d"un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuraci6o: <= 0,4% pes de ciment
CENDRES VOLANTS:
Cendres volants per a formigons son exclusivament els productes solids 1 en estat de
fina divisio provinents de la combustié de carbdé bituminés polvoritzat, en les
bobiles de centrals termoeléctriques, 1 que son arrossegades pels gasos del procés i
recuperat per precipitacid electrostatica o per captacid mecanica.
Les cendres volants s"han de poder utilitzar sempre que es consideri que no han de
repercutir a les caracteristiques ni a la durabilitat del formigé, 1 que no
afavoriran la corrosi6 de les armadures. A més, s“ha d"utilitzar un ciment tipus CEM
I (es donen recomanacions a I"UNE 83414-EX), i1 el formigd haura de disposar d"un
certificat de garantia segons l"article 81° de I"EHE.
Resultats segons la UNE-EN 450-1:
Caracteristiques quimiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:
- Contingut de silice reactiva (UNE-EN 197-1): >= 25%
- Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): <= 0,10%
- Contingut d"anhidrid sulfuric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%
- Oxid de calci Iliure (UNE_EN 451-1): <= 1%
(S"admeten continguts fins al 2,5% sempre que l"estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN
450 sigui < 10 mm)
- Pérdua per calcinacidé (1h de combustid)(EN 196-2): <= 5,0%
Caracteristiques fisiques:
- Finor(% en pes retingut al tamis 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%
- TIndex d"activitat (EN 196-1):

- A 28 dies: > 75%

- A 90 dies: > 85%
- Expansié pel metode de les agulles (UNE-EN 196-3): < 10 mm
L"especificacio relativa a l"expansié només s"ha de tenir en compte si el contingut
d"oxid de calci Iliure supera 1"1%, sense passar del 2,5 %
Tolerancies:
- Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): + 150 kg/m3
- Pérdua al foc: + 2,0%
- Finor: + 5,0%
- Variacio de la finor: + 5
- Contingut de clorurs: + 0,01%
- Contingut d"oxid de calci lliure: +0,1%
- Contingut S03: + 0,5%
- Estabilitat: + 1,0 mm
- 1Index d"activitat: - 5,0%
FUM DE SILICI:
El fum de fum silici o microsilici és una addicié en pols per a formigons projectats,
que té per objecte millorar la seva treballabilitat, resisténcia a mig termini i
compacitat. Es un subproducte de la reduccié de quars de gran puresa amb carbé en
forns eléctrics d"arc, del que s"obté silici i ferrosilici.
La DF pot acceptar la utilitzacié d"un fum de silici que no compleixi els requisits
anteriors, sempre i quan quedin garantits els requisits del formigdé, tant en fresc
com en endurit.
Contingut d"oxid de silici (Si02): >= 85%
Contingut de clorurs CI- (UNE 80-217): < 0,10%
Pérdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%
Proporci6 de particules inferiors a 1 micra: 90 - 95%
Index d-activitat (UNE_EN 196-1): > 100%
Tolerancia en pes: + 3 % del pes o volum
ESCORIA GRANULADA:
L"escoria granulada és escoria siderurgica, que pot utilitzar-se com a granulat fi en
la confecci6é de formigons.
Es considera granulat fi el que passa pel tamis 4 (UNE-EN 933-2).
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Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos

ferrosos.

No ha de contenir sulfurs oxidables.

Contingut maxim de substancies perjudicials en % en pes:

- Terrossos dargila: 1%

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE 7-050) i que sura en un liquid de pes
especific 20 kN/m3 (UNE 7-244): 0,50

- Compostos de sofre expressats en S03- i referits al granulat sec: 2%

Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment: Nul-la

Pérdua de pes maxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de

tractament amb solucions de sulfat sodic o sulfat magnésic (UNE 7-136):

- Amb sulfat sodic: <= 10%

- Amb sulfat magnesic: <= 15%

ESCORIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCORIA:

Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20

Contingut d"aigua en pes (h) en funcid del coeficient alfa de reactivitat:

- 20 < alfa <= 40: h < 15%

- 40 < alfa <= 60: h < 20%

- alfa > 60: h < 25%

La corba granulométrica ha de quedar dins dels limits segients:

1 Tamis UNE |} % Acumulatiu de granulats ;
H H que hi passen H
R d oo !
H 5 H 95 - 100 H
! 2.5 ! 75 - 100 !
! 1,25 ! 40 - 85 !
! 0,4 ! 13 - 35 !
H 0,16 H 3-14 H
! 0,08 ! 1-10 !
gy +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN ADDITIUS I COLORANTS:

Subministrament: En envasos tancats herméticament, sense alteracions i amb
etiquetatge.

Emmagatzematge: En llocs protegits de la intemperie i de manera que no s"alterin les
seves caracteristiques.

El transport i emmagatzematge s"ha de fer de forma que s"eviti la contaminacid i la
variaci6é de les propietats per factors fisics o quimics, com ara glacades o altes
temperatures.

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE D"ADDICIONS

Subministrament: A granel en camions sitja hermétics.

Emmagatzematge: En sitges hermétiques. Les sitges han de tenir pintada una franja
vermella de 70 cm d"amplaria.

SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE D"ESCORIA GRANULADA:

Subministrament: Protegit de manera que no s"alterin les seves caracteristiques.
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i1 separant
les diverses fraccions granulométriques.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADDITIUS PER A FORMIGONS:

UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy
etiquetado.

UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:
Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y
etiquetado.

ADDITIUS PER A MORTERS:

UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para
morteros para albafileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy
etiquetado.

UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3:
Aditivos para morteros para albafiileria. Definiciones, requisitos, conformidad,
marcado y etiquetado.

ADDICIONS PER A FORMIGONS:

UNE-EN  450-1:2006 Cenizas volantes para hormigon. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

UNE-EN 13263-1:2006 Humo de silice para hormigén. Parte 1: Definiciones, requisitos y
criterios de conformidad.

US PER A FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigoén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE:
- Productes per a morter per a ram de paleta,
- Productes per a formigo:
- Sistema 2+: Declaracié de Prestacions
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent i la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d"incloure la designacié de
I"additiu d"acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificacido del producte, i
indicar la seva funci6 principal; també ha de garantir la seva efectivitat i que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigdé o
morter.
La documentacid ha d"incloure també:
- Nom del laboratori
- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaraci6 d"estar acreditat per a
realitzar els assaigs
- Data d"emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent
L"entrega d"aditius haura d"anar acompanyada d“una full de subministrament
proporcionat pel subministrador, on hi ha de constar com a minim les segients dades:
- Ildentificaci6 del Subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE
- Numero de serie del full de subministrament
- Identificaci6 del Peticionari
- Data del lliurament
- Quantitat subministrada
- Designacio6 de I"additiu segons Art. 29.2 de I"EHE-08
- Identificaci6 del lloc de subministrament
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
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A l1"embalatge o bé a I"albara de lliurament, hi ha de constar la segient informacio
com a minim:
- Designacio (d"acord amb l"apartat 8 de la norma UNE-EN 934-2)
- EI nom del lot i fabrica de producci6
- Requisits per a I"emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d"homogeneitzacié abans del seu Us, en el seu cas
- Instruccions d"us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"Us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
163071992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat CE
s"ha d"acompanyar de la segient informacio:
- Numero d"identificacio de l"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificaci6é del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I7any d"impressié del marcatge
- Referéncia a la norma EN 934-2
- Descripcid del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDITIUS PER A MORTER:
A l1"embalatge o bé a I"albara de lliurament, hi ha de constar la segient informacio
com a minim:
- Designaci6 (d"acord amb l"apartat 8 de la norma UNE-EN 934-3)
- EI nom del lot i fabrica de produccié
- Requisits per a I"emmagatzematge, inclos limit de temps a partir del qual les
propietats ja no estan garantides
- Instruccions d"us i precaucions relatives a la seguretat
- Interval d"us recomanat pel fabricant
- Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i1 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat CE
s"ha d"acompanyar de la segient informaci6: ZA.3
- Numero d"identificacidé de I"organisme de certificacio
- Nom o identificacid i direcci6 registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE del control de produccié en fabrica, en
el seu cas
- Referéncia a la norma EN 934-3
- Descripcid del producte (nom generic, material, Us previst, etc.)
- Designaci6 del producte
- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables amb els valors
declarats, en el seu cas
CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN COLORANT PER A FORMIGONS:
El subministrament del producte ha de venir acompanyat del certificat de qualitat
corresponent 1 la fitxa técnica del fabricant. A més, ha d"incloure la designaci6 de
I1"additiu d"acord a la norma UNE EN 934-2.
El certificat ha d"indicar les proporcions adequades de dosificacido del producte, i
indicar la seva funcid principal; també ha de garantir la seva efectivitat I que no
produeixi alteracions en les caracteristiques mecaniques o quimiques del formigdé o
morter.

La documentacid ha d"incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaracié d"estar acreditat per a
realitzar els assaigs

- Data d"emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

A la fulla de subministrament hi ha de constar:

- ldentificaci6 del subministrador

- Numero de serie de la fulla de subministrament

- Identificaci6 del peticionari

- Data d"entrega

- Designacio6 de I"additiu

- Quantitat subministrada

- Identificaci6 del lloc de subministrament

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADDICIONS:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d"avaluacié de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del

CTE:

- Productes per a formigons, morters 1 pastes:
- Sistema 1+: Declaracid de Prestacions

L"entrega d"addicions haura d"anar acompanyada d"una full de subministrament

proporcionat pel subministrador, on hi han de constar com a minim les segients dades:

- ldentificaci6 del Subministrador

- Numero del certificat de marcatge CE, per les cendres volants 1 escories
granulades

- Identificaci6 de la instal-laci6é de procedencia (central téermica o alt forn) per a
cendres volants

- Numero de série del full de subministrament

- lIdentificaci6 del Peticionari

- Data del Iliurament

- Quantitat subministrada

- Designaci6 de I"addicidé segons Art. 30 de I"EHE-08

- lIdentificaci6 del lloc de subministrament

La documentacid ha d"incloure també:

- Nom del laboratori

- Si no es un laboratori public, ha d"exposar la declaracié d"estar acreditat per a
realitzar els assaigs

- Data d"emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és equivalent

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CENDRES VOLANTS:

Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets

1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del

marcatge CE s"ha d"acompanyar de la segient informacio:

- Numero d"identificacio de I"organisme de certificacio

- Nom o marca d"identificaci6 i direccid registrada del fabricant

- Les 2 ultimes xifres de I7any d"impressié del marcatge

- Numero del certificat de conformitat CE

- Referéencia a la norma UNE EN 450-1

- Descripciod del producte: nom generic, material i1 Us previst
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- Informacidé sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 450-1
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN FUM DE SILICI:
Han de portar el marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat del
marcatge CE s"ha d"acompanyar de la segient informacio:
- Numero d"identificaci6é de 1"organisme de certificacio
- Nom o marca d"identificacid i direccid registrada del fabricant
- Les 2 ultimes xifres de I"any d"impressi6 del marcatge
- Numero del certificat de conformitat CE
- Referéncia a la norma UNE EN 13263-1
- Descripcid6 del producte: nom generic, material 1 Us previst
- Informacié sobre caracteristiques essencials (taula ZA.1) UNE-EN 13263-1
OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les seglents:
- Control del subministrament del material, amb recepci6é del corresponent certificat
de qualitat d"acord a les condicions exigides.
La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no
disposar de suficient informaci6, ha de poder determinar l"execucié de comprovacions
mitjancant assaigs.
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIUS PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasié al llarg de 1%obra,
s"han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN ADDITIU INCLUSOR D®AIRE PER A FORMIGO:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6¢ al llarg de 1%obra,
s"ha de realitzar l"assaig de quantitat d"aire oclurTt (UNE-EN 12350-7).
OPERACIONS DE CONTROL EN COLORANT:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de I"obra,
s"han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
OPERACIONS DE CONTROL EN CENDRES VOLANTS:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6¢ al llarg de 1%obra,
s"han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la péerdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)
- Determinacié de la finor de molta (UNE-EN 451-2)
- Index d"activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 450-1)
- Estabilitat de volum (UNE-EN 196-3)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Percentatge d"oxid de cal¢ lliure (UNE-EN 451-1)
- Contingut d"anhidrid sulfuric (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN FUM DE SILICI:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6 al llarg de lI"obra,
s"han de realitzar els assaigs identificatius del producte:
- Determinacié de la pérdua per calcinacié (UNE-EN 196-2)
- Index d"activitat resistent amb ciment portland (UNE-EN 13263-1)
- Contingut de clorurs (UNE-EN 196-2)
- Contingut d"oxid de silici (UNE-EN 196-2)
OPERACIONS DE CONTROL EN ESCORIA GRANULADA:
Cada cop que canviT el subministrador, i al menys en una ocasi6¢ al llarg de 1%obra,
s"han de realitzar els assaigs identificatius del producte (UNE-EN 934-2).
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S"han de seguir les instruccions de la DF i els criteris indicats a les normes UNE
corresponents i a I"EHE-08 en addici6é de fums de silice.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN ADDITIUS:

La conformitat dels additius que disposin de marcatge CE, s"ha de comprovar
mitjancant la verificacid documental de que els valors declarats en els documents que
acompanyen al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions
contemplades en projecte i en I"article 29° de I"EHE.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del formigdé o dels elements prefabricats, haura d"aportar un
certificat d"assaig, amb una antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de 1"additiu vers les
especificacions de IT"article 29° de I"EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica
equivalent a 1"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D*INCOMPLIMENT EN COLORANT:

No s"han d utilitzar additius que no arribin correctament referenciats i acompanyats
amb el corresponent certificat de garantia del fabricant.

El Director d"obra ha de decidir I"acceptacid d"un producte colorant, aixi com el seu
Us, a la vista dels resultats dels assaigs previs realitzats.

En el cas dels additius que no disposin del marcatge CE, el Constructor, o el
Subministrador del Tformigd o dels elements prefabricats, haura d"aportar un
certificat d"assaig, amb wuna antiguitat inferior a 6 mesos, realitzat per un
laboratori de control autoritzat, que demostri la conformitat de l%additiu vers les
especificacions de ITarticle 29° de I"EHE-08, amb un nivell de garantia estadistica
equivalent a 1"exigit pels additius amb marcatge CE a la norma UNE EN 934-2.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT EN ADDICIONS:

Els assaigs de comprovacié del producte han de resultar conformes a les
especificacions del plec.

La conformitat de les addicions que disposin de marcatge CE, es comprovara mitjancant
la verificaci6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen
al marcatge, permeten deduir el compliment de les especificacions contemplades en
projecte i en l"article 30° de I"EHE.

BO - MATERIALS BASICS
BOA - FERRETERIA

B0OA1 - FILFERROS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOA14200,B0A12000.

Plec de condicions
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1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Hilo de acero dulce, flexible y tenaz, obtenido por estirado en frio o por trefilado.
Se han considerado los siguientes tipos:

Alambre de acero

Alambre de acero galvanizado

Alambre de acero plastificado

Alambre recocido

CARACTERISTICAS GENERALES:

Sera de seccioén constante y uniforme.

Cumpliréa las especificaciones de la norma UNE 36-722.

ACABADO SUPERFICIAL GALVANIZADO:

Su recubrimiento de zinc sera homogéneo, liso, sin discontinuidades, escamas, granos,
rugosidades o grietas, estard exento de manchas y no presentara imperfecciones
superficiales.

La masa minima del recubrimiento de zinc (UNE 37-504) cumplird las especificaciones
de las tablas 1 y Il de la UNE 37-506.

Resistencia a traccion (UNE 37-504):

Calidad G1 o G2: 1770 N/mm2

Calidad G3: 1570 N/mm2

Adherencia del recubrimiento (UNE 37-504): Cumpliréa

Pureza del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%

Tolerancias:

Didmetro: + 2% didmetro nominal

ALAMBRE DE ACERO PLASTIFICADO:

Alambre de acero de bajo contenido en carbono, galvanizado en caliente, con un
recubrimiento organico de PVC, aplicado por extrusién o sinterizacion.

El recubrimiento de PVC cumplira las especificaciones del apartado 6.3 de la UNE 36-
732.

La concentricidad y la adherencia del recubrimiento de PVC cumplira las
especificaciones del articulo 6.5 UNE 36-732.

Caracteristicas del galvanizado: G-1B (UNE 37-506)

Resistencia a la traccion:

Calidad recocido: =< 600 N/mm2

Calidad duro: > 600 N/mm2

Tolerancias:

Diametro: tabla 1 UNE 36-732

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro: En rollos. En el embalaje o albaran de entrega constaran los siguientes
datos:

Identificacion del fabricante o nombre comercial

Identificacion del producto

Didmetro y longitud de los rollos

Almacenamiento: En lugares secos y protegidos de la intemperie.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidon: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ALAMBRE DE ACERO:

UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.
ALAMBRE DE ACERO GALVANIZADO:

UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.
Designacion de calidades. Caracterisicas generales.

UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

ALAMBRE PLASTIFICADO:

UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.
Recubrimientos organicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOB27000,B0B2A000.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Acero para armaduras pasivas de elementos de hormigon.

Se han considerado los siguientes elementos:

Barras corrugadas

CARACTERISTICAS GENERALES:

Los productos de acero para armaduras pasivas no tendran defectos superficiales ni
fisuras.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier
otra materia perjudicial.

Los alambres lisos solo pueden emplearse como elementos de conexidn de armaduras
basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas tendran al menos dos filas de corrugas transversales,
uniformemente distribuidas a lo largo de toda la longitud. Dentro de cada fila, las
corrugas estaran uniformemente espaciadas

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segin la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Didmetro nominal: se ajustaran a los valores especificados en la tabla 6 de la UNE-
EN 10080.

Diametros nominales <= 10,00 mm: Variacién en intervalos de medio mm

Didmetros nominales > 10,0 mm: Variacidén en unidades enteras de mm

Dimensiones y geometria de les corrugues: Cumplirda lo especificado en el apartado
7.4.2 de la UNE-EN 10080.

Masa por metro: EIl valor nominal sera el especificado en la tabla 6 de la UNE-EN
10080, en relacion con el diametro nominal y el &area nominal de la seccioén
transversal

Seccion equivalente: >= 95,5% Seccidén nominal

Aptitud al doblado:

Ensayo doblado con éangulo >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No se
apreciaran roturas o fisuras

Ensayo doblado-desdoblado con angulo >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No
se apreciaran roturas o fisuras

Tensidén de adherencia (ensayo de la viga UNE-EN 10080):

Tension de adherencia:

D <8 mm: >= 6,88 N/mm2

8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

D > 32 mm: >= 4,00 N/Jmm2

Tension ultima de adherencia:

D <8 mm: >= 11,22 N/mm2

8 m <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2

Composicién quimica (% en masa):

S +
i i C 1 Cqg ; s §+ P ¢ C ¢ N |
H 1 %max. ) %max. § %max. j %max. j %max. § %max.
. n__ n_ n__ n__ n__ n__ 1
1 1 1 1 1 1 1 1
IColada ' 0,22 ' 0,050 ! 0,050 ! 0,050 ! 0,800 ! 0,012 !
iProducto | 0,24 ; 0,052 ; 0,055 ; 0,055 ; 0,850 ; 0,014 ;
o +
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Ceq = Carbono equivalente

Se puede superar el valor maximo para el Carbono en un 0,03% en masa, si el valor del
Carbono equivalente decrece en un 0,02% en masa.

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN 1SO 15630-1.
BARRAS Y ROLLOS DE ACERO CORRUGADO SOLDABLE:

El producto se designara segun lo especificado en el apartado 5.1 de la UNE-EN 10080:
Descripcion de la forma

Referencia a la norma EN

Dimensiones nominales

Clase técnica

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las
especificaciones del apartado 7.4.2 de la norma UNE-EN 10080.

Caracteristicas mecanicas de las barras:

Acero soldable (S)

Alargamiento total bajo carga maxima:

Acero suministrado en barras: >= 5,0%

Acero suministrado en rollos: >= 7,5%

Acero soldable con caracteristicas especiales de ductilidad (SD):

Alargamiento total bajo carga maxima:

Acero suministrado en barrss: >= 7,5%

Acero suministrado en rolloss: >= 10,0%

Resistencia a fatiga: Cumplira lo especificado en la taula 32.2.d de la EHE-08
Deformacion alternativa: Cumplira lo especificado en la taula 32.2.e de la EHE-08

oy +
iDesignacion] Limite 1 Carga 1AlargamientojRelacioén |
H 1 Elastico 1 unitaria ; a la 1 fs/fy H
H H Ty 1 rotura rotura H H
H H N/mm2 1Fs(N/mm2) ; H H
o e e e e 1
E B 400 S E >= 400 E >= 440 E >= 14% E >= 1,05 E
1 B 500 S 1 >= 500 1 >= 550 T>= 12% 1 >= 1,05 }
E B 400 SD E >= 400 E >= 480 E >= 20% E >= 1,20 E
1 1 1 1 1 <= 1’35 1
{1 B 500 sSD } >= 500 1 >= 575 1 >= 16% 1 >= 1,15 §
i i i : 1 <= 1,35 ]
e e e +

Diametro nominal: Se ajustard a la serie siguiente (nm): 6 8 10 12 14 16 20
25 32 y 40 mm

Se evitara el uso de barras de diametro <= 6 mm, en armadura montada o elaborada con
soldadura.

Tolerancias:

Masa:

Diametro nominal > 8,0 mm: + 4,5% masa nominal

Diametro nominal <= 8,0 mm: <+ 6% masa nominal

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la norma UNE-EN 1SO 15630-1.

2_- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Almacenamiento: en lugares en los que estén protegidos de la lluvia, de la humedad
del suelo y de la eventual agresividad del ambiente.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.

Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de almacenamiento en
la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya alteraciones.
Pérdida de peso después de la eliminacion de oOxido superficial con cepillo de
alambres: < 1%

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigon Estructural (EHE-08).

UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigon. Acero soldable para armaduras de
hormigon armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Tendra grabadas, una marca que identifique el pais de origen y la fabrica y otra que
identifica la clase técnica (segin lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08,
UNE-EN 10080), esta marca se repetira a intervalos <= 1,5 m.

Cada partida de acero ira acompafiada de una hoja de suministro que como minimo debe
contener la siguiente informacion:

Identificacion del suministrador

Numero de identificacion de la certificacion de homologacién de adherencia (apartado
32.2 EHE-08)

Numero de serie de la hoja de suministro

Nombre de la fabrica

Fecha de entrega y nombre del peticionario

Cantidad de acero suministrado clasificado por diametros y tipos de acero

Didmetros suministrados

Designacién de los tipos de aceros suministrados segin EHE-08, UNE-EN 10080

Forma de suministro: barra o rollo

Identificacion del lugar de suministro

Sistema de identificacién adoptado segun EHE-08, UNE-EN 10080

Clase técnica segun lo especificado en el apartado 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080
Indicacion, en su caso, de procedimientos especiales de soldadura

El fabricante facilitara un Certificado de ensayo que garantice el cumplimiento de
las caracteristicas anteriores, donde se incluira la siguiente informacion:
Identificacion del laboratorio

Fecha de emision del certificado

Certificado del ensayo de doblado-desdoblado

Certificado del ensayo de doblado simple

Certificado del ensayo de fatiga en aceros tipo SD

Certificado del ensayo de deformacidon alternativa en aceros tipo SD

ficado de homologacion de adherencia, en el caso de que se garantice las
caracteristicas de adherencia mediante el ensayo de la viga:

Marca comercial del acero

OPERACIONES DE CONTROL:

Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

Para cada partida de suministro que llegue a la obra:

Recepcion del certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica,
segun articulo 32° de la norma EHE-08.

Inspeccion visual del material y observaciéon de las marcas de identificacion.

Cuando el acero disponga de marcaje CE se comprobara su conformidad mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos del marcaje
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto
y en el articulo 32 de la EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcaje CE para aceros corrugados destinados a la
elaboracion de armaduras para hormigén armado, seran conformes a la EHE-08 y a la
UNE-EN 10080. La demostracion de esta conformidad se podra efectuar mediante:

La posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, conforme al articulo
81 de la EHE-08

La realizacién de ensayos de comprobacién durante la recepcidon. Se hara en funcion de
la cantidad de acero suministrado

Suministro < 300 t:

Se dividira el suministro en lotes de como maximo 40 t que sean del mismo
suministrador, fabricante, designacién, serie, y se tomaran 2 probetas donde se
realizaran los siguientes ensayos:

Comprobacion de la seccidn equivalente

Comprobacion de las caracteristicas geométricas

Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

Ademas, se comprobarda como minimo en una probeta de cada diametro, el tipo de acero
utilizado y su fabricante, el limite elastico, la carga de ruptura, el alargamiento
de ruptura y el alargamiento bajo carga maxima.

Suministro>= 300 t:

Se tomaran 4 probetas para la comprobacién de las caracteristicas mecanicas del caso
anterior.

Alternativamente, el suministrador podra optar por facilitar un certificado de
trazabilidad, firmado por persona fisica, donde se declaren los fabricantes y las
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coladas de cada suministro. Ademas, facilitara una copia del certificado del control
de produccion del fabricante, donde se recojan los resultados de los ensayos
mecanicos y quimicos de cada colada. En este caso se efectuaran ensayos de contraste,
trazabilidad, colada, mediante la determinacidn de las caracteristicas quimicas sobre
1 de cada cuatro lotes, realizando como minimo 5 ensayos.

La composicion quimica podra presentar las siguientes variaciones respeto al
certificado de control de produccién para ser aceptada:

%Censayo = % 0,03

%Ceq ensayo = %Ceq certificado: +0,03

%Pensayo = %Pcertificado: +0,008

%Sensayo = %Scertificado: +0,008

%Nensayo = %Ncertificado: +0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de la colada, se hara la division en lotes de como
minimo 15 barras. Para cada lote, se ensayaran 2 probetas sobre las que se haran los
siguientes ensayos:

Comprobacion de la seccidn equivalente

Comprobacion de las caracteristicas geométricas

Ensayo de doblado-desdoblado, o alternativamente, el de doblado simple

Comprobacion del limite elastico, la carga de ruptura, la relaciéon entre ellos y el
alargamiento de rotura

En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento del acero se podra
demostrar mediante la presentacion de un informe de ensayos, de como maximo un afio de
antigiedad, que cumpla con el articulo 38.10, y realizado en un laboratorio
acreditado.

En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento del acero se
podra demostrar mediante la presentacion de un informe de ensayos, de cémo maximo un
afno de antigiedad, que cumpla con el articulo 32°, y realizado en un laboratorio
acreditado.

Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas durante el suministro o su
fabricacioén en obra:

El control experimental de las armaduras elaboradas comprendera la comprobacion de
las caracteristicas mecanicas, las de adherencia, sus dimensiones geométricas, asi
como las caracteristicas en caso de realizar soldadura resistente.

En caso de disponer de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podra
eximir la realizacion de las comprobaciones experimentales.

- Se definira como lote de control experimental cuando se cumpla:

Peso del lote <= 30 t

Las armaduras fabricadas en central ajena a la obra, seran suministradas en remesas
consecutivas desde la misma instalacion de ferralla.

Si se fabrican en la obra, las que se hayan producido en un periodo de 1 mes

Estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto.

Los ensayos para realizar el control, se realizaran en laboratorios autorizados.
Comprobacién de la conformidad de las caracteristicas mecanicas:

Armaduras fabricadas sin procesos de soldadura: se realizarda el ensayo a traccion
sobre 2 probetas para cada muestra correspondiente a un diametro de cada serie. Si el
acero estuviera en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la
DF podra realizar los ensayos sobre una uUnica probeta. En el caso que no se hayan
utilizado procesos de enderezado, se podra eximir la realizacién de estos ensayos.
Armaduras fabricadas en procesos de soldadura: se tomaran 4 muestras por lote,
correspondientes a las combinaciones de diadmetros mas representativas del proceso de
soldadura, realizandose: ensayos de traccién sobre 2 probetas de los diametros mas
pequefios de cada muestra y ensayos de doblado simple, o el de doblado desdoblado,
sobre 2 probetas de los diametros mas grandes. Si el acero estuviese en posesion de
un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la DF podra realizar los ensayos
sobre una Unica probeta.

Comprobacién de la conformidad de las caracteristicas de adherencia:

Se tomara una muestra de 2 probetas para cada uno de los diametros que formen parte
del lote de acero enderezado y se determinaran las caracteristicas geométricas. En
caso de que el acero disponga de un certificado de las caracteristicas de adherencia
segln el anexo C de la UNE EN 10080, s6lo se determinara la altura del corrugado.
Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas geométricas:

Se realizara, sobre cada unidad a comprobar una inspeccidon para determinar la
correspondencia de los diametros de las armaduras y el tipo de acero entre lo
indicado en el proyecto y la hoja de suministro. Ademas se revisara que la alineacion

de sus elementos rectos, sus dimensiones y diametros de doblado, no presenten
desviaciones observables a simple vista en los tramos rectos, y que los diametros de
doblado y las desviaciones geométricas respeto a las formas de despiece del proyecto
sean conformes a las tolerancias establecidas en el mismo, o conformes al anexo 11 de
la EHE-08.

Comprobaciones adicionales en caso de soldadura resistente:

Si se utiliza una soldadura resistente para la elaboracion del armado en fabrica, la
DF pedira las evidencias documentales de que el proceso esta en posesiéon de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido. Si la elaboracién del armado se hace
en la obra, la DF permitira la realizacion de la soldadura resistente solo en el caso
que se haga un control de ejecucién intenso.

Ademas, la DF dispondra la realizacién de una serie de comprobaciones experimentales
de la conformidad del proceso, en funciéon del tipo de soldadura, de acuerdo con 7.2
de la UNE 36832.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

La toma de muestra se realizara siguiendo las indicaciones de la DF, conforme a la
norma UNE 36-092 y a la EHE-08. El control planteado se realizara antes de empezar el
hormigonado de las estructuras, en el caso de material sin marca de calidad, o antes
de la puesta en servicio en el caso de que disponga de dicha marca de calidad del
producto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Se aceptara el lote siempre que, en el caso del enderezado, las caracteristicas
mecanicas de la armadura presenten resultados conformes a los margenes definidos en
la EHE-08 (art. 32.2). En el caso de otros procesos, se aceptara el lote cuando los
ensayos de traccion y doblado cumplan con las especificaciones establecidas.

En caso de que no se cumpla alguna especificacién, se efectuara una nueva toma de
muestras del mismo lote. Si se volviera a producir un incumplimiento de alguna
especificacion, se rechazara el lote.

En el caso del acero suministrado en barra y respecto a las caracteristicas de
adherencia, se aceptara el lote si se cumplen las especificaciones definidas en el
art. 32.2 de la EHE-08. En caso contrario se volvera hacer una toma de muestras del
mismo lote, y si se volviera a dar un incumplimiento de alguna especificacion, se
rechazard el lote entero.

La DF rechazara las armaduras que presenten un grado de oxidacién excesivo que pueda
afectar a sus condiciones de adherencia. Se considerarad oxidacidon excesiva cuando
mediante un cepillado con puas metalicas, se determine una perdida de peso de la
barra probeta superior al 1%. Se comprobara que un vez eliminado el oxido, la altura
de la corruga cumpla con los limites establecidos en el art. 32.2 de la EHE-08.

En caso de producirse un incumplimiento en las caracteristicas geométricas, se
rechazara la armadura que presente defectos, y se procedera al repaso de toda la
remesa. Si las comprobaciones resultan satisfactorias se aceptara la remesa, previa
sustitucion de la armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazara toda la
remesa.

BO - MATERIALS BASICS
BOB - ACERIMETALL EN PERFILS O BARRES

BOB3 - MALLES ELECTROSOLDADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOB34234.
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1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Acer per a armadures passives d"elements de formigo:

S"han considerat els elements seguents:

- Malla electrosoldada

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la

Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de

qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les

normes aplicables als estats membres de la Uni6 Europea o de l"Associacié Europea de

Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I etiqueta

ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la

Comunitat Europea.

Els productes d"acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials

ni fissures.

L*armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d"oli, de pintura, de pols o de

qualsevol altre matéria perjudicial.

Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexid d"armadures

basiques electrosoldades en gelosia.

Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals,

uniformement distribuides al Illarg de tota la llargaria. Dins de cada fila, les

corrugues han d"estar uniformement espaiades.

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el

seu cas:

- Diametre nominal: s"ha d"ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-
EN 10080.

- Diametres nominals <= 10,00 mm: Variacid en intervals de mig mm
- Diametres nominals > 10,00 mm: Variacidé en unitats senceres de mm

- Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir I"especificat en l"apartat
7.4.2 de la UNE-EN 10080.

- Massa per metre: El valor nominal ha de ser 1"especificat en la taula 6 de la UNE-
EN 10080, en relaci6é amb el diametre nominal i I"area nominal de la seccid
transversal

- Seccio6 equivalent: >

- Aptitud al doblegat:
- Assaig doblegat amb angle >= 180° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-1): No s"ha

d"apreciar trencaments o fissures
- Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90° (UNE-EN 10080, UNE-EN 1SO 15630-
1): No s"ha d"apreciar trencaments o fissures

Tensi6é d"adheréncia (assaig de la biga UNE-EN 10080):

- Tensi6 d"adheréncia:

- D< 8 mm: >= 6,88 N/mm2

- 8mm <=D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2

- D >32 mm: >= 4,00 N/mm2

Tensi6 de ultima d"adheréncia:

- D< 8 mm: >= 11,22 N/mm2

- 8mm <=D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2

- D >32 mm: >= 6,66 N/mm2

- Composicio quimica (% en massa):

95,5% Seccidé nominal

S +
i i C 1 Cqg ; S ¢+ P ¢ Cu ¢ N |
H 1 %max. ) %max. } %max. } %max. } %max. ; %max. |
. n_ n_ n_ n_ n_ n_ 1
1 1 1 1 1 1 1 1
IColada 1 0,22 ' 0,050 ! 0,050 ' 0,050 ! 0,800 ! 0,012 !
{Producte | 0,24 } 0,052 ;} 0,055 ; 0,055 ; 0,850 ; 0,014 ;
L +

Ceq = Carboni equivalent

Es pot superar el valor maxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del
Carboni equivalent disminueix en un 0,02% en massa.

Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-
1.

FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN
10080 per a la fabricaci6o de malles electrosoldades o armadures basiques
electrosoldades en gelosia.
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080
per a la fabricaci6é d"elements de connexié en armadures basiques electrosoldades en
gelosia.
Els diametres nominals dels filferros corrugats s"han d"ajustar a la serie (mm):
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm
Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Caracteristiques mecaniques:
- B500 T
- Limit elastic fy: >= 500 N/mm2
Carrega unitaria de trencament fs: >= 550 N/mm2
Allargament al trencament: >= 8%
- Relacio f/fy: >= 1,03
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-
1.
MALLA ELECTROSOLDADA:
Armadura formada per la disposicié de barres corrugades o Ffilferros corrugats,
longitudinals i transversals, de diametre nominal igual o diferent, que es creuen
entre si perpendicularment i que els seus punts de contacte queden units mitjancant
soldadura eléctrica, realitzada en una instal-lacié industrial aliena a l"obra.
La composici6 de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, pero no la
barreja d"ambdés.
Els components d"un panell poden ser elements simples o aparellats.
El producte s"ha de designar segons I"especificat en I"apartat 5.2 de la UNE-EN
10080:
- Descripcid de la forma
- Referéencia a la norma EN
- Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separacid
entre elements i1 sobrellargs
- Classes técniques dels acers
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son
aplicables segons siguin barres o filferros.
Les caracteristiques segiients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Carrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An
- (An = Secci6 transversal nominal del més gran dels elements de la unid en malles
simples o d"un dels elements aparellats, en malles dobles)
- Diametres relatius dels elements:
- Malles simples: dmin <= 0,6 dmax
(dmin: diametre nominal de [I"armadura transversal, dmax: diametre nominal de
I"armadura més gruixuda)
- Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds
(ds: diametre nominal de les armadures simples; dt: diametre nominal de les armadures
aparellades)
- Separaciod entre armadures longitudinals i1 transversals: <= 50 mm
- Sobrellargs (prolongacié de les barres transversals més enlla de I"altima barra
longitudinal): 25 mm
Tolerancies:
- Llargaria i amplaria: + 25 mm o = 0,5% (la més gran)
- Separaci6 entre armadures: * 15 mm o + 7,5% (la més gran)
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 1SO 15630-
1.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, 1"humitat del terra
i I"eventual agressivitat de I"ambient.
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diametre i procedéencia.
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Abans de la seva utilitzacié i en especial despres de periodes llargs
d"emmagatzematge en obra, s"ha d"inspeccionar la superficie per tal de comprovar que
no hi hagi alteracions superficials.

Pérdua de pes després de I eliminacié d"oxid superficial amb raspall de filferros: <
1%

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccidén de
Hormigon Estructural (EHE-08).
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigéon. Acero soldable para armaduras de
hormigon armado. Generalidades.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Han de portar gravades, una marca que identifiqui el pais d"origen i la fabrica i una

altra que identifica la classe técnica (segons l"especificat en I"apartat 10 de la

EHE-08, UNE-EN 10080), aquesta marca s"ha de repetir a intervals <= 1,5 m

Cada partida d"acer ha d"anar acompanyada d"una full de subministrament que com a

minim, ha de contenir la informacid segient:

- Identificaci6 del subministrador

- Numero dTidentificaci6é de la certificacié d"homologacid d"adheréncia (apartat 32.2
EHE-08)

- Numero de serie del full de subministrament

- Nom de la fabrica

- Data d"entrega i nom del peticionari

- Quantitat d"acer subministrat classificat per diametres i tipus d"acer

- Diametres subministrats

- Designacid dels tipus d"acers subministrats segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Forma de subministrament: barra o rotlle

- ldentificacié i lloc de subministrament

- Sistema d"identificacié adoptat segons EHE-08, UNE-EN 10080

- Classe tecnica segons l"especificat en I"apartat 10 de la EHE-08, UNE-EN 10080

- Indicacid, en el seu cas, de procediments especials de soldadura

El fabricant ha de facilitar un certificat d"assaig que garanteixi el compliment de

les caracteristiques anteriors, on s"ha d"incloure la informacid segient:

- Data d"emissi6 del certificat

- Certificat de l"assaig de doblegat-desdoblegat

- Certificat de I assaig de doblegat simple

- Certificat de l"assaig de fatiga en acers tipus SD

- Certificat de l"assaig de deformacidé alternativa en acers tipus SD

- Certificat d"homologaci6é d"adherencia en el cas en que es garanteixi les
caracteristiques d"adheréncia mitjancant l"assaig de la biga
- Marca comercial de ITacer
- Forma de subministrament: barra o rotlles

En Malles electrosoldades, s"ha de facilitar a més:

- Certificat de I assaig de desenganxament dels nusos

- Certificat de qualificaci6 del personal que realitza la soldadura no resistent

- Certificat d"homologacidé de soldadors i del procés de soldadura

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Per a cada partida de subministrament que arribi a l"obra:

- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica,
segons article 32° de la norma EHE-08.
- Inspecci6 visual del material i observacié de les marques d"identificacio.

- Quan l"acer disposi de marcatge CE es comprovara la seva conformitat mitjancant la
verificacid documental de que els valors declarats en els documents del marcatge
permetin deduir el compliment de les especificacions contemplades en el projecte i
a I article 32 de I"EHE-08.

Mentre no estigui vigent el marcatge CE per acers corrugats destinats a lI"elaboracié

d"armadures per a formigé armat, hauran de ser conformes a I"EHE-08 i a I"UNE-EN

10080. La demostracié d"aquesta conformitat es podra efectuar mitjancant:

- La possessié d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, conforme a
I"article 81 de 1"EHE-08

- La realitzaci6 d"assaigs de comprovacid durant la recepci6. Es fara en funcié de
la quantitat d"acer subministrat:
- Subministrament < 300 t:

- Es dividira el subministrament en lots de com a maxim 40 t que siguin del
mateix subministrador, fabricant, designacié i série, i1 es prendran 2
provetes on es realitzaran els segients assaigs:

- Comprovaci6 de la seccid equivalent

- Comprovaci6 de les caracteristiques geométriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- A més, es comprovara com a minim en una proveta de cada diametre, el tipus
d"acer utilitzat i el seu fabricant, el limit elastic, la carrega de
ruptura, I"allargament de ruptura, i I"allargament sota carrega maxima.

- Subministrament >= 300 t:

- Es prendran 4 provetes per a la comprovacié de les caracteristiques
mecaniques del cas anterior.

- Alternativament, el Subministrador podra optar per facilitar un certificat
de tracabilitat, signat per persona fisica, on es declarin els fabricants
i les colades de cada subministrament. A més, facilitara una copia del
certificat del control de produccié del fabricant, on es recullin els
resultats dels assaigs mecanics i quimics de cada colada. En aquest cas,
s"efectuaran assaigs de contrast de tracabilitat de colada, mitjancant la
determinacié de les caracteristiques quimiques sobre 1 de cada quatre
lots, realitzant com a minim 5 assaigs.

- La composicid quimica podra presentar les variacions segients respecte el
certificat de control de produccidé per a ser acceptada:

- %Cassaig = %Ccertificat: 0,03

- %Ceq assaig = %Ceq certificat: 0,03

- %Passaig = %Pcertificat: 0,008

- %Sassaig = %Scertificat: 0,008

- Y%Nassaig = %Ncertificat: 0,002

- Un cop comprovada la tracabilitat de la colada, es fara la divisio en lots
de com a minim 15 barres. Par a cada lot, s"assajaran 2 provetes sobre les
que es faran els seglents assaigs:

- Comprovaci6 de la seccid equivalent
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- Comprovaci6 de les caracteristiques geometriques

- Assaig de doblat-desdoblat, o alternativament, el de doblat simple

- Comprovaci6é del Ilimit elastic, la carrega de ruptura, la relaci6é entre
ells, i ITallargament de ruptura

- En el cas d"estructures sotmeses a Tatiga, el comportament de l"acer es podra
demostrar mitjancant la presentacié d"un informe d"assaigs, de com a maxim un any
d"antiguitat, que compleixin amb I article 38.10, i realitzat en un laboratori
acreditat

- En el cas d"estructures situades en zona sismica, el comportament de I"acer es
podra demostrar mitjancant la presentacié d"un informe d"assaigs, de com a maxim
un any dantiguitat, que compleixin amb [I"article 32°, i realitzat en un
laboratori acreditat.

- Comprovacions experimentals de les armadures elaborades durant el subministrament
o la seva fabricacio6 en obra:

- EI control experimental de les armadures elaborades comprendra la comprovacié de
les caracteristiques mecaniques, les d"adheréncia, i les de les seves dimensions
geométriques, aixi com les caracteristiques en cas de realitzar soldadura
resistent.

- En cas de disposar d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra
eximir la realitzacid de les comprovacions experimentals.

- Es definira com a lot de control experimental quan es compleixi:

- Pes del lot <= 30 t

- Les armadures fabricades a central aliena a 1"obra, hauran de ser subministrades
en remeses consecutives des de la mateixa instal-lacié de ferralla

- Si es fabriquen a obra, les que s"hagin produrt en un periode d*1 mes

- Estar fabricades amb el mateix tipus d"acer i forma de producte

Els assaigs per a realitzar el control, es realitzaran en laboratoris autoritzats.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques mecaniques:

- Armadures fabricades sense processos de soldadura: es realitzara l1"assaig a
tracci6é sobre 2 provetes per a cada mostra corresponent a un diametre de cada
serie. Si lTacer estigués en possessido d"un distintiu de qualitat oficialment
reconegut, la DF podra realitzar els assaigs sobre una Unica proveta. En el cas
que no s"hagin utilitzat processos de redrecat, es podra eximir la realitzacid
d"aquest assaigs.

- Armadures fabricades amb processos de soldadura: es prendran 4 mostres per lot,
corresponents a les combinacions de diametres més representatius del procés de
soldadura, realitzant-se: assaigs de traccid sobre 2 provetes dels diametres més
petits de cada mostra, i assaigs de doblat simple, o el de doblat desdoblat,
sobre 2 provetes dels diametres més grans. Si l"acer estigués en possessio d"un
distintiu de qualitat oficialment reconegut, la DF podra realitzar els assaigs
sobre una Unica proveta.

- Comprovacié de la conformitat de les caracteristiques d"adheréncia:

- Es prendra una mostra de 2 provetes per a cada un dels diametres que formin part
del lot d"acer redrecat, i es determinaran les caracteristiques geometriques. En
el cas que l"acer disposi d"un certificat de les caracteristiques d"adheréencia
segons lI"annex C de I°UNE EN 10080, només caldra determinar [I"altura de Ila
corruga.

- Comprovaci6 de la conformitat de les caracteristiques geométriques:

Es realitzara, sobre cada unitat a comprovar, una inspecci6é per determinar la

correspondéncia dels diametres de les armadures i el tipus d"acer entre el indicat en

el projecte i la fulla de subministrament. A més es revisara que l"alineaci6 dels

seus elements rectes, les seves dimensions, i els diametres de doblat, no presentin

desviacions observables a simple vista en els trams rectes, i que els diametres de
doblat 1 les desviacions geométriques respecte a les formes d"especejament del

projecte son conformes amb les tolerancies establertes en el mateix, o conformes a

I"annex 11 de I"EHE-08.

Comprovacions addicionals en cas de soldadura resistent:

Si s"utilitza una soldadura resistent per a l"elaboraci6o de l"armat a fabrica,
la DF haura de demanar les evidéncies documentals de que el procés esta en
possessid d"un distintiu de qualitat oficialment reconegut. Si I1"elaboracié de
I"armat es fa a obra, la DF permetra la realitzacié de la soldadura resistent
només en el cas que es faci un control d"execucid intens.

- A més, la DF haura de disposar la realitzacié d"una serie de comprovacions
experimentals de la conformitat del procés, en funcié del tipus de soldadura,
d"acord amb 7.2 de I"UNE 36832.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

La presa de mostra es realitzara seguint les indicacions de la DF, d"acord a la norma

UNE 36-092 i1 a I"EHE-08. El control plantejat es realitzara abans de comencar el

formigonat de les estructures, en el cas de material sense marca de qualitat, o abans

de la posta en servei en el cas de que disposi de l"esmentada marca de qualitat de
producte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

S"acceptara el lot sempre que, en el cas del redrecat, les caracteristiques

mecaniques de lI"armadura presentin resultats conformes als marges definits a I"EHE-08

(art. 32.2). En el cas d"altres processos, s"acceptara el lot quan els assaigs de

tracci6 i1 doblat compleixin amb les especificacions establertes.

En cas de no complir-se alguna especificaci6, s"efectuara una nova presa de mostres

del mateix lot. Si es tornés a produir un incompliment d"alguna especificacié, es

rebutjaria el lot.

En el cas de I1"acer subministrat en barra, i respecte a les caracteristiques

d"adheréncia, s"acceptara el lot si es compleixen les especificacions definides a

I"art. 32.2 de I"EHE-08. En cas contrari, es tornara a fer una presa de mostres del

mateix lot, 1 si es tornés a donar un incompliment d"alguna especificaci6, es

rebutjara el lot sencer.

La DF rebutjara les armadures que presentin un grau d"oxidacid excessiu que pugui

afectar a les seves condicions d"adherencia. Es considerara oxidacié excessiva quan

mitjancant un raspallat amb pues metal-liques, es determini una pérdua de pes de la
barra proveta superior al 1%. S"haura de comprovar que un cop eliminat 1"0xid,

I"altura de la corruga compleix amb els limits establerts a I"art. 32.2 de 1"EHE-08.

En el cas de produir-se un incompliment en les caracteristiques geometriques, es

rebutjara I1"armadura que presenti defectes, 1 es procedira al repas de tota la

remesa. Si les comprovacions resulten satisfactories, s"acceptara la remesa, preéevia
substitucidé de I"armadura defectuosa. En cas contrari, es rebutjara tota la remesa.
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B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD7 - TAULERS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

BOD732A0.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i1 ventilats, sense
contacte directe amb el terra.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT
Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BOD8 - PLAFONS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOD81680,B0D81650,B0D81580,B0D81480,B0D81250 .

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Plaf6 d"acer per a encofrat de formigons, amb wuna cara llisa i [I"altra amb
rigiditzadors per a evitar deformacions.

CARACTERTSTIQUES GENERALS:

Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.

La superficie ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els
elements de connexié que calguin. No ha de tenir altres desperfectes que els
ocasionats pels usos previstos.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicio6.

La connexid entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pérdua
apreciable de pasta pels junts.

Tolerancies:

- Planor: £+ 3 mm/m, <= 5 mm/m

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb
el terra, de manera que no s"alterin les seves condicions.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BO - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODF - ENCOFRATS ESPECIALS | CINDRIS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODF7GOA ,BODF8HOA ,BODFGFOA.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Moldes, cimbras y elementos especiales para la confeccién de encofrado, de elementos
de hormigoén.

Se han considerado los siguientes tipos de elementos:

Moldes circulares para encofrados de pilar, de madera machihembrada, de lamas
metalicas y de cartén

Moldes metalicos para encofrados de cajas de interceptores, imbornales, sumideros y
arquetas de alumbrado y de registro

Cimbras sencillas o dobles de entramados de madera o de tableros de madera

Encofrados curvos para paramentos, con plafones metdlicos o con tableros de madera
machihembrada

Aligeradores cilindricos de madera

Mallas metédlicas de acero, de 0,4 6 0,5 mm de espesor, para encofrados perdidos
CARACTERISTICAS GENERALES:

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no produzca alteraciones
en su seccidén ni en su posicion.

Tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexidn que sean precisos
con el fin de absorber los esfuerzos propios de su funcioén.

La unidén de los componentes sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida
apreciable de pasta por las juntas.

La superficie del encofrado sera lisa y no tendrd mas desperfectos que los debidos a
los usos previstos.

Tolerancias:

Flechas: 5 mm/m

Dimensiones nominales: + 5 %

Abarquillamiento: 5 mm/m
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MOLDES Y CIMBRAS DE MADERA:

La madera provendra de troncos sanos de fibras rectas. No presentara signos de
putrefaccidén, carcomas, nudos muertos ni astillas.

Contenido de humedad de la madera: Aprox. 12%

Diametro de nudos vivos: <= 1,5 cm

Distancia entre nudos de didmetro maximo: >= 50 cm

MALLAS METALICAS DE ACERO:

Panel mallado de chapa de acero laminado en frio con nervios intermedios de refuerzo.
Su disefio sera de forma que su unién con otros elementos y su proceso de hormigonado
no produzcan deformaciones de sus nervios ni altere su posicioén.

Si debe permanecer en contacto con yeso, éste sera neutro, o bien mezclado con cal.
Resistencia: 380 - 430 N/mm2

Limite elastico: 300 - 340 N/mm2

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugares secos y sin contacto directo con el suelo.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidon: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hay normativa de obligado cumplimiento.

B0 - MATERIALS BASICS
BOD - MATERIALS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

BODZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS | APUNTALAMENTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BODZ1021,B0DZA000,B0DZP600,B0ODZP500.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements auxiliars per al muntatge d"encofrats i apuntalaments, i per a la proteccio

dels espais de treball a les bastides i els encofrats.

S"han considerat els elements seguents:

- Tensors per a encofrats de fusta

- Grapes per a encofrats metal-lics

- Fleixos d"acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d"encofrats
metal -lics

- Desencofrants

- Conjunts de perfils metal-lics desmuntables per a suport d"encofrat de sostres o
de cassetons recuperables

- Bastides metal-liques

- Elements auxiliars per a plafons metal-lics

- Tubs metal-lics de 2,3" de D, per a confeccid d"entramats, baranes, suports, etc.

- Element d"unié de tubs de 2,3" de D, per a confecci6é d"entramat, baranes, suports,
etc.

- Planxa d"acer, de 8 a 12 mm de gruix per a proteccidé de rases, pous, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi
1"encofrat o apuntalament i no han de disminuir les seves caracteristiques ni la seva
capacitat portant.

Han de tenir la resisténcia i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de
les tolerancies dimensionals 1 per a resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions que es puguin produir sobre aquests com a conseqiéncia del
proces de formigonament i, especialment, per les pressions del formigdé fresc o dels
métodes de compactacidé utilitzats.

Aquestes condicions s"han de mantenir fins que el formigd hagi adquirit Ila
resistencia suficient per a suportar les tensions a que sera sotmés durant el
desencofrat o desemmotllat.

Es prohibeix 1"us d"alumini en motlles que hagin d"estar en contacte amb el formigo,
excepte quan es faciliti a la DF certificat emes per una entitat de control, conforme
els panells han rebut tractament superficial que eviti la reaccié amb els alcalis del
ciment

TENSORS, GRAPES 1 ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METAL-LICS:

No han de tenir punts d"oxidacié ni manca de recobriment a la superficie.

No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilitzacié
correcta.

FLEIX:

Ha de ser de seccid constant i uniforme.

Amplaria: >= 10 mm

Gruix: >= 0,7 mm

Diametre de les perforacions: Aprox. 15 mm

Separaci6 de les perforacions: Aprox. 50 mm

DESENCOFRANT :

Vernis antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o
greix dilurt.

No s"ha d-utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres
productes analegs.

Ha d"evitar I"adherencia entre el formigé i1 I1"encofrat, sense alterar |1"aspecte
posterior del formigé ni impedir I"aplicacid de revestiments.

No ha d"impedir la construccié de junts de formigonat, en especial quan es tracti
d"elements que s"hagin d"unir per a treballar de forma solidaria.

No ha d"alterar les propietats del formigé amb qué estigui en contacte, ni les
armadures o l"encofrat, i no ha de produir efectes perjudicials al mediambient

S"ha de facilitar a la DF un certificat on es reflecteixin les caracteristiques del
producte i els seus possibles efectes sobre el formigd, abans de la seva aplicacio
CONJUNT DE PERFILS METAL-LICS:

Conjunt format per elements resistents que conformen I"entramat base d"un encofrat
per a sostres.

Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les carregues que han
de suportar i sense més desperfectes que els deguts als usos adequats.

Els perfils han d"estar protegits amb una capa d"emprimacid antioxidant.

El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva
planor ni la seva posicio.

La connexié entre el conjunt de perfils i la superficie encofrant ha de ser
suficientment estanca per tal de no permetre la perdua apreciable de pasta pels
junts.

Tolerancies:

- Rectitud dels perfils: * 0,25% de la llargaria

- Torsio dels perfils: + 2 mm/m

BASTIDES:

Ha d"estar formada per un conjunt de perfils d"acer buits i de resisténcia alta.

Ha d"incloure tots els accessoris necessaris per tal d"assegurar-ne l"estabilitat i
la indeformabilitat.

Tots els elements que formen la bastida han d"estar protegits amb una capa
d"emprimacié antioxidant.

Els perfils han de ser resistents a la torsié respecte dels diferents plans de
carrega.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: De manera que no s"alterin les seves condicions.

Plec de Condicions Técniques Particulars 51




PROJECTE D'URBANITZACIO DEL PLA PARCIAL EL CANYET. BADALONA.

PONSIRENASEBPUIG

berrysar

enginyeria + consultoria

Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempérie i sense contacte directe amb
el terra, de manera que no s"alterin les seves condicions.

DESENCOFRANT :

Temps maxim d"emmagatzematge: 1 any

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucciéon de
Hormigon Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

B0 - MATERIALS BASICS
BOF - MATERIALS BASICS DE CERAMICA

BOF1- MAONS CERAMICS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
BOF1D2A1,BOF15252.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Piezas de arcilla cocida utilizadas en albafileria (fachadas vistas o revestidas,
estructuras portantes y no portantes, muros y divisorias interiores, para Su uso en
edificacion e ingenieria civil)

Se han considerado los siguientes tipos:

Segun la densidad aparente:

Piezas LD: con una densidad aparente menor o igual a 1000 kg/m3, para uso en fabricas
revestidas.

Piezas HD: para elementos sin revestir o para fabricas revestidas y con una densidad
aparente mayor de 1000 kg/m3

Segun el nivel de confianza de las piezas en relacion con la resistencia a la
compresion:

Piezas de categoria I: piezas con una resistencia a compresion declarada con
probabilidad de no alcanzarse inferior al 5%.

Piezas de categoria 11: piezas que no cumplen el nivel de confianza especificado en
la categoria |I.

En funcidn del volumen y disposiciéon de huecos:

Piezas macizas

Piezas perforadas

Piezas aligeradas

Piezas huecas

CARACTERISTICAS GENERALES:

Las piezas presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendra grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Si es de cara vista no tendra imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y la
uniformidad de color en el ladrillo y en el conjunto de las remesas cumplira las
condiciones subjetivas requeridas por la DF.

La disposicion de los huecos sera tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en
tabiquillos y paredes de la pieza durante el manejo o colocacion.

Tendra una textura uniforme. Estard suficientemente cocido si se aprecia un sonido
agudo al ser golpeado y un color uniforme al fracturarse.

El fabricante declarara las dimensiones nominales de las piezas en milimetros y en el
orden: largo, ancho y alto.

Volumen de huecos:

Macizo: <= 25%

Perforado: <= 45%

Aligerado: <= 55%

Hueco: <= 70%

Volumen de cada hueco: <= 12,5%

Espesor total de los tabiquillos (relacién con el espesor total):

Macizo: >= 37,5%

Perforado: >= 30%

Aligerado: >= 20%

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segin la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos
estructurales:

Resistencia media a la compresion (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarado por
el fabricante, con indicacion de categoria | o Il

Adherencia (UNE-EN 1052-3): >= valor declarado por el fabricante

Contenido en sales solubles activas (UNE-EN 772-5): <= valor declarado por el
fabricante, con indicaciéon de su categoria

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias ante el
fuego:

Clase de reaccidén al fuego: exigencia en funcidén del contenido en masa o volumen, de
materiales organicos distribuidos de forma homogénea:

Piezas con <= 1,0%: Al

Piezas con > 1,0% (UNE-EN 13501-1)

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acusticas:
Tolerancia en las dimensiones (UNE-EN 772-16): <= valor declarado por el fabricante
con indicacion de la categoria

Forma de la pieza (UNE-EN 771-1)

Especificaciones de los huecos: Disposicion, volumen, superficie, espesor de los
tabiquillos (UNE-EN 772-3)

Densidad absoluta (UNE-EN 772-13):

Tolerancia de la densidad (UNE-EN 772-13): El valor declarado por el fabricante
estara dentro de los siguientes limites en funcidn de la categoria:

D1: <= 10%

D2: <= 5%

Dm: <= desviacion declarada por el fabricante en %

Caracteristicas esenciales en piezas para los usos previstos en el apartado 4.1 del
DB HE 1:

Propiedades térmicas (UNE-EN 1745)

Permeabilidad al vapor de agua (UNE-EN 1745)

Los caliches de cal no reduciran la resistencia de la pieza (después del ensayo
reiterativo sobre agua en ebullicidn y posterior desecacién a una temperatura de
105°C) en mas de un 10% si el ladrillo es para revestir y un 5% si es de cara vista,
ni provocaran mas desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo
minimo de 24 h.

PIEZAS LD:

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales:

Para uso de cara vista o con proteccion de mortero de capa fina:

Durabilidad (resistencia hielo/deshielo)
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Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos
estructurales:

Para piezas perforadas horizontalmente con una dimensiéon >= 400 mm y tabiquillos
exteriores < a 12 mm que vaya a estar enlucidos:

Expansion por humedad (UNE-EN 772-19)

Para uso de cara vista o con proteccién de mortero de capa fina:

Contenido en sales solubles activas (UNE-EN 772-5): El valor declarado por el
fabricante estara dentro de los limites especificados en la UNE-EN 771-1 en funcién
de la categoria

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acusticas:
Densidad aparente (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3

PIEZAS HD:

Las caracteristicas siguientes cumpliran con los valores declarados por el
fabricante, ensayados segun la norma correspondiente, dentro del limite de tolerancia
indicado, en su caso.

Caracteristicas esenciales:

Durabilidad (resistencia hielo/deshielo): Indicacion de la categoria en funcién del
grado de exposicion

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con requisitos
estructurales:

Expansion por humedad (UNE-EN 772-19)

Para uso de cara vista o con proteccién de mortero de capa fina:

Contenido en sales solubles activas (UNE-EN 772-5): El valor declarado por el
fabricante estara dentro de los limites especificados en la UNE-EN 771-1 en funciédn
de la categoria

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en elementos con exigencias acusticas:
Densidad aparente (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3

Caracteristicas esenciales en piezas para uso en cara vista o en barreras
anticapilaridad:

Absorcién de agua: <= valor declarado por el fabricante

Cara vista (UNE-EN 771-1)

Barreras anticapilaridad (UNE-EN 772-7)

Caracteristicas complementarias:

Succion inmersion 60 2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarado por el fabricante

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Suministro: Empaquetados en palets, de forma no totalmente hermética.

Almacenamiento: De manera que no se rompan o desportillen. No estaran en contacto con
tierras que contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus
caracteristicas (cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidon: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de medicidn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4_.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fabrica de albaifileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificaciéon Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

Si el material tiene que ser componente de la hoja principal del cerramiento exterior
de un edificio, el fabricante debe declarar, como minimo, los valores para las
propiedades hidricas siguientes, segun lo especificado en el apartado 4.1 del DB HS
1:

Absorcién de agua por capilaridad

Succioén o tasa de absorcion de agua inicial (kg/m2.min)

Absorcién de agua a largo plazo o por inmersién total (% o g/m3)

El suministrador pondra a disposicion de la DF si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segin el sistema de evaluacién de
conformidad aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoria 1*). * Piezas con una
resistencia a compresion declarada con una probabilidad de error inferior o igual al
5%. Se puede determinar con el valor medio o con el valor caracteristico:

- Sistema 2+: Declaracion de Prestaciones

- Productos para muros, pilares y particiones (piezas Categoria I11**). ** Piezas con
una resistencia a compresion declarada con una probabilidad de error superior al 5%.
Se puede determinar con el valor medio o con el valor caracteristico:

- Sistema 4: Declaracion de Prestaciones

En el embalaje o en el albaran de entrega constaran los siguientes datos:
Clasificacion segun DB-SE-F (Tabla 4.1)

Marca CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de
diciembre y 1328/1995 de 28 de julio. El simbolo normalizado del marcado CE se
acompafiara de la siguiente informacion:

Numero de identificacion del organismo notificado (sé6lo para el sistema 2+)

Marca del fabricante y lugar de origen

Dos ultimos digitos del afio en que se ha impreso el marcado CE.

Numero del certificado de conformidad del control de produccién en fabrica, en su
caso

Referencia a la norma EN 771-1

Descripcién de producto: nombre genérico, material, dimensiones y uso al que va
destinado.

Informacién de las caracteristicas esenciales segun anexo ZA de la UNE-EN 771-1
OPERACIONES DE CONTROL:

El control de recepcidon de material verificard que las caracteristicas de los
materiales son coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplira lo
especificado en el apartado 7.2 del CTE.

Control de documentacién: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado),
certificado de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control mediante distintivos de calidad y avaluaciones de idoneidad: En el caso en
que el fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportarda la documentacion
correspondiente

Control de recepciéon mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un pais de la CEE (Marcado CE, AENOR, etc.) se podra prescindir de los
ensayos de control de recepcidén de las caracteristicas del material garantizadas por
la marca, y la DF solicitara en este caso, los resultados de los ensayos
correspondientes al suministro recibido. En cualquier caso, la DF podra solicitar
ensayos de control de recepcion si lo cree conveniente.

Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada. El fabricante aportara
la documentacion que acredite que el valor declarado de la resistencia a compresion
se obtenga segun establece la UNE-EN 771-3 y ensayos segun la UNE-EN 772-1, y la
existencia de un plan de control de produccién industrial que dé garantias.

Las piezas de categoria Il tendran una resistencia a compresion declarada igual al
valor medio obtenido en ensayo segun UNE-EN 772-1, aunque el nivel de confianza pueda
resultar inferior al 95%.

En el caso de realizarse el control mediante ensayos, se efectuaran las siguientes
comprobaciones:

Antes de iniciar la obra de cada 45.000 unidades que Ileguen a la obra, se
determinara la resistencia a compresion de una muestra de 6 piezas, segun la norma
UNE-EN 772-1.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se seguiran las instrucciones de la DF y los criterios de las normas de procedimiento
indicadas en cada ensayo.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Si en los plazos establecidos al empezar la obra no se hace la entrega de los
certificados de calidad del fabricante, se realizard una serie completa de ensayos
sobre el material recibido a cargo del Contratista.

En general, los resultados de los ensayos sobre todas las piezas de las muestras han
de cumplir las condiciones especificadas.

En el caso de la resistencia a compresion, el valor a comparar con la especificacién
se obtendra con la férmula: Rck = Rc - 1,64 s, siendo:

s: Desviacion tipica (n-1), s "2 = (Rci  Rc) ~2/(n-1)

Rc: Valor medio de las resistencias de las probetas

Rci: Valor de resistencia de cada probeta

n: Numero de probetas ensayadas
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En caso de incumplimiento en un ensayo, se repetird, a cargo del contratista, sobre
el doble numero de muestras del mismo lote, aceptandose este, cuando los resultados
obtenidos sean conformes a las especificaciones exigidas.

En elemento estructural incluir la verificacion:

En el caso del ensayo de masa, se tomara como resultado el valor medio de las 6
determinaciones realizadas.

B3 - MATERIALS PER A FONAMENTS, PANTALLES | MURS DE CONTENCIO
B35 - MATERIALS PER A CONTENCIONS

B35A - GABIONS

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B35A2148,B35A2R01,B35A2R02,B35A2R03.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Caja formada con tela metalica de alambre de triple torsion de acero galvanizado en
caliente, para rellenar piedra natural o grava de cantera.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Resistiran la accién del agua y los agentes atmosféricos sin alteraciones fisicas o
quimicas.

La designacion del gavidon se realizara por los siguientes parametros:

Nimero de la norma

Tipo de gavion o gavidn de recubrimiento

Tipo de malla y diametro del alambre

Tipo de recubrimiento superficial

La forma final de la caja sera uniforme, sin abultamientos ni otras deformaciones.

La tela metalica tendra una seccion y un paso de malla constante y uniforme.

El recubrimiento de zinc serda liso, sin discontinuidades, exfoliaciones, manchas ni
imperfecciones superficiales.

El enrejado de malla triple torsion cumplira lo especificado en la norma UNE-EN
10223-3.

Los alambres para cosidos y para tirantes utilizados para el montaje de las cajas de
gaviones, deberan cumplir los mismos requisitos de los alambres que componen los
enrejados de las cajas de gaviones donde se aplican.

Las aristas libres de las cajas de gavidon, deben estar acabadas con un alambre de
acero de la misma calidad y tipo de recubrimiento que el resto. Deben estar unidas al
enrejado de forma mecanica en fabrica.

El alambre galvanizado cumplira los requisitos de la norma UNE-EN 10244-2.

El zinc utilizado para el recubrimiento cumplird la norma UNE-EN 1179.

La aleaci6n utilizada para el recubrimiento cumplira la norma ASTM B 750.

El aspecto, adherencia del recubrimiento y ensayo de inmersion, cumpliran lo
especificado en las normas UNE 7183, UNE-EN 10244-1, UNE-EN 10244-2.

Los alambres galvanizados y plastificados por extrusion con PVC, cumpliran Ilos
requisitos de la norma UNE-EN 10245-2.

El PVC de recubrimiento cumplira:

Densidad (UNE-EN 1SO 1183): entre 1,30 y 1,50 g/m3

Dureza (Shore D) (UNE-EN ISO 868): >= 50

Resistencia a la traccion (UNE-EN ISO 527): >= 21 MPa

Alargamiento a la rotura (UNE-EN 1SO 527): >= 190%

El espesor del recubrimiento, aspecto, brillo, concentricidad y adherencia, cumplira
lo especificado en las normes UNE-EN 10245-1, UNE-EN 10245-2
Material: acero de bajo contenido en carbono conforme las normas UNE-EN 10016-1 y
UNE-EN 10016-2
Escuadria nominal de la malla (UNE 36730): >= 5x7 cm; <= 8x10 cm
Espesor minimo del recubrimiento (UNE-EN 10223-3):
Didmetro 2,00 a 2.20 mm: 240 g/m2
Diadmetro 2,40 a 2,70 mm: 260 g/m2
Didmetro 3,00 a 3,40 mm: 275 g/m2
Ancho de la malla:
Malla 5x7 2,00 mm: 50 mm
Malla 8x10 2,70 mm: 80 mm
Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 80 mm
Didmetro alambre:
Malla 5x7 2,00 mm: 2,00 mm
Malla 8x10 2,70 mm: 2,70 mm
Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 2,70/3,70 mm
Didmetro alambre en los bordes:
Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm
Malla 8x10 2,70 mm: 3,40 mm
Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 3,40/4,40 mm
Diametro alambre de cosido:
Malla 5x7 2,00 mm: 2,40 mm
Malla 8x10 2,70 mm: 2,40 mm
Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 2,20/3,20 mm
Espesor del recubrimiento de PVC:
Malla8x10 2,70/3,70 mm (PV): 0,50 mm
Resistencia a la traccion (UNE-EN 10002-1): >= 420 N/mm2; <= 550 N/mm2
Alargamiento minimo (UNE-EN 10002-1): 10%
Caracteristicas de la malla:
- Diametro del alambre de las aristas:
- Para tela de alambre de diametro 2 mm: 2,5 mm
- Para tela de alambre de diametro 2,4 mm: 3 mm
Tolerancias:
Longitud y anchura: + 3%
Altura: =+ 5%
Masa: =+ 5%
Didmetro del alambre (UNE-EN 10223-3):
Diametro 2,00 mm: + 0,05 mm
Diametro 2,20 a 2,70 mm: + 0,06 mm
Diametro 3,00 a 3,40 mm: + 0,07 mm
Escuadria de la malla (UNE-EN 10223-3): +16%, - 4%
2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE
Suministro: Las cajas se suministraran plegadas y prensadas, en paguetes atados
agrupados por dimensiones.
Almacenamiento: Agrupados por dimensiones y calidades.
3.- UNITAT I CRITERI D"AMIDAMENT
Unidad de medicidén: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicioén: cantidad necesaria suministrada en la obra
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)
UNE 36730:2006 Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de
alambre de acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO
CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
En el embalaje constaran, como minimo, los siguientes datos:
Tipo de gavion
Tipo de malla
Diadmetro del alambre
Tipo de recubrimiento del alambre
OPERACIONES DE CONTROL:
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Inspeccion visual del material suministrado, en especial el aspecto del
recubrimiento, y vrecepcién del correspondiente certificado de calidad donde se
garanticen las especificaciones fijadas en el pliego de condiciones.

Comprobacién geométrica del diametro del alambre y del paso de malla (G
determinaciones)

Siempre que cambie el suministrador, y al menos en una ocasién a lo largo de la obra,
se realizaran los ensayos de comprobacion de las caracteristicas mecanicas del
alambre. (UNE-EN 10218-1).

Comprobacion del galvanizado: ensayos de adherencia y masadel recubrimiento (métodos
no destructivos) (UNE-EN 1SO 1461) (5 determinaciones).

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas de procedimiento correspondientes.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Si  se observan irregularidades en las -caracteristicas geométricas o del
recubrimiento, se rechazaran las piezas afectadas y se repetira el ensayo sobre 10
nuevas muestras que resultaran conformes a las especificaciones para aceptar el
suministro. En caso contrario, se intensificard el control hasta el 100% de los
elementos recibidos.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS

B77 - LAMINES DE POLIETILE, POLIPROPILE | POLIOLEFINES

O0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7721C10.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina plastica flexible per a impermeabilitzaci6.

S"han considerat els tipus segients:

- Vel de polietile

- Lamina de polietile

- Lamina de poliolefina

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La lamina ha de ser homogeénia.

La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de

ser rectes.

Ha de ser estanca a l"aigua.

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,

assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el

seu cas:

- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)

- Estanquitat a I1"aigua (UNE-EN 1928 meétode B): Ha de complir

- Resisténcia dels cavalcaments (UNE-EN 12316-2): >= valor declarat pel fabricant

- Factor de transmissi6 del vapor d"aigua (UNE-EN 1931): + 30%

- Resisténcia a l"esquincament (UNE-EN 12310-2): >= valor declarat pel fabricant
per les direccions transversal i longitudinal de la lamina

- Doblegat a baixa temperatura (UNE-EN 495-5): <= temperatura de doblegat en fred
declarada pel fabricant

- Resisténcia a la traccido (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant

- Resistencia a 1"impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant

- Resisténcia a una carrega estatica (UNE-EN 12730): >= valor declarat pel
fabricant

- Resisténcia a la penetraci6 de les arrels (UNE-EN 13948): Ha de complir

- Durabilitat (UNE-EN 1297): Ha de complir

La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s"ha de determinar

d"acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

La classificacié respecte el comportament devant un foc extern s"ha de determinar

d"acord amb la norma UNE-EN 13501-5.

Tolerancies:

- Gruix efectiu (lamina sense considerar el reforg) (UNE-EN 1849-2): - 5%; + 10%
- Llargaria (UNE-EN 1848-2): - 0%; + 5%

- Amplaria (UNE-EN 1848-2): - 0,5%; + 1%

Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 50 mm
- Planor (UNE-EN 1848-2): + 10 mm
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 13956.
LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Defectes visibles (UNE-EN 1850-2)
- Estanquitat a l1"aigua ( UNE-EN 1928 metode A): Ha de complir
- Resistéencia a 1"impacte (UNE-EN 12691): >= valor declarat pel fabricant
- Durabilitat (UNE-EN 1296): Ha de complir
- Resisteéncia a l1"esquingament (UNE-EN 12310-1): >= valor declarat pel fabricant
- Resisténcia dels cavalcaments (UNE-EN 12317-2): >= valor declarat pel fabricant
- Factor de transmissi6 del vapor d"aigua (UNE-EN 1931): Tolerancia declarada per
al valor declarat pel fabricant
- Resisténcia a traccio:
- Lamines sense armadura (UNE-EN 12311-2): >= valor declarat pel fabricant per a
les direccions longitudinal i transversal de la lamina
- Lamines amb armadura (UNE-EN 13859-1): >= valor declarat pel fabricant per a
les direccions longitudinal i transversal de la lamina
La classificacio respecte a la reaccié al Tfoc (Euroclasses) s"ha de determinar
d"acord amb la norma UNE-EN 13501-1.
Tolerancies:
- Llargaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant
- Amplaria (UNE-EN 1848-2): Tolerancia declarada pel fabricant
- Rectitut (UNE-EN 1848-2): + 75 mm/10 m
- Gruix (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel fabricant
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2): Tolerancia declarada pel
fabricant
Les caracteristiques anteriors s"han de determinar segons la norma UNE-EN 13984.
LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:
Ha de ser soldable per ambdues cares, pels procediments habituals (aire calent,
altres formes de fussi6, aportaci6 del mateix material calent, etc.).
Els requisits de les lamines s"han considerat en funcidé dels usos segilents:
- Membranes dT"impermeabilitzacié en tinels i obres subterranies (UNE-EN 13491)
- Abocadors per a residus liquids (UNE-EN 13492)
- Recintes d"emmagatzematge i abocadors de residus solids (UNE-EN 13493)
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
- Caracteristiques essencials:
- Permeabilitat a I"aigua (estanquitat als liquids) (UNE-EN 14150)
- Resisténcia a la tracci6o (ISO/R 527-66)
- Punxonament estatic (UNE-EN 1SO 12236)
- Durabilitat:
- Oxidacio (UNE-EN 14575)
- Fissuracid sota tensidé en un medi ambient actiu (ASTM D 5397-99)
- Caracteristiques complementaries:
- Resistéencia a I"esquincament (1SO 34)
- Plegabilitat a baixes temperatures (UNE-EN 495-5)
- Resistencia a la penetraci6 d"arrels (EN 14416)
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- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:
- Gruix (UNE-EN 1849-2)
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1849-2)
- Allargament (1SO/R 527-66)
- Dilatacio6 termica (ASTM D 696-91)
- Caracteristiques complementaries per a Us en membranes d"impermeabilitzacidé en
tunels i1 obres subterranies:
- Durabilitat:
- Envelliment a la intemperie (UNE-EN 12224)
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resisténcia quimica (UNE-EN 14414)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques en lamines
d"impermeabilitzaci6 en tunels 1 obres subterranies:
- Reacci6 al foc
Caracteristiques essencials en lamines per a abocadors per a residus liquids o
solids:
- Permeabilitat als gasos (ASTM D 1434)
- Durabilitat:
- Envelliment a la intempérie (UNE-EN 12224)
- Caracteristiques complementaries en lamines per a abocadors de residus liquids o
solids:
- Friccid, cisallament directe (EN ISO 12957-1)
- Friccio pla inclinat (EN ISO 12957-2)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques en lamines per
a abocadors de residus liquids o solids:
- Durabilitat:
- Microorganismes (UNE-EN 12225)
- Resistéencia quimica (UNE-EN 14414)
- Lixiviacio (sol.lubilitat en aigua) (UNE-EN 14415)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s"han de mantenir en el seu envas, apilats en posicio
horitzontal amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direccid, entre 5°C i
35°C, en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT I CRITERIS D*AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripci6 de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

LAMINES PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

UNE-EN 13956:2006 Laminas flexibles para impermeabilizaciéon. Laminas pléasticas y de
caucho para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES PER A BARRERA DE VAPOR:

UNE-EN 13984:2005 Laminas flexibles para impermeabilizaciéon. Laminas plasticas y de
caucho para el control del vapor. Definiciones y caracteristicas.

LAMINES PER A BARRERES GEOSINTETIQUES:

UNE-EN 13491:2005 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizaciéon como
membranas de impermeabilizacion frente a fluidos en la construccién de tuneles y
obras subterraneas.

UNE-EN 13492:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la
construccion de vertederos para residuos liquidos, estaciones de transferencia o
recintos de confinamiento secundario.

UNE-EN 13493:2006 Barreras geosintéticas. Requisitos para su utilizacién en la
construccion de obras de almacenamiento y vertederos de residuos sdélidos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A
IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES:

A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma
clara i ben visible la informacié seglent:
- Nom del fabricant o marca comercial
- Data de fabricaci6
- lIdentificaci6 del producte
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula I"envasat i etiquetatge de
preparats perillosos
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i1 132871995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s"ha
d"acompanyar de la seglient informacio:
- El' ndmero dT"identificacié de |I"organisme de certificacié del Control de
producci6 en fabrica
- EI nom o la marca comercial
- L"adreca enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I"any d"impressid del marcatge
- ElI ndmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
produccié en fabrica
- Referéencia a la norma europea EN
- Descripcidé del producte: material base, armadura, acabat superficial i Us
previst
- Informaci6é sobre les caracteristiques essencials
Si el material ha de ser component del tancament exterior d"un edifici, el fabricant
ha de declarar els valors de les propietats hidriques seglents, d"acord amb
I"especificat en l"apartat 4.1 del CTE/DB-HS 2006 1:
- Estanquitat
- Resisténcia a la penetracié d arrels
- Envelliment artificial per exposicié prolongada a la combinacié de radiacio
ultraviolada, altes temperatures i1 aigua
- Resisteéencia a la fluencia
- Estabilitat dimensional
- Envelliment térmic
- Flexibilitat a baixes temperatures
- Resisténcia a la carrega estatica
- Resistéencia a la carrega dinamica
- Allargament al trencament
- Resisténcia a la traccio
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentaci6 seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6é de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE:
- Productes per a impermeabilitzaci6é de cobertes:
- Sistema 2+: Declaraci6 de Prestacions
- Productes per a impermeabilitzacid de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes classe F roof,
- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reaccié al foc de
Nivell o Classe: F:
- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions
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- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes al comportament al foc
exterior de Nivell o Classe: productes que requereixen assaig,

- Productes per a impermeabilitzaciéo de cobertes subjectes a reaccié al foc de
Nivell o Classe: (A1, A2, B, C)**, D, E. ** Productes o materials per als quals una
etapa clarament identificable en el procés de produccié no suposa una millora en la
classificaci6 de reacci6é al foc (per exemple 1"addicidé de retardadors d"ignicidé o la
limitaci6é de material organic):

- Sistema 3: Declaraci6 de Prestacions

- Productes per a impermeabilitzacié de cobertes subjectes a reacci6 al foc de
Nivell o Classe: (Al, A2, B, C)*. * Productes o materials per als quals una etapa
clarament identificable en el procés de produccié suposa una millora en la
classificaci6 de reaccié al foc (per exemple 1"addicidé de retardadors d"ignicio o la
limitaci6 de material organic):

- Sistema 1: Declaraci6 de Prestacions
CONDICIONS DE MARCATGE I CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES DE
VAPOR:
A cada rotlle o en la documentacié que acompanya el producte, ha de figurar de forma
clara i ben visible la informacié segient:
- Data de fabricacio
- Nom del fabricant o marca comercial
- Llargaria i amplaria nominals
- Gruix o massa
- Etiquetat segons el REAL DECRETO 255/2003 que regula I"envasat i1 etiquetatge de
preparats perillosos
- Tipus de producte segons la norma UNE-EN 13984
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat del marcatge CE s"ha
d*acompanyar de la segient informacié:
- EI numero d"identificaci6é de I"organisme de certificacio del producte (només per
al sistema 1)
- EI nom o la marca comercial
- LT"adreca enregistrada del fabricant
- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressié del marcatge
- EI numero de certificaci6é del producte (només per al sistema 1)
- Referéencia a la norma europea EN
- Descripci6 del producte segons el capitol 8 de la UNE-EN 13984
- Sistema d"instal-lacid previst
- Informacié de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I"UNE-EN
Si el material ha de ser component del tancament exterior d"un edifici, el fabricant
ha de declarar els valors de les propietats hidriques segients, d"acord amb
I1"especificat en l1"apartat 4.1 del CTE/DB-HS 2006 1:
- Resisténcia al pas del vapor d"aigua (MNs/g) o (m2hPa/mg)
El subministrador ha de posar a disposiciéo de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacié segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del
CTE:
Productes per a control del vapor d"aigua subjectes a la reglamentacié de reaccido al
foc, en els que en una etapa clarament identificable en el procés de producci6, s"ha
realitzat una millora de la classificaci6é de la reaccié al foc, classificats en
classes A1, A2, B o C:

- Sistema 1: Declaraci6 de prestacions

Productes per al control del vapor d"aigua subjectes a la reglamentaci6é de reaccié al

foc:

- Productes que en una etapa clarament identificable en el procés de produccié, no
s"ha realitzat una millora de la classificaci6é de la reacci6 al foc, classificats
en classes Al, A2, Bo C

- Productes classificats en classes D o E

Productes per a control del vapor d"aigua no subjectes a la reglamentacié de reaccio

al foc:

Productes per a control de vapor d"aigua subjectes a la reglamentaci6é de reacci6 al

foc classificats en classe F:

- Sistema 3: Declaracid de prestacions
- Sistema 4: Declaraci6 de prestacions

CONDICIONS DE MARCATGE 1 CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN LAMINES PER A BARRERES

GEOSINTETIQUES:

A 1"embalatge o a I"albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- lIdentificaci6 del producte

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificaci6 del producte segons I1SO 10318

- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i1 132871995 de 28 de juliol. El simbol normalitzat del marcatge CE s"ha
d"acompanyar de la seglent informacio:

- El ndmero dT"identificacié de |I"organisme de certificacié del Control de
producci6 en fabrica

- EI nom o la marca comercial

- L"adreca enregistrada del fabricant

- Les dues ultimes xifres de 1"any d"impressié del marcatge

- EI ndmero de certificat de conformitat CE o del certificat de control de
producci6 en fabrica

- Referéencia a la norma europea EN

- Informacidé de les caracteristiques essencials segons annex ZA de I"UNE-EN

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentaci6 segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del

CTE:

- Sistema 2+: Declaraci6 de prestacions

OPERACIONS DE CONTROL EN LAMINES DE POLIETILE:

Inspecci6 visual del material en cada subministrament.

El control de recepci6é de material verificara que les caracteristiques dels materials

son coincidents amb I"establert en la DT. Aquest control ha de complir I"especificat

en l"apartat 7.2 del CTE.

Control de documentaci6: documents d"origen (full de subministrament i etiquetat),

certificat de garantia del fabricant, en el seu cas, (signat per persona fisica) i

els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides, inclos la

documentacié corresponent al marcatge CE quan sigui pertinent.
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Control mitjancant distintius de qualitat i avaluacions d"idoneTtat: En el cas que el
fabricant disposi de marques de qualitat, ha d"aportar-ne la documentacid
corresponent
Control de recepcidé mitjancant assaigs: Si el material disposa d"una marca legalment
reconeguda a un pais de la CEE (Marcatge CE, AENOR, etc.) es podra prescindir dels
assaigs de control de recepcid de les caracteristiques del material garantides per la
marca; 1 la DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents
al subministrament rebut. En qualsevol cas, la DF podra sol-licitar assaigs de
control de recepcid si ho creu convenient.

A la recepci6 dels productes es comprovara:

- Correspondéencia als especificats en el plec de condicions i1 el projecte
- Que disposen de la documentacié certificacions exigides

- Que es corresponen amb les propietats demandades

- Que han estat assajats amb la frequéncia establerta

En el cas que es realitzi el control mitjancant assaigs, s"ha de fer les

comprovacions seguents:

- Determinacié sobre un 10% dels rotllos rebuts en cada subministrament de les
caracteristiques geometriques d"amplaria i gruix (UNE-EN 1849-1 en lamines
bituminoses amb autoproteccidé mineral)

- Cada vegada que canviT el subministrador, 1 al menys en una ocasié al llarg de
I1"obra per a cada tipus de membrana, es demanaran al contractista els certificats
del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions tecniques,
incloent els resultats dels assaigs seglents, realitzats per un laboratori
acreditat:

- Per a lamines de baixa densitat (UNE 53275):
- Resisténcia a la tracciod i allargament de trencament (UNE-EN 1SO 527-3)
- Resisténcia a 1"impacte.
- Resisténcia a l1"esquingcament (UNE-EN 1SO 6383-2)
- Per a lamines d"alta densitat (UNE-EN 13493):
- Duresa Shore (UNE-EN 1SO 868)
- Assaig de doblegat a baixes temperatures (UNE-EN 13956)
- Resisténcia a la tracciod i allargament de trencament (UNE-EN 1SO 527-3)
- Resisténcia mecanica a la perforacié (UNE-EN 13493)
- Envelliment artificial accelerat (UNE 53104)
- Resisténcia a l1"esquincament (UNE-EN 1SO 6383-2)
- Comportament a la calor (UNE-EN 13956)
- Absorcié d"aigua (UNE-EN 1SO 62)
- Per a membranes:
- Resistéencia a la percussi6é (UNE-EN 13956)
- Envelliment térmic (UNE-EN 13956), amb les condicions indicades a I"UNE-EN
13493
- Resisténcia a la perforacié per arrels (UNE 53420)
- En casos especials, s"inclouran a més:
- Resistéencia especifica a microorganismes (UNE-EN 1SO 846)
- Resisténcia especifica a algun producte quimic (UNE-EN 1SO 175)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DF tingui dubtes de la seva

representativitat, es realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec

del contractista.

OPERACIONS DE CONTROL EN BARRERES DE VAPOR/ESTANQUITAT AMB LAMINES DE POLIETILE:

En el cas de que el material s"utilitzi en obra publica, I"acord de Govern de la
Generalitat de Catalunya de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de
qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat equivalent, segons les
normes aplicables als estats membres de la Unidé Europea o de l"Associaci6 Europea de
Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l"etiqueta
ecologica europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la
Comunitat Europea.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s*han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades
i acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es
garanteixin les condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d"identificacié compliran les condicions del plec. En cas
d"incompliment en una comprovacid, es repetira l"assaig sobre dues mostres més del
mateix lot, acceptant-ne el conjunt, quan aquests resultin satisfactoris.

En cas de disconformitat d"un control geométric o de pes, es rebutjara la peca
assajada i1 s"incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en
cas de seguir observant deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7B - GEOTEXTILS

B7B1 - GEOTEXTILS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7B151F0,B7B11ACO.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lamina formada per feltres de teixits sintétics.

S"han considerat els materials segients:

- Feltre de polipropilée Tformat per filaments sintetics no teixits lligats
mecanicament

- Feltre de poliéester termoestable fet amb fibres de poliéster sense teixir,
consolidat mecanicament mitjancant punxonament

- Feltre amb un 70% de fibres de polipropilé i un 30% de fibres de polietilé, sense
teixir, termosoldat

- Feltre teixit de fibres de polipropile

- Fibra de vidre amb insercions de fils de refor¢ longitudinals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La funcid principal del geotéxtil pot ser:

- F: Filtracio

- S: Separaci6
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- R: Reforg
- D: Drenatge
- P: Protecci6
- STR: Relaxacid6 de tensions entre capes del ferm
Un geotextil pot ser apte per varies funcions.
La funcié de separacidé no es pot especificar sola, ha d"anar amb la de filtracido o
reforcg.
La lamina estesa ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de
ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacid i als esforcos de traccid en el seu pla.
Ha de ser permeable a I"aigua 1 al vapor.
Ha de resistir I"accidé dels agents climatics i de les substancies actives naturals
del sol.
Els geotéxtils que no s"hagin sotmés a l"assaig de resisténcia a la intempérie s"han
de cobrir abans de 24 h des de la seva col-locacio.
Les caracteristiques exigides per als geotextils estan en funcié de I170s 1 venen
regulats per la norma corresponent. La relaci6é Us-norma-funcions és la segient:
- UNE-EN 13249: Carreteres 1 altres zones de transit, excepte vies ferroviaries i
capes de rodadura asfaltica): F, R, F+S, F+R+S
- UNE-EN 13250: Construccions ferroviaries: F, R, F+S, F+R+S
- UNE-EN 13251: Moviments de terres, fonaments i1 estructures de contencié: F, R,
F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13252: Sistemes de drenatge: F, D, F+S, F+D, F+S+D
- UNE-EN 13253: Obres per al control de l"erosié: proteccidé costera i revestiment de
talussos: F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S
- UNE-EN 13254: Construcci6 d"embassaments i presses: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P,
F+R+S
- UNE-EN 13255: Construcci6 de canals: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13256: Construccid de tunels i estructures subterranies: P
- UNE-EN 13257: Abocadors de residus solids: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S
- UNE-EN 13265: Contenidors de residus liquids: F, R, P, F+R, R+P
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats pel fabricant,
assajades segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el
seu cas:
Per a tots els geotextils:
- Caracteristiques essencials:
- Massa per unitat de superficie (UNE-EN 1SO 9864)
- Resistéencia a la traccié (UNE-EN ISO 10319)
- Durabilitat (UNE EN corresponent segons 170s)
- Caracteristiques complementaries:
- Deteriorament durant la instal.lacid (UNE-ENV 1SO 10722-1)
- Resisteéencia a la intempérie (UNE-EN 12224), excepte en tunels
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319), en drenatge
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:
- Resisténcia a la traccid d unions i costures (UNE-EN 1SO 10321)
- Resistencia a I1"envelliment quimic (UNE-EN 1SO 13438, UNE-ENV 12447, UNE-ENV 1SO
12960)
- Resisteéncia a la degradaci6é microbiologica (UNE-EN 1225)
- Abrasido (UNE-EN 1SO 13427), en construccions ferroviaries
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN 1ISO 12957-1, UNE-EN 1SO 12957-2), en
drenatge
Funcié: Filtracié (F).
- Caracteristiques essencials:
- Resisténcia a la perforacié dinamica (UNE-EN 918)
- Dimensi6 d"obertura caracteristica (UNE-EN 1SO 12956)
- Permeabilitat a 1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries:
- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:
- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236)
- Caracteristiques de friccié (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2), excepte en
drenatge
Funci6: Reforgc (R) o Reforg i1 Separacio (R+S):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236)

- Resistencia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)

- Caracteristiques complementaries:

- Caracteristiques de fricci6é (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN ISO 12957-2)

- Fluéencia en traccié (UNE-EN 1SO 13431), excepte en carreteres

- Permeabilitat a 1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:

- Fluencia en tracci6 (UNE-EN 1SO 13431), en carreteres
Funcié: Filtracié i Separacio (F+S):

- Caracteristiques essencials:

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236)

- Resisténcia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)

- Dimensi6 d"obertura caracteristica (UNE-EN 1SO 12956)

- Permeabilitat a I"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funci6: Reforc i Filtracié (R+F) o Filtracio, Reforg i Separacié (F+R+S):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN ISO 10319)

- Resisténcia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)

- Dimensi6 d"obertura caracteristica (UNE-EN 1SO 12956)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN 1SO 12236), excepte en moviments de

terres i1 fonaments

- Permeabilitat a lTaigua perpendicularment al pla (UNE-EN 1SO 11058), excepte en

moviments de terres i fonaments
Funcié: Drenatge (D):
- Caracteristiques essencials:

- Capacitat de fluxe d"aigua en el pla (UNE-EN 1SO 12958)
- Caracteristiques complementaries:

- Fluencia en traccié (UNE-EN 1SO 13431)

Funci6: Filtracio i drenatge (F+D):
- Caracteristiques essencials:

- Resistéencia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)

- Capacitat de fluxe d"aigua en el pla (UNE-EN 1SO 12958)

- Dimensio6 dobertura caracteristica (UNE-EN 1SO 12956)

- Permeabilitat a 1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funci6: Filtracio, separaci6 i drenatge (F+S+D):

- Caracteristiques essencials:

- Resistéencia a la perforaci6 dinamica (UNE-EN 918)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Capacitat de fluxe d"aigua en el pla (UNE-EN 1SO 12958)

- Dimensi6 dobertura caracteristica (UNE-EN 1SO 12956)

- Permeabilitat a 1"aigua perpendicularment al pla (UNE-EN ISO 11058)
Funci6: Proteccié (P):

- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN 1SO 10319)

- Resisténcia a la perforacid dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la protecci6: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

- Caracteristiques complementaries per a condicions d"us especifiques:

- Caracteristiques de friccié (UNE-EN 1SO 12957-1, UNE-EN 1SO 12957-2)
Funci6: Reforc i Proteccid (R+P):

- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN 1SO 10319)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Resistéencia a la perforacid dinamica (UNE-EN 918)

- Eficacia de la proteccidé: (UNE-EN 13719, UNE-EN 14574)

Funcié relaxaci6 de tensions (STR):
- Caracteristiques essencials:

- Allargament a la carrega maxima (UNE-EN 1SO 10319)

- Punxonament estatic (assaig CBR) (UNE-EN ISO 12236)

- Retencid6 del betum: (UNE-EN 15381)

Si el material se utilitza en obres de carreteres regulades per el PG 3, compliran
les especificacions addicionals per a cada Us que s"especifiquen a I article 290 del
mateix.
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Empaquetat en rotlles, sense unions.

Emmagatzematge: Els rotlles s"han de mantenir en el seu envas, apilats en posicio
horitzontal amb un maxim de 5 filades posades en la mateixa direcci6, entre 5°C i
35°C, en llocs protegits del sol, la pluja i la humitat.

3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcid de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a I"obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y
las capas de rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
sistemas de drenaje.

UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
obras para el control de la erosion (protecciodn costera y revestimiento de taludes).
UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccién de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de canales.

UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccion de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los
vertederos de residuos solidos.

UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para sSu uso en
proyectos de contenedores de residuos liquidos.

* Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

5_.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

El subministrador ha de posar a disposiciéo de la DF en el cas que aquesta ho

sol-liciti, la documentaci6 segient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema

d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa l"apartat 7.2.1 del

CTE:
- Productes per
- Productes per
- Productes per
- Productes per
- Productes per
- Productes per
- Productes per

fonamentacions i murs de contencié de Funcio: Filtracié i reforg,
canals de Funcio: Filtracio, reforg i proteccio,
sistemes de drenatge de Funcio: Filtracio6 i drenatge,
vies férries de Funcio: Filtracio i reforg,
tunels 1 estructures subterranies de Funcio: Proteccib,
embassaments i preses de Funcio: Filtracio i reforg,
abocadors de residus solids de Funcio: Filtraci6 i reforg,
- Productes per a carreteres i altres vies de transit de Funcio: Filtracio6 i reforg,
- Productes per a obres de control de I"erosié de Funcio: Filtracidé i reforg,
- Productes per a projectes de contenidors de residus liquids de Funcio: Filtracio,
reforc 1 proteccio:

- Sistema 2+: Declaracid de Prestacions

Q0 2 9 9 0 D D QD

- Productes per
- Productes per
- Productes per
- Productes per
- Productes per
- Productes per

embassaments i preses de Funcio: Separacio,
carreteres i1 altres vies de transit de Funcio: Separacib,
vies férries de Funcio: Separacio,
obres de control de l"erosi6 de Funcio: Separacio,
fonamentacions i murs de contencid de Funcio: Separacio,
abocadors de residus solids de Funcio: Separacié,

- Productes per a canals de Funcio: Separacio,

- Productes per a sistemes de drenatge de Funcio: Separacio:

- Sistema 4: Declaraci6 de Prestacions

Han d"anar acompanyades d"un albara amb les segients dades:

- Noms i1 adreces del fabricant 1 de la empresa subministradora

- Dates de subministrament i de fabricacio

- Quantitat que es subministra

- Designaci6 de la marca comercial 1 tipus de producte subministrat

- Nom i1 adreca del comprador i1 del desti

- Referéncia de la comanda

- Condicions d"emmagatzematge si fos necessari

La etiqueta de marcatge CE pot estar fixada directament al geotéxtil, al embalatge o
a la documentaci6é de acompanyament, i ha de tenir les dades que indiqui la norma o
normes UNE-EN sota les que s"hagi fet marcatge.

El producte ha de portar marques d"identificaciéo per al control durant Ila
instal -laci6, que contenguin com a minim nom i tipus de producte, que es repeteixin
cada 5 m.

Informacié que s"ha de subministrar amb al producte:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Identificaci6 del producte

- Massa nominal en kg

- Dimensions

- Massa nominal per unitat de superficie (g/m2)

- Tipus de polimer principal

- Classificaci6 del producte segons I1SO 10318
OPERACIONS DE CONTROL:
Comprobacié de que la documentacié que acompanya al producte es la establerta al punt
anterior.
Verificacio de que els valors declarats als documents de marcatge CE compleixen les
especificacions de la DT.

Inspecci6 visual del material en cada subministrament.

Si es detecta qualsevol anomalia durant el transport, emmagatzematge o manipulacié
dels productes, la DF pot disposar en qualsevol moment 1la realitzacié de
comprovacions i assajos.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Els controls s"han de realitzar segons les instruccions de la DF i els criteris
indicats a les normes de procediment corresponents.

INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s*admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades
i acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del Tfabricant on es
garanteixin les condicions exigides.

En cas de no conformitat d"algun assaig o comprovaci6, la DF indicara les mesures a
adoptar (nous assajos o rebuig del lot).

a
a
a
a
a
a
a
a
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B7 - MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIONS | AILLAMENTS
B7J - MATERIALS PER A JUNTS, SEGELLATS | RECONSTRUCCIO VOLUMS

B7J1 - MATERIALS PER A LA FORMACIO DE JUNTS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B7J10234.

Plec de condicions

1.- DEFINICIO I CONDICIONS DELS ELEMENTS

Perfiles de diferentes materiales para la formacion de juntas de dilataciéon o de
trabajo.

Se han considerado los siguientes tipos:

Perfil elastomérico de alma plana de 150 a 500 mm de anchura para junta de trabajo
interna o externa

Perfil elastomérico de alma plana o circular con chapa de acero vulcanizado para
junta de 270 a 500 mm de anchura, para junta interna de trabajo o dilatacioén

Perfil elastomérico de alma circular de 200 a 500 mm de anchura para junta de
dilatacién interna

Perfil elastomérico de alma cuadrada de 250 a 500 mm de anchura para junta de
dilatacién externa

Perfil de PVC de alma plana de 150 a 320 mm de anchura para junta de trabajo interna
0 externa

Perfil de PVC de alma oval u omega de 100 a 500 mm de anchura para junta de
dilatacién interna

Perfil de PVC de alma cuadrada de 100 a 350 mm de anchura para junta de dilatacion
interna o externa

Perfil de PVC en forma de U de 45-130/20-50 mm para junta de dilatacién con ranura
abierta al exterior

Perfil metdlico con dientes para un recorrido méximo de 50 a 500 mm o sin dientes
para un recorrido maximo de 30 a 100 mm, para junta de dilatacién externa

Perfil de neopreno armado, con membrana flexible o rigido, para un recorrido maximo
de 50 a 380 mm, para junta de dilatacidon externa

Perfil compresible de caucho para un recorrido maximo de 20 a 50 mm, para junta de
dilatacién externa

Perfil de aluminio y junta elastomérica para un recorrido maximo de 15 mm.
CARACTERISTICAS GENERALES:

El perfil desplegado presentara un aspecto uniforme y sin fisuras, deformaciones,
agujeros u otros defectos.

Caracteristicas morfoldgicas:

gy +
iMaterial 1Forma 1 Anchura 1Espesor H
ide la junta | idel perfil | (mm) H
i i i (m) i i
R PP oo oo - !
1Elastomérico}Alma circular 1 200-250 |} >=9 i
: : i 300 i >= 10 :
H H 1 350-400 | >= 12 i
: : i 500 § >= 13 :
: oo - f oo - :
H 1Alma circular con 1 300-350 ; >= 10 H

H ichapa de acero 1 400 1 >= 11 H

; ' 1 500 1 >= 12 i

1 e e L 1

1 1 1 1 1

H 1Alma cuadrada 1 250-500 ; >= 6 H

1 e e L 1

1 1 1 1 1

H 1Alma plana para 1 150-230 § >=7 H

H ijunta trabajo interna ; 250-350 ; >= 8 H

1 e n . 1

1 1 1 1 1

H 1Alma plana para 1 250-500 ; >=6 H

H 1junta trabajo externa ;| H H

1 e e L 1

1 1 1 1 1

H tAlma plana con chapa | 270 1 >= 7 H

H 1de acero 1 310 1 >=8 H
R f oo f oo RS !

1PVC 1Alma oval 1 100 1 >=2; 2,5 H

H H ! 150-190 |} >= 2,5; 3,5 |}

: : i 240 P >=3; 4 :

i H i 320-350 | >= 3,5: 4,5 |

: : } 500 P >=416 :

1 Vo W ___ | I, 1

1 1 1 1 1

i 1Alma omega 1 250 1 >=3; 5 H

: i 1 350 1 >=4; 6 i

i i——Tmmmmmomoooooooo- i——-—-—---- immmommomooo- i

! 'Forma de U 1 45-60/730 | >= 4; 4.5 '

i ' ! 50/20 } >= 3,5; 4 i

i ' ! 60/50 | >= 4,5; 5 i

i H 1 95-130/30 §} >= 5; 6 H

| R — R R — ;

H 1Alma plana o cua -1 150 1 >= 2,5; 3,5 |

H idrada para junta 1 190 1 >= 2,5; 4 H

H 1interna 1 240 1 >=3; 4 H

H H 1 320-350 } >= 3,5; 5 H

: T R S — !

H 1Alma plana o cua -1 190 1 >= 2,5; 3,5

H 1drada para junta 1 240-320 § >= 3; 4 H

! lexterna ! 250 1 >= 455 i

e +
Caracteristicas fisicas y mecanicas:

o e e +
iMaterial 1 Resistencia 1Alargamiento hasta; Dureza H
H 1 a la tracciéon | la rotura 1 (unidades Shore A);
i i (N/mm2) i i i
R oo oo - f oo !
iElastomérico} >=10 H >= 380% H 57-67 H
1PVC 1 >=12 H >= 300% 1 aprox. 70 H
iMetélico 1 >=100 H >= 350% H 57-67 H
H 1 (ASTM D-412) 1 (ASTM D-412) 1ASTM D-2240) H
i1Caucho H - H >= 250% H 60-70 H
H H i (ASTM D-412) H H
Sy +

PERFIL ELASTOMERICO:

Perfil de material elastomérico obtenido del caucho con materiales de adicion y
vulcanizados.

En los perfiles con chapa de acero vulcanizado, los extremos seran dentados por ambas
caras y tendran una prolongacion de chapa unida al perfil por vulcanizacién, para que
puedan utilizarse en juntas de dilatacidén o trabajo, internas.

Caracteristicas dimensionales:

e +
1 Forma 1 Anchura del perfil | Anchura del tubo central ;
i i (mm) i (mm) i
R = m o m o mmmoe f oo |
i Alma circular | 200 - 400 1 >= 38 H
1 e D, 1
1 1 1 1
i 1 500 1 >= 45 H
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>= 42 (perfil con chapa

1 1 1
1 1 1
H 1 de acero) H
1 1 1
Tttt T T Tt Tt T T T T T Tt Tt T T r T T 1
1 Alma cuadrada ; 250, 350, 500 1 >= 25 H
H 1 300 ! >= 30 H
Ry +

Resistencia al desgajamiento: >= 8 N/mm2

Deformacidon remanente por traccidon: <= 20%

Deformacién con el betin caliente: Nula

Temperatura de utilizacién: Entre -20°C y +60°C

PERFIL ELASTOMERICO O DE PVC:

En los perfiles para juntas de dilatacion, el centro de los perfiles serd hueco de
seccion circular, rectangular, oval u omega.

Los perfiles para juntas de trabajo seran de secciodn rectangular maciza.

En los perfiles para junta de dilatacion o trabajo internos, los extremos seran
dentados por ambas caras. En los perfiles para junta externa, los extremos seran
dentados por una sola cara y la otra quedara lisa.

El perfil de PVC en forma de U, ir4d dentado por una de sus caras, para poder
utilizarse en juntas de dilatacion externas.

Perfil para junta externa:

gy +
iMaterial tAnchura del perfil jAltura de las nervaduras |
i i (mm) i (mm) i
R — f oo d oo !
iElastomérico | 150-500 H >= 25 i
'pyC ! 190 ! >= 15 !
H H 240 H >= 17 H
: ! 250 : >= 40 !
H H 320 H >= 20 H
g +

PERFIL METALICO PARA JUNTA DE DILATACION EXTERNA:

Perfil formado por un compuesto metal/elastomero vulcanizado en caliente.

Estara formado por dos partes, una macho y la otra hembra, de formas geométricas
compatibles, con la franquicia necesaria para permitir los movimientos de la junta.
Todas las partes metalicas estaran protegidas contra la corrosion.

Tendra los agujeros necesarios para su Fijacion.

La forma del perfil impedira la acumulacién de suciedad.

Sera resistente a la intemperie, a la accion de los aceites, grasas, gasolina y a la
sal utilizada para el deshielo de carreteras.

En los perfiles dentados, cuando el recorrido madximo es de 150 a 500 mm, el perfil
macho tendrd una superficie antideslizante.

Caracteristicas dimensionales:

e e e e ————————— +
i Recorrido médximo |Espesor jAnchura del perfil |
E (mm) E (mm) E (cm) E
1 1 |ttt T T T T 1
H H 1 macho 1 hembra H
R e e f - :
1 30 | sin dientes [>= 22 1 >= 15,5 } >= 13 H
1 50 } con dientes }>= 33 1 >= 26 1 >= 14,5
1 50 | sin dientes }>= 33 1 >=21 1 >= 15,5
1 75 | con dientes }>= 39 1 >= 33 1 >= 19 H
1 75 } sin dientes }>= 39 1 >= 25 1 >= 19 H
1100 | con dientes }>= 47 1 >= 41 1 >= 25 H
1100 | sin dientes }>= 47 1 >= 29 1 >= 25 H
1150 |} con dientes }>= 50 1 >= 57,5} >= 36 H
1200 } con dientes ;>= 50 1 >=75 1 >= 45 H
1250 |} con dientes }>= 57 1 >= 91 1 >= 56 H
1300 |} con dientes }>= 90 1 >= 092 1 >= 55 H
1400 | con dientes }>= 90 1 >= 102 | >= 65 H
1500 | con dientes }>= 90 1 >= 111 | >= 75 H
B oy +

Caracteristicas del elastoémero:
Resistencia a traccion (ASTM D 412-87): >= 100 N/mm2

Alargamiento hasta la rotura (ASTM D 412-87): >= 350%

Dureza (Unidades Shore A, ASTM D 2240-91): 57 - 67

Adherencia con chapa de acero (ASTM D 4298): Rotura del elastémero

Deformacidon remanente por compresion ensayo 24 h a 70°C (ASTM D 395-89): <= 25%
Resistencia al envejecimiento 72 h a 100°C (ASTM D 573-88):

Dureza, variacién: =+ 15

Resistencia, variacion: =+ 15%

Alargamiento a la rotura, variacion: - 40%

Resistencia a los aceites, 72 h a 100°C, variaciéon de volumen (ASTM D 471-79): <= 10%
Resistencia al ozono (ASTM D 1149-91): No tendr& fisuras

Caracteristicas del metal:

Limite elastico del acero: >= 2350 N/mm2

PERFIL DE NEOPRENO ARMADO PARA JUNTA DE DILATACION EXTERNA:

El perfil con membrana flexible, estara formado por dos bandas de neopreno armadas,
de seccion rectangular maciza y unidas por una membrana Fflexible de neopreno. EI
perfil rigido estard formado con una banda (en recorridos de 90 mm, como maximo) o
tres bandas (en recorridos >= 100 mm) de neopreno armado y una seccidon metalica
embutida en cada banda.

Cada banda incorporard una armadura de refuerzo de acero, colocada por capas e
intimamente ligada al neopreno.

En el perfil rigido, la secciéon metalica serd rectangular y continua. Tendra los
recortes necesarios para permitir los movimientos de la junta.

Sus propiedades no se veran alteradas por la accidn de las grasas y sera resistente a
la intemperie y a los agentes atmosféricos.

La cara exterior tiene que tener un dibujo antideslizante, que facilite la evacuacion
del agua.

Tiene que disponer de un sistema de anclaje al tabldn por medio de pernos.
Composicion de cada placa en el perfil con membrana flexible:

Caucho cloropreno: > 60%

Hollin: > 25%

Material auxiliar: < 15%

Ceniza: < 5%

PERFIL COMPRESIBLE DE CAUCHO PARA JUNTA DE DILATACION EXTERNA:

Perfil de caucho de cloropreno, formado por dos bandas de seccion rectangular lIlena
con sus extremos unidos con membranas flexibles de caucho de cloropreno.

Sus propiedades no se veran alteradas por la accion de las grasas y sera resistente a
la intemperie y a los agentes atmosféricos.

El perfil de material elastémero se habra obtenido del caucho con materiales de
adicion y vulcanizados. Los materiales para las juntas tienen que estar fabricados a
partir de un caucho resistente al ozono, y no tienen que confiar esta resistencia a
una proteccion superficial que puede ser eliminada por abrasién, limpiado u otros
procedimientos.

Las condiciones geométricas del perfil y las tolerancias correspondientes, se
definiran en la documentacion técnica.

En la inspecciéon visual, las piezas no tienen que presentar porosidad, defectos
superficiales importantes, ni irregularidades dimensionales, en particular sobre la
superficie de obturacioén.

Resistencia a traccion (UNE 53510): >= 12 MPa

Alargamiento hasta la rotura (UNE 53-510): >= 250%

Deformaciéon remanente por compresion, 24 h a 100°C (UNE 53-511): <= 40%

Dureza. IRHD (UNE 53549): 55 - 60

Envejecimiento después de 72 h a 100°C (UNE 53548):

Dureza, variaciéon: + 12

Resistencia a la traccién, variacion: - 20%

Alargamiento hasta la rotura, variacion: - 25%

Resistencia al ozono, 96 h a 40°C (UNE 53558-1): Sin grietas

Variacion de volumen en agua, 7 dias a temperatura ambiente (UNE-I1SO 1817): 0 a +5
%

PERFIL DE ALUMINIO Y JUNTA ELASTOMERICA:

Perfiles de aluminio con elementos de anclaje dentados, con junta de material
elastomérico insertado.

La junta elastomérica es de goma sintética y sera resistente al desgaste por
friccidon, a los aceites y betunes y a temperaturas entre -30°C a +120°C.

Anchura total del perfil: 65 mm
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PERFIL ELASTOMERICO CON CHAPA DE ACERO:

Adherencia con la chapa de acero: Rotura del elastéomero

Las caracteristicas anteriores se determinaran segun la norma DIN 7865.

2_.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

PERFIL ELASTOMERICO O DE PVC:

Suministro: En rollos. Se podran pedir formas especiales con uniones hechas en
fabrica.

Almacenamiento: Protegidos de impactos y de temperaturas superiores a 40°C.

PERFIL METALICO:

Suministro: Por unidades de un metro de longitud maxima.

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos, de manera que no se alteren sus
condiciones.

PERFIL DE NEOPRENO, CAUCHO O ALUMINIO:

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.

3.- UNITAT 1 CRITERI D"AMIDAMENT

Unidad de medicidon: la indicada en la descripcién del elemento

Criterio de mediciodn: cantidad necesaria suministrada en la obra

4 .- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

PERFIL ELASTOMERICO:

DIN 7865 (2) 02.82 Laminas elastoméricas para sellar juntas en el hormigén.
Condiciones del material y ensayos.

PERFIL COMPRESIBLE DE CAUCHO

UNE 53628:1988 Elastomeros. Caucho vulcanizado. Juntas de dilataciéon preformadas
utilizadas entre bloques de hormigbn en autopistas. Especificaciones para los
materiales.

PERFIL DE PVC O METALICO:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONES DE CONTROL EN PERFIL DE NEOPRENO O CAUCHO:

Inspeccion visual de los perfiles en el momento del suministro y recepciéon del
correspondiente certificado de calidad que garantice el cumplimiento de las
condiciones del pliego. En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, o otra
legalmente reconocida en un pais de la CEE, se podra prescindir de los ensayos de
control de recepcion. La DF solicitara en este caso, los resultados de los ensayos
correspondientes al suministro recibido, segin control de producciéon establecido en
la marca de calidad del producto.

Comprobacién de las caracteristicas geométricas de los perfiles (5 determinaciones
para cada medida).

Para cada suministrador y tipo de junta se realizardn los ensayos de identificacion
previstos en las especificaciones en funcion de la topologia de la junta.

En perfiles de caucho se realizaran los siguientes ensayos (UNE 53628):

Resistencia a la traccion

Alargamiento minimo a rotura

Dureza nominal

Deformacion remanente medida al cabo de 24 h

Envejecimiento al cabo de 72 h a 100°C

Aumento del volumen experimental durante 7 dias a temperatura ambiente

Resistencia al agrietamiento por ozono de una muestra de material elastémero (UNE
53558-1)

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN PERFILES DE NEOPRENO:

Las probetas se obtendran del articulo acabado, segun la norma UNE-1SO 23529.

Si las probetas especificadas en algin método de ensayo particular, no se pueden
preparar a partir de articulos acabados, se tomaran de placas de ensayo de
dimensiones convenientes Tfabricadas a partir del mismo lote de mezclas que el
utilizado para el articulo acabado, en condiciones de vulcanizacion comparables a las
de la produccién industrial.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN PERFILES DE CAUCHO:

Se seguiran las indicaciones que, en cada caso, realice la DF

La toma de muestra se basard en los criterios de las normas UNE 53628 Elastomeros.
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO EN PERFIL DE
NEOPRENO O CAUCHO:

No se autorizarda la colocacion del material que no vaya acompafiado del
correspondiente certificado de control de fabricacion.

En el caso de que cualquiera de los ensayos realizados no resultase satisfactorio, se
repetira sobre dos muestras mas del mismo lote, aceptando Unicamente cuando los
resultados obtenidos cumplan las especificaciones.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B96 - MATERIALS PER A VORADES

B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

B965A5D0,B965A3C0,B965A7D0, BO65A7EOD , BO65AAED .

1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Peca prefabricada de formigdé no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccid
transversal adequada a les superficies exteriors a les que delimita.
S"han considerat els tipus seglents:
-Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigo
-Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigdé en la seva estructura principal i en
la seva capa superficial
S"han considerat les formes seguents:
-Recta
-Corba
-Recta amb rigola
-Per a guals
CARACTERISTIQUES GENERALS:
La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.
Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.
El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.
La textura 1 el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de
qualsevol mostra facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.
En el cas de peces bicapa, no ha d"existir separacid entre les dues capes.
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.
La forma d"expressidé de les mesures ha de ser: Alcaria x amplaria.
Gruix de la capa vista: >= 4 mm
Classes en funcid de la resisténcia climatica:
-Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d"absorci6 d"aigua
-Classe 2 (marcat B): <= 6% d"absorcié d"aigua
-Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de l"assaig
glac-desglag; cap valor unitari > 1,5
Classes en funcid de la resisténcia al desgast per abrasio:
-Classe 1 (marcat F): sense mesura d"aquesta caracteristica
-Classe 3 (marcat H): <= 23 mm
-Classe 4 (marcat 1): <= 20 mm
Classes en funci6 de la resisténcia a flexio:
-Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa
-Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa
-Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa
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Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les
especificacions de la norma UNE-EN 1340 1 s"han de determinar segons aquesta norma.
-Desviacio6 de la llargaria respecte de la llargaria nominal: + 1% al mm més proxim,
>= 4 mm, <= 10 mm

-Desviacio6 d"altres dimensions, excepte el radi:

-Cares vistes: = 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 5 mm

-Altres parts: =+ 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm

-Desviaci6 maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells
rectes:

-Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: =+
-Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: = 2 mm
-Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: =+
-Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: = 4 mm

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s"alterin les seves condicions.
UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigéon. Especificaciones y métodos de
ensayo.

UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigon. Especificaciones y métodos de
ensayo. Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1340.

A 1"albara de lliurament, hi ha de constar la segient informacié com a minim:
-ldentificacié del fabricant o la fabrica

-Data d"entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per
a I us

-ldentificaci6 de les classes en relaci6 a la resisténcia climatica, la resisténcia a
I"abrasio i la resisténcia a la flexio

-Referéencia a la norma UNE-EN 1340

-ldentificaci6 del producte

-Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d"una unitat per paquet, o a l"embalatge
quan no sigui reutilitzat, hi ha de constar la segient informacio:

-Data de produccio

-Data d"entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per
a I"us.

-A 1"embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reilals Decrets
1630/1992 de 29 de desembre i 1328/1995 de 28 de juliol

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho
sol-liciti, la documentacidé seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema
d"avaluaci6 de conformitat aplicable, d"acord amb el que disposa I"apartat 7.2.1 del
CTE:

- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o
Classe: Al*. * Productes o materials que no necessiten sotmetre®s a assaig de reaccio6
al foc (per exemple productes o materials de la classe Al conformement a la Decisio
96/603/CE, 1 les seves modificacions),

- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els
requisits enfront del foc extern **_. ** Decisié de la Comissié 2000/553/CE,
modificada,

- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié
de vianants i de vehicles:

- Sistema 4: Declaracid de Prestacions

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els segiients:

-En cada subministrament, es realitzaran els controls segients:

-Inspecci6 visual del material, identificacio de les marques corresponents (UNE-EN
1339, UNE-EN 1340) i recepci6 del certificat de qualitat del fabricant.

-Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
-Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces
cadascuna, per tal de realitzar els seglents assaigs:

-Resisténcia a flexié (UNE-EN 1340)

-Absorci6 d"aigua (UNE-EN 1340)

-Resisténcia a compressio de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-
3)

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de I"UE, s"ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepci6. La DF
ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assailgs corresponents al

subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat
del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran a l"atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de
la norma UNE-EN 1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS 1 ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:

No s"acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat
del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d"incompliment, s"incrementara el
control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-
se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexid i absorcié d"aigua, s"han de complir, en cada
una de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una séerie no compleix aquest requisit, es podran realitzar
contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces cadascuna) procedents del mateix lot,
acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a l"especifica"t.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B97 - MATERIALS PER A RIGOLES

B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
B97423E1l.
1.- DEFINICIO 1 CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de morter de ciment blanc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir un color uniforme i1 una textura llisa a tota la superficie, amb els
angles i1 les arestes rectes i la cara plana.

No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d"expressi6 de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplaria x gruix.
Absorcid d"aigua (UNE 127002): <= 7,5%

Tensid de trencament a la flexid (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara a tracci6: >= 5 N/mm2

- Dors a tracci6: >= 4 N/mm2

Gelabilitat (UNE 127004): Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

- Dimensions: + 1 mm

- Gruix: = 3 mm

- Angles, variaci6 sobre un arc de 20 cm de radi: + 0,4 mm

- Rectitud d"arestes: + 0,4 mm

- Balcaments: + 0,5 mm

- Planor: £ 0,4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT 1 EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalades en palets.
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Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempéerie i d"impactes.
3.- UNITAT 1 CRITERIS D"AMIDAMENT

Unitat d"amidament: la indicada a la descripcié de I"element
Criteri d"amidament: quantitat necessaria subministrada a l"obra

4_- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 127001:1990 Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacién, caracteristicas y
recepcioén en obra.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables son els segiients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls seglients:
- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-
EN 1339) i recepci6 del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339)
- Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna
i 6 de 6 peces) per tal de realitzar els seglents assaigs:
- Sobre 3 mostres de 3 peces (UNE-EN 1339):
- Absorci6 daigua
- Gelabilitat
Permeabilitat i absorcié d"aigua per la cara vista
- Resisténcia al xoc
- Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna (UNE-EN 1339)
- Resistéencia a flexio
- Estructura
En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a
un pais de I"UE, s"ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepci6. La DF
ha de sol-licitar, en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al
subministrament rebut, segons control de produccié establert a la marca de qualitat
del producte.
CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l"atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de
la norma UNE-EN 1339.
INTERPRETACIO DE RESULTATS I ACTUACIONS EN CAS D" INCOMPLIMENT:
No sT"acceptaran les peces que no superin la inspeccidé visual, que no estiguin
correctament identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat
del fabricant.
La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geométric, han de
complir les especificacions del plec. En cas d"incompliment, s"incrementara el
control, en primer lloc, fins al 20% de les peces rebudes, i si continuen observant-
se irregularitats, fins al 100% del subministrament.
En els assaigs de resisténcia a flexi6 i1 absorci6é d"aigua, s"han de complir, en cada
una de les 3 mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les
especificacions. Si una seéerie no compleix aquest requisit, es podra