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1 ANTECEDENTS

1.1 Introduccio

En els espais publics de titularitat municipal del costat muntanya del carrer Venezuela cantonada
Doctor Bassols i arran de les pluges de I'octubre del 2018 es va produir el despreniment de bona
part del recobriment ceramic d'un mur de contencié de terres, arrossegant la quasi totalitat de la
barana d'obra de la plataforma superior i part de la de l'escala.

Els elements afectats sén, a més del recobriment i la barana, el paviment i la xarxa de drenatge de
la plataforma superior (probable causa de la incidencia per les filtracions d'aigua) i sobre tot els
propis murs del carrer Venezuela i les escales.

1.2 Objecte del projecte

L'objecte d’aquest projecte és la seguretat dels veins de I'edifici més proper i dels vianants, pel
que és necessaria la reparacié del mur i I'espai urba superior. Aixi mateix es preveu la renovacio
de la xarxa de clavegueram de [l'edifici d’habitatges que ha ocasionat I'acumulacié d’aigua
subterrania, humitats i sortida d’aigua pels «mechinals» del mur provocant I'ensorrament del
revestiment de totxo-barana del mur de formigoé.

Aixi mateix, aprofitant I'actuacié es renovara la vorera de I'’Avinguda Doctor Bassols, entre el carrer
Venezuela i 'Avinguda Ameérica per millorar-se la mobilitat peatonal.

Les obres inclouen:

- reparacio del mur

- nova xarxa de clavegueram d'evacuacié d’aigues residuals i pluvials de I'edifici d’habitatges
- nous paviments, baranes, escala i mobiliari urba

- renovacio vorera Avinguda Doctor Bassols

1.3 Estudis previs

Donada l'especificitat estructural del projecte aixi com la complexitat afegida per la proximitat d'un
edifici d'habitatges de 13 plantes s'ha realitzat un estudi geotécnic de la zona afectada. S’adjunta en
'annex corresponent.

Aixi mateix el calcul d’estructura s’ha encarregat a I'arquitecte Jorge Blasco Miguel (Estudi M103).

2 CARACTERISTIQUES URBANISTIQUES

2.1 Informacio urbanistica

El terreny esta classificat com Parcs i jardins urbans actuals de caracter local. (clau: 6a)
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2.2 Ambit d’actuacié

L’ambit d’actuacié d’aquest projecte compren el terreny corresponent a parcs i jardins urbans, ubicat
al voltant d’'un edifici de vivendes plurifamiliar d’edificacié aillada. Llinda amb el carrer de Veneguela i
'Avinguda Doctor Bassols i també disposa d’accés per I’Avinguda América, al barri de Sant Joan de
Llefia.

2.3 Superficie de 'ambit d’actuacio

L’ambit del projecte d’urbanitzacioé té una superficie total de 480 m2.

3 DESCRIPCIO DEL PROJECTE

3.1 Descripci6 i justificacié de la solucié adoptada

La solucié adoptada contempla la reparacié del mur i 'espai urba superior (incloent renovacié de la
xarxa de clavegueram, pavimentacid, escala i mobiliari urba) i la renovacié de la vorera de I'’Avinguda
Doctor Bassols (entre carrer Venezuela i Avinguda América) per tal de poder disposar d'una amplada
minima de 1,50m.

3.1.1 Accessibilitat
En compliment de la legislacio vigent en matéria d’accessibilitat, es defineix el segient:

- Els itineraris de vianants quedaran lliures d’obstacles, inclos qualsevol element de mobiliari urba,
en una amplada no inferior a 1,5 mi si es possible superior a 1,80 m i en una algada no inferior a
2,20 m.

- El pendent transversal dels itineraris de vianants no sera superior al 2%.

- El pendent longitudinal maxim dels passos de vianants sera del 10%.
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- El paviment sera no lliscant i s'indicaran els recorreguts adaptats en els creuaments mitjangant
paviment indicatiu estriat.

3.1.2 Treballs preliminars

En contempla realitzar cales per obtenir informacié del tipus de fonamentacié que disposa I'edifici i
en la fosa septica existent. Aquestes dades serviran per ratificar o adaptar les hipotesis del calcul de
les estructures.

Aixi mateix sera necessari un aixecament topografic de la zona abans de comencar la resta de
tasques. Sera necessaria una neteja, desratitzacioé i control de plagues de la zona.

3.1.3 Enderrocs i desmuntatges

Es preveu la demolicio de tot el paviment de les voreres afectades (panot, vorades i base) i la
demolicié d’'un petit tram de paviment asfaltic de la calgada.

S’enderrocara part del revestiment del mur i de I'escala.
Es realitzara la demolicio i retirada del mobiliari urba i zona de jocs.

Els elements de la xarxa de clavegueram existent es demoliran o anul-laran un cop executada la
nova xarxa de clavegueram i connectades les evacuacions residuals i pluvials de I'edifici.

La demolicio dels diferents elements s’executara segons les especificacions del Plec de Condicions
Técniques Particulars.

3.1.4 Moviment de terres

Es contempla el moviment de terres necessari per obtenir els nivells definitius de la base dels
paviments.

Igualment es considera I'excavacié corresponent a I'execucié de les rases de serveis, que es
realitzara amb mitjans mecanics i manuals.

3.1.5 Clavegueram i sanejament

Es realitzara de nou la xarxa de sanejament i es connectara al col-lector existent de I'Avinguda
Doctor Bassols (D600). El projecte contempla la construccié de nous pous, arquetes, emborals i la
connexio de les sortides d’aiguies pluvials de I'edifici, que actualment vessa les aiglies directament a
la vorera.

Els elements de la xarxa de clavegueram existent es demoliran o anul-laran un cop executada la
nova xarxa de clavegueram i connectades les evacuacions residuals i pluvials de l'edifici. Sera
necessaria la formacié d’'un by-pass al clavegueram existent.

En els planols de sanejament n°8, 9i 10 es pot veure en detall les caracteristiques i condicions de la
nova instal-lacio i 'enderroc de I'existent.

3.1.6 Murs de mao existents

Es realitzara una neteja preliminar d’herbes i plantes, aixi com I'extraccié de barres d’acer, existents
en el mur, per tal de poder repassar i regularitzar la superficie del mur de formigé actual. Aixo sera
necessari per tal de facilitar I'aplicacio de revestiments posteriors.
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3.1.7 Nous murs de formigé i escala

Tenint en compte i seguint els criteris del calcul d’estructura que s’ha encarregat a I'arquitecte Jorge
Blasco Miguel (Estudi M103) per la reparacié del mur, es construiran les parts de mur de formigd
armat en la seva part superior ja que I'ensorrament del revestiment de totxo ens ha permés apreciar
el mur de formigd estructural actual i hem vist que hi ha uns trams de mur inexistents que mai han
estat construits.

El tram de mur principal inexistent fa un metre d’algada aproximadament i va provocar que el
revestiment de totxo treballés durant molts anys com a mur de contencié.

L’acumulacié durant molt de temps d’aigua en el subsdl, el trencament per manca de manteniment
de les reixes interceptores de pluvials en superficie aixi com el deteriorament de les canonades de
clavegueram varen motivar aquesta acumulacid d’aigua en el subsol i el col-lapse final del
revestiment de totxo en la part alta del mur.

Aquests suplements de mur de formigé armat es connecten a la resta del mur existent (que es troba
en bon estat), mitjangant connectors de rodons amb resines. A més a més, per millorar I'estabilitat
del conjunt d’aquest suplement estructural, s’ha previst un «contrafort» girant ortogonalment el tram
d’'un metre d’algada amb una longitud de 3m i un refor¢ de la fonamentacié del mur amb la realitzacio
de 4 pous de fonamentacié units amb el cap del mur amb unes bigues.

A més a més, es contempla la nova execucio de I'escala i el seu mur de formigé armat.

El detall del calcul de I'estructura s’'incorporara a I'aprovacié definitiva del projecte i en tot cas a
'expedient de licitacié de I'obra.

3.1.8 Revestiments
Es revestira el mur de formigé i la barana de formigé de I'escala del carrer Venezuela.

Després d'una neteja prévia, amb raig de sorra de silice dessecada a baixa pressid, s’aplicara una
regularitzacié de la superficie del mur de formigd. Posteriorment s’aplicara un revestiment amb
morter monocapa amb acabat raspat, de color, tipus OC CSIIl W2 segons UNE-EN 998-1, DE 15mm
d’espessor, aplicat mecanicament, armat i reforcat amb malla de fibra de vidre, aplicat sobre una
capa d'el mateix morter i una altra capa d'emprimacid a base de resines acriliques en dispersio
aquosa, carregues minerals i additius, en aquells llocs de la seva superficie on presenti deficiéncies.

3.1.9 Paviments

Ateses la substitucié de la instal-lacié de clavegueram i I'actualitzacié de la vorera de I'Avinguda del
Doctor Bassols es preveu la renovacié dels paviments.

Tots els paviments seran de panot de 4 pastilles de 20x20x4cm, amb una base formada per solera
de formigd i tot-u tal i com es defineix en el planol de detall corresponent. El esglaons de I'escala es
realitzaran amb peces prefabricades de formigd, de 40x20x5 cm.

En la zona infantil, es fara una neteja i desbrossada del terreny i s’aplicara una capa de 15cm de
sorra de Santa Coloma de Farnés garbellada.

3.1.10 Serralleria

Es col-locara una barana metal-lica en tot el tram longitudinal del mur de I'espai i del mur de 'escala
de 1,10m d’algaria.. Aquesta barana sera d’acer galvanitzat, acabat pintat d’'oxiron color gris, amb
montants verticals i amb passama de 50mm de diametre.

En el lateral interior de I'escala es posara un passama tubular d’acer galvanitzat de 50mm de
diametre.
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3.1.11 Mobiliari urba

Es preveu la substitucioé del mobiliari urba existent, per a deixar en la mateixa ubicaci6 actual:
- 6 bancs de fusta tipus Neobarcino de Benito o similar.

- 2 papereres tipus trabucable de planxa pintada.

Aixi mateix, es substitueixen els actuals jocs infantils per:

- Balanci de tres seients amb una molla sobre estructura d’'HPL.

- Gronxador amb un seient infantil amb protectors i un seien pla amb recobriment de goma i
estructura de fusta hidrofugada, de 2,5m d’algaria.

- Tobogan amb estructura d’'HDPE i pista d’acer inoxidable.

3.1.12 Jardineria

Per tal de poder disposar d’'una amplada minima de 1,50 m d’amplaria en la vorera de I'Avinguda
Doctor Bassols (entre carrer Venezuela i Avinguda Ameérica) es necessaria la tala controlada amb
cistella mecanica de dos arbres i l'arrencada i trituracié de les seves soques. Aquesta accid
contemplara el vist i plau del Servei de Verd Urba de I'’Ajuntament de Badalona.

Aquest projecte no preveu la plantacié de cap espécie vegetal nova.

4 ASPECTES ECONOMICS | DOCUMENTALS

4.1 Pla d’obra i termini d’execucié

El termini previst per I'execuci6 de les obres, segons el Pla d’obra incorporat en I'Annex 4 Pla d’obra
és de 6 mesos, a partir de la data de 'Acta de Comprovacié del Replanteig, excepte que en el
contracte d'obres s'estableixi un altre diferent.

4.2 Termini de garantia

El termini de garantia de les obres sera d’un any i comengara a partir de la data en qué es formalitzi
la recepcié de les obres, amb la signatura de la corresponent Acta de Lliurament i Recepcid o, si
s'escau, quan consti en informe annex a l'acta, la reparacid, a satisfaccié de I'Ajuntament, de totes
les deficiencies assenyalades.

4.3 Justificacié de preus

Els preus de les partides i unitats d’'obra s’han definit en base als preus de projecte segons els
Quadres de preus de referéncia per a obres d’urbanitzacié editats per I'Institut de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITEC).

Els preus contradictoris que es puguin generar amb inclusié de nous materials i unitats d’obra
durant I'execucio dels treballs es trobaran subjectes als mateixos quadres de preus.

La justificacié dels diferents preus que intervenen en I'obra es detallen al document 5. Pressupost.

4.4 Revisié de preus

En aplicacié de la legislacié vigent en matéria de contractacié del Sector Public i, atés que el termini
d’execucié previst es inferior a un any, no procedeix la revisié de preus.
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4.5 Pressupost de I'obra
L’import de les obres objecte del present projecte es detalla en el Document 4 — Pressupost.

El pressupost de I'obra és el seglent:

Pressupost d’execucié material (PEM) . .................... 193.697,21 €
Despeses generals (13% sobreel PEM . ................... 25.180,64 €
Benefici industrial (6% sobre el PEM) . . .................... 11.621.83 €
Subtotal . ... .. 230.499,68 €
IVA (2100) . vt 48.404,93 €
PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE............ 278.904,61 €

Aquest pressupost d’execucio per contracte ascendeix a la quantitat de DOS-CENTS SETANTA-
VUIT MIL NOU-CENTS QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS (278.904,61 €), IVA
inclos.

4.6 Pressupost per a coneixement de I’administracié

El pressupost total per a coneixement de 'administracié corresponent al present projecte “Reparacio
del mur de contencié i reurbanitzacioé de I'espai al carrer Venezuela / Doctor Bassols” inclou a més
del pressupost d’execucié per contracte els honoraris de coordinacié de seguretat i salut i de direccio
d’obres d’estructura segons el detall seguent:

PRESSUPOST D’EXECUCIO PER CONTRACTE (IVA inclds). . .. . . 278.904,61 €
Altres despeses (IVA inclos):

Honoraris coordinacié de seguretat i salut (estimacié) . ........ 2.500,00 €
Honoraris direcci6 d'obres d’estructura (estimacid) . . .......... 5.000,00 €
Pressupost per a coneixement de I'administracié (PCA).... 286.404,61 €

Aquest pressupost per a coneixement de I'administracio ascendeix a la quantitat de DOS-CENTS
VUITANTA-SIS MIL QUATRE-CENTS QUATRE EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS
(286.404,61 €), IVA inclos.

4.7 Classificacio del contractista

No és exigible, doncs el pressupost no supera els 500.000€, no obstant aix0 per I'execucié de les
obres objecte d’aquest projecte es proposa la seguiient classificacié del contractista:

Subgrup: C2 (Estructures de fabrica o formigo)
G6 (Obres viaries sense qualificacio
Categoria del contracte: ¢

4.8 Declaracioé d’obra completa

En compliment de la legislacié vigent en matéria de contractacié del Sector Public, es manifesta que
lobra a executar segons el present projecte es considera completa i per tant, susceptible de ser
entregada per a I'is public tal i com s’ha projectat, independentment de que pugui ser objecte de
futures ampliacions.
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4.9 Documents de que consta aquest projecte
- Document 1: MEMORIA | ANNEXOS
Annex 01. Estudi geotécnic
Annex 02. Control de qualitat
Annex 03. Gestio de residus
Annex 04. Pla d’obra
Annex 05. Reportatge fotografic
- Document 2: ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT
- Document 3: PLEC DE CONDICIONS
- Document 4: PLANOLS
- Document 5:  PRESSUPOST
1. Pressupost
2. Amidaments
3. Justificacio de preus
4. Resum de pressupost
5. Ultim full

4.10 Estudi geotécnic

Es disposa d'un estudi Geotécnic redactat per GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP el 20 de mar¢
de 2020.

Aquest estudi geotécnic s’'incorpora com annex de memoria Annex 01. Estudi geotécnic.

4.11 Control de qualitat

L’ import d’execucié material previst per al control de qualitat de les obres “Reparacié del mur de
contencid i urbanitzacié de I'espai al carrer Venezuela / Doctor Bassols” és de 5.039,24 €.

En I’Annex 02. Control de qualitat d’aquest projecte es desenvolupa el Pla de Control de Qualitat per
a les obres definides.

4.12 Seguretat i salut

En compliment del R.D. 1627/1997, de 24 d'octubre, pel qual s'estableixen les disposicions minimes
de seguretat i salut en les obres de construccio, aquest projecte inclou el corresponent Estudi basic
de seguretat i salut com Document 2. Estudi basic de seguretat i salut.

4.13 Gestio de residus

En compliment del R.D. 105/2008 i del D. 89/2010, pels quals es regulen la produccio i gestié dels
residus de la construccié i demolicié, aquest projecte inclou el corresponent estudi de gestié de
residus de construccié i demolicié6 com Annex 03. Gestié de residus.

4.14 Normativa d’aplicacié

Per a la redacci6 del present projecte s’ha treballat seguint les normatives vigents que es relacionen,
a titol orientatiu i sense caracter limitatiu, en el Document 3. Plec de condicions.
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Regiran, en tot el que no s’oposi a la Llei de Contractes del Sector Public, els seglients plecs de
condicions:

- Plec de Condicions Téecniques per a projectes d’'Obra Publica.
- Plec de Condicions Administratives Generals per a la Contractacié d’Obres.

- Reglament dels elements del clavegueram de 'Ajuntament de Badalona.

4.15 Equip redactor

El present projecte ha estat redactat pel Departament de Projectes i Control d’Obres municipals, amb
la participaci6 dels seguents técnics:

Autor del projecte: Pere Il. Vegué Gonzalez, arquitecte cap del Servei
Col-laboradors: José M. Gonzélez Cubo, arquitecte cap del Departament
Joan Lépez Droch, arquitecte técnic
Laura Lopez Carol, arquitecta técnica
Calcul d’estructures: Jorge Blasco, estudi M103

Badalona, a la data del certificat digital

PERE LLUIS VEGUE GONZALEZ - DNI
(36503540X (AUT
'00'02+ 15:31:32 2020.10.09

L'arquitecte i cap del Servei
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Annex 01. Estudi geotécnic
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Estudi Geotécnic: 1069-19 Estudis d’Inundabilitat i de Risc Geologic 1
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1.- INTRODUCCIO

L’AJUNTAMENT DE BADALONA ha sol-licitat a GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP I'elaboracié d’un estudi
geotécnic per I'analisi d'unes patologies observades en els murs perimetrals situats a prop d'un edifici
existent a la cruilla entre el carrer de Venecguela i I'avinguda del Doctor Bassols, al propi municipi de
Badalona. Hem estat informats que arran d'unes pluges intenses ocorregudes durant el mes de juny de

2018, es va despendre el revestiment de totxanes d’un dels murs.

Segons ha informat la direccié técnica de I'obra, es preveu la rehabilitacié dels murs afectats, els quals es
troben a poca distancia d'un edifici d'habitatges plurifamiliar, que consta de planta baixa i 14 plantes de pis
i que aparentment no sembla afectat per les patologies. El mur més afectat serveix per separar I'esplanada
perimetral d'accés a I'habitatge del carrer de Venecuela, el qual es troba de l'ordre de 4 metres més baix.
Tanmateix, també s’han observat patologies en el sector amb major desnivell d’'un segon mur que separa

I’esplanada perimetral del carrer Doctor Bassols.

Els objectius del present estudi geotécnic sén descriure els treballs realitzats aixi com els resultats que
s’han obtingut, i a partir d’aquests caracteritzar |'estructura geologica i geotéecnica del terreny per tal de
determinar la possible causa de les patologies, i en tot cas, per definir la seva capacitat portant per suportar
noves estructures de fonamentacio. En base als parametres obtinguts del terreny, de I'estructura del subsol
i del projecte a realitzar, es proposen una serie de mesures per corregir i evitar l'aparicié de noves
patologies i, en cas necessari, també es fan uns recomanacions de fonamentacid en tot el sector abastat

dintre dels sondeigs realitzats.
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Les recomanacions finals de I'estudi seran unes orientacions per ajudar a escollir quina és la millor opcio, i
no tenen en compte els condicionants economics i de viabilitat propis de I'obra, que es desconeixen en el

moment de redactar I'informe.

Estudis Geotécnics per Edificacié i Obra Civil
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2.- CAMPANYA DE RECONEIXEMENT

2.a. Treball de Camp:

El present estudi consisteix en una serie de treballs i assaigs de reconeixement del terreny per a I'analisi
d'unes patologies ocorregudes en uns murs de contenci6 situat en una via publica, i per tant no segueixen les
especificacions del Document Basic SE-C del Codi Técnic de la Edificacié CTE (BOE 29-03-06). Les feines de
camp s'han dut a terme durant la segona quinzena del mes de febrer de dos mil vint. Per altra banda, amb
anterioritat, el dia 11 de gener de 2019, la direccié tecnica va realitzar diferents cales per al reconeixement

del subsol.

Aixi doncs, la campanya de treballs de camp s’ha dimensionat en consideracié a les caracteristiques
especifiques de la zona afectada, tenint en compte la proposta de reparacid i sanejament facilitada per
I’Ajuntament de Badalona, i condicionada per la preséncia de possibles serveis soterrats dins de la zona

d'estudi.

Tenint en compte el desnivell existent a la zona d'estudi, i per tal de poder accedir a la zona de I'extradés dels
murs afectats, constituida per I'esplanada perimetral de I'edifici proper, s’ha hagut d'utilitzar necessariament
una maquina de sondeigs de dimensions reduides, capag¢ de ser transportada i desplacada per un camié-
ploma. Aquest fet comporta una menor capacitat de perforacié davant terrenys competents, i en aquest
sentit, durant la campanya de perforacions s'han detectat de manera imprevista diverses obres de fabrica de
formigd (calaixos o diposits) que han compromes el reconeixement del terreny natural per darrera i per sota

dels murs.
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Aixi doncs, finalment s’han pogut realitzar fins a quatre sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni continu
(sondeigs S-1 a S-4), d'entre 1,3 a 10,7 metres de profunditat, sumant un total de 20,5 metres lineals de
perforacid en sondeig. Durant la realitzacid de les perforacions, s’han efectuat assaigs standard de penetracio
(SPT) i s’han obtingut mostres representatives de les capes geotécniques interceptades. En tres dels quatre
sondeigs s'han detectat obres de fabrica de formigd, que han fet impossible continuar la perforacié en

profunditat.

Es decideix complementar l'estudi amb la realitzacié d’un assaig de penetracié dinamica de tipus DPSH
(assaigs P-1), que tanmateix Unicament ha pogut baixar fins a 0,8 metres de profunditat abans d'assolir
valors de rebuig al topar amb el formigd de les obres de fabrica. L'assaig de penetracié s’ha efectuat tot

seguint els procediments de la Norma UNE 103 801 : 94.

Cal tenir en compte que les prospeccions realitzades son mesures puntuals de I'estructura del terreny, i poden
no ser representatives de tots els materials i estructures que es troben en el subsol de I'ambit d’estudi. Per
tant, caldra que la present memoria sigui validada durant els futurs treballs d’estabilitzacié o reforma del mur,
mitjangant la visita al terreny d’un técnic de GEOMAR Enginyeria del Terreny SLP, tenint en compte que,
segons s’indica en el DB SE-C, correspon al Director d’Obra apreciar la validesa i suficiencia de les dades
aportades per I'estudi geotecnic, adoptant en cas de discrepancia les mesures oportunes per a I'adequacié de

la fonamentacid i de la resta de I'estructura a les caracteristiques del terreny.
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2.b. Assaigs de laboratori:

Un cop reconegudes les mostres, i en base a I'estructura del terreny s’han programat una série d’assaigs en

funcié dels diferents nivells travessats, objectius de I'estudi i exigencies del material.

Els assaigs de laboratori es realitzen al Laboratori de Geotécnia i Mecanica de Sols i Roques de GEOMAR
Enginyeria del Terreny, SLP. Aquest laboratori disposa de la Declaracid Responsable nimero L0O600055
presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d’Habitatge del Departament de Medi Ambient i Habitatge
de la Generalitat de Catalunya, d’acord amb el Decret 257/2003 del 21 d’octubre i el Reial decret 410/2010

del 31 de marg.

Els assaigs realitzats han estat els seglients:

e Humitat natural UNE 103 300 : 1993 4
e Granulometria per tamisat UNE 103 101 : 1995 5
e Limits d’Atterberg UNE 103 103104 : 1994 5
e Tal directe CU UNE 103 400 : 1993 1
e Sulfats solubles UNE 103 202 : 1995 3

En els annexos s’inclou una descripcié detallada dels assaigs realitzats en el present estudi, aixi com dels

resultats obtinguts.
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3.- GEOLOGIA | GEOTECNIA

3.a. Geologia General:

L'ambit d’estudi s’emplaca al sud-oest del terme municipal de Badalona, a la comarca del Barcelones.
Geomorfoldgicament es troba al peu de la Serralada Litoral Catalana, a prop de les zones de domini litoral

mediterrani i de la plandria deltaica del riu Besos.
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Context geologic general de la zona d’estudi.

En general, els municipis de Badalona i Santa Coloma de Gramenet se situen a I'extrem occidental del
batolit del Maresme, de manera que la major part dels materials que afloren al nord de Badalona sén
granodiorites, les quals sovint es troben tallades per dics d’aplites i porfirs, que afloren aprofitant les

freqlients fractures amb orientacid NE-SO, i que son responsables dels principals relleus prominents de la

Serra de Marina.
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Per altra banda, en I'area costanera adjacent del Barceloneés i del Maresme, també es troben afloraments
d’edat Mioce formant petits turons, d’entre 60 a 200 metres d’alcada, de pendent suau. Concretament, la
zona d’estudi es localitza en els relleus de Llefia, situats a I'oest de Badalona. Tots aquests turons han estat
formats per I'erosié de la Serralada Litoral en temps miocens (i en concret de les serres de Collserola i

Montnegre), i el transport dels sediments erosionats vers I'est va formar petits deltes o ventalls al-luvials.

corresponen a conglomerats, bretxes i gresos vermellosos amb matriu lutitica.

Posteriorment, durant el Quaternari antic i per sobre del substrat, es van desenvolupar nivells de peudemont
o sols residuals relacionats amb els materials del Tricicle del Pla de Barcelona. Es tracta de diversos estrats
d’argiles de color vermell intercalades entre nivells de Illims de color marré clar. Aquests nivells donen lloc a

superficies bastant planes, amb pendents suaus que baixen cap als rius, d’edat Plistoceé (Quaternari).

Finalment, de manera superficial s’hauran format diposits quaternaris al-luvials o coluvials, produint-se
I’'encaixament de I'actual xarxa hidrografica. | per altra banda, al tractar-se d’una zona urbana, també sera

habitual trobar zones de rebliment d’aportacid antropica.



C. Valéncia, 1 subsol local 12
08015 Barcelona

t. 93 226 33 25

f. 93 228 26 27
estudis @geomar.cat
www.geomar.cat

geomarir.

enginyeria del tcrfcny

3.b. Descripcio de la zona d’estudi:

L'ambit d’estudi se situa a la cruilla entre el carrer de Venecuela i I'avinguda del Doctor Bassols, al barri de
Sant Joan de Llefia del municipi de Badalona. Aquest sector, aixi com 'avinguda del Doctor Bassols, presenta

un pendent general de prop del 9%, baixant en sentit sud-est cap al mar.

En la zona d’estudi s'observen dos murs afectats per patologies.

A dalt, vista aéria en 3D de la zona d’estudi, indicant en vermell els murs afectats per les patologies. A baix a
I'esquerra, detall general del mur de contencid, que ha perdut el revestiment, des del carrer de Veneguela i, a la dreta,
mur de contencié amb patologies de I’'avinguda del Doctor Bassols que fa cantonada amb el carrer de Veneguela.
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El mur actualment més afectat, paral-lel al carrer de Venecuela, correspon a un mur perimetral de contencié
de terres, situat a una distancia d’entre 6 a 7 metres d’un edifici d'habitatges plurifamiliar existent, de planta
baixa i 14 plantes de pis. Es tracta d’'un mur d’uns 27 metres de longitud, que tragca una linia recta orientada
de sud-oest a nord-est, i que salva el desnivell existent entre I'esplanada perimetral d'accés a I'edifici
(situada a la cota topografica +41,8 m) i el carrer de Venecguela (situat a la cota +37,7 m en la seva part

central).

Panoramica del mur de contencié que ha perdut el revestiment de maons. Cap a la dreta es troba I'escala d'accés
des de I'avinguda del Doctor Bassols. Actualment el mur deixa a la vista el paviment de I'esplanada superior, un cert
gruix de rebliments, i unes estructures o obres de fabrica de formigé.

El mur constava originalment d'un peu amb dos esglaons de formigd i un cos principal de maons, amb una
alcada total de prop de 4 metres, que es va reduint en direccid a I'avinguda del Doctor Bassols, on hi ha una
escala d'accés. Actualment, el cos principal de totxanes del mur es troba despres, deixant a la vista el

paviment de I'esplanada superior i un petit tram de rebliments, just a sobre d'unes estructures de formigo.
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La zona amb el revestiment de maons despreés, presenta una longitud d'uns 17 metres, des de I'inici del mur

al sud-oest, fins arribar a I'algada de les escales, sense arribar a afectar el peu d'esglaons de formigé.

Segons ha informat I’Ajuntament de Badalona, la caiguda del revestiment del mur es va produir el dia 16 de
juliol de I'any 2018, durant un episodi de pluges intenses, amb una precipitacio registrada de 40,5 mm en 30
minuts.

Pel que fa al segon mur on s’observen patologies, correspon al mur de contencié de terres parallel a
I'avinguda del Doctor Bassols i que continua cap al carrer de Veneguela fent cantonada amb les escales que

donen accés a I'edifici, que presenta una traga amb forma de aproximadament de “L”.

Vistes del mur de contencid paral-lel a I'avinguda del Doctor Bassols i que continua cap al carrer de Veneguela fent
cantonada amb les escales que donen accés a I'edifici.

De cara a la realitzacié de I'estudi del terreny, 'emplagament de les prospeccions previstes s'ha decidit en
base a la proposta de reparacio i sanejament facilitada per I'Ajuntament de Badalona, tenint en compte les
caracteristiques especifiques de la zona afectada i la possible preséncia de serveis soterrats. En aquest sentit,
I'accés a l'esplanada perimetral que constitueix I'extradds del mur és limitat, i no permet la circulacié de la

Estudis Geotécnics per Edificacié i Obra Civil
Sondeig de Reconeixement
Laboratori de Mecanica de Sols. Acreditat per la Generalitat
Estabilitat de Talussos
Estudi Geotécnic: 1069-19 Estudis d’Inundabilitat i de Risc Geologic




C. Valéncia, 1 subsol local 12
08015 Barcelona

t. 93 226 33 25

f. 93 228 26 27
estudis @geomar.cat
www.geomar.cat

geomar .

enginyeria del tcrfcny

magquinaria habitual de sondeigs. Per tant, Unicament ha estat possible emplacar una maquina de sondeigs de

dimensions reduides, capag de ser transportada i desplacada per un camid-ploma.

A dalt, fotografia amb el transport de la maquina de sondeigs des del carrer Veneguela fins I'esplanada d'estudi,
mitjangant un camié-ploma.

Emplagament de les prospeccions realitzades, sondeigs S-1 i S-2.
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Emplagaments de les prospeccions realitzades, sondeig S-4 i assaig P-1.

Aquest fet comporta una menor capacitat de perforacid davant terrenys competents, i en aquest sentit, la
presencia de les obres de fabrica de formigo existents (calaixos o diposits) han compromes en certa manera el

reconeixement del terreny natural per darrera i per sota del mur.

En el planol adjunt en els annexes es mostra la situacid de tots els sondeigs i assaigs realitzats al llarg de

I'esplanada de I'extradds del mur, tot indicant la seva corresponent cota topografica.
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3.c. Estructura Geologica i Geotécnica de Detall:

En els sondeigs realitzats distingim els seglients nivells geotéecnics:

CAPA R: Paviment i rebliments

Geometria:

Des de la cota de I'esplanada posterior al mur, la capa superior del terreny correspon a diferents nivells de
paviment i de rebliment antropic. La capa R també inclou la presencia d'unes estructures de formigé o obres
de fabrica, amb trams o espais buits que queden omplerts d'aigua, que podrien correspondre a uns calaixos o
diposits. En la documentacio de serveis soterrats facilitada per I’Ajuntament, no consta I'existéncia d’aquests

elements, i se’n desconeix el seu estat de servei actual.

En general, el paviment immediatament superior correspon a les llambordes del carrer, recolzades sobre un
gruix de formigé d’entre 20 a 30 cm de gruix. A continuacié s’observa un espessor variable de morter, fins
assolir una profunditat que pot oscil-lar entre els 0,3 i 1,0 metres. Per sota d’aquest tram, la preséncia de
rebliments és variable en funcié del punt d’estudi. Aixi, en la zona del sondeig S-2 (la més propera a I'edificii a
I'avinguda del Doctor Bassols), i abans de detectar el terreny natural, s’ha observat un important gruix de
terres de rebliment d’origen antropic, fins assolir els 5 metres de profunditat. Per altra banda, en la resta de
les perforacions realitzades, aquestes terres de rebliment Unicament arriben fins a una profunditat al voltant
de 1 metre, quedant just per sobre d’'una estructura de formigd soterrada. Mentre que en els punts de
sondeig S-3 i P-1 no s’ha pogut travessar aquest formigo, en els sondeigs S-1 i S-4 si que s’ha pogut perforar,
detectant a continuacié un ampli espai buit d’uns 2,5 metres d’al¢ada, omplert per aigua, que finalitza amb un
altre tram de formigd. S’ha decidit no seguir perforant aquesta base del diposit, per tal de no malmetre la

instal-lacid en cas d’estar en servei actualment.
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Aguesta geometria sembla correspondre a I'estructura un calaix o diposit, i coincidiria amb I'obra de fabrica

que el despreniment del revestiment del mur deixa veure des del carrer Veneguela.

Caracteristiques geologigues i geotécniques:

Aixi doncs, el conjunt de la capa R presenta diferents components, sovint de gran resisténcia a la perforacié ja
que inclouen elements de formigd. Per una banda hi ha el tram superior de paviment del carrer, que es
composa de llambordes i formigd, recolzats sobre material de morter menys resistent. | per altra banda es
detecten una espécie de calaixos o diposits de formigé resistent, amb un compartiment o espai interior buit,

omplert d’aigua en el moment de realitzar les perforacions.

Exemple de I’estructura de la capa R en la zona dels sondeigs S-1 o S-4, amb el paviment de llambordes i formigé a
sostre, sobre un cert gruix de morter, i amb un petit tram de terres de rebliment abans de detectar la part superior de
formigé d’un calaix o diposit soterrat.

En el sondeig S-2 no s’observa la preséencia d’aquesta estructura, sind que apareix un important nivell de
terres de rebliment d’origen antropic, formada principalment per sorres de mida heterometrica i algunes
graves anguloses de materials metamorfics i calcaries, de fins a 5 cm de diametre, localment amb abundant
matriu argilosa de tons vermellosos. Sovint aquests elements es barregen amb algunes restes de runa o antics

materials de la construccio.
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Aspecte general dels materials de rebliment de la capa R que apareixen en el sondeig S-2, i que arriben fins a una
profunditat de 5 metres respecte la superficie del terreny.

Aquests materials de rebliment corresponen al rebliment habitual de I'extradds del mur de contencid, alla on
no es detecta el calaix o diposit de formigd, i correspon a un terreny amb unes propietats geotécniques
heterogénies i sovint deficients, que es caracteritzen per valors baixos de N3 en els assaigs SPT, al voltant de
6. En aquest sentit, en cas d’haver d’executar nous elements de contencié a la zona d’estudi, es recomana no

recolzar el seu pes de manera directa sobre aquest terreny.

CAPA A: Sorres llimoses amb graves

Geometria:

Unicament en el sondeig S-2, sense la preséncia de I'obra de fabrica soterrada de formigé detectada en els
altres sondeigs, s’ha pogut assolir el terreny natural de la capa A. En aquest punt, aquesta capa apareix per
sota de la capa R a una profunditat de 5,0 metres, i s’estén fins als 9,0 metres de fondaria, de manera que
es defineix un gruix de capa al voltant dels 4,0 metres. Segons la informacié geologica regional de la zona,

s’interpreta la capa A com a materials quaternaris de riera.
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Caracteristigues geologiques i geotécnigues:

La capa A esta formada per un sol mixte amb proporcions similars de sorres i llims-argilosos, de color entre
vermell granatés i marrd, amb la preséncia freqlient de graves de materials metamorfics o de quars, de fins
a 3 cm de diametre i de morfologia subangulosa, localment abundants. Aquests materials s’interpreten

com a sediments de riera quaternaris.

A partir de les granulometries realitzades al laboratori, s’'observa com la fraccié sorrenca, de mida de gra
heterometrica, representa entre el 26 i el 47% de la mostra, predominant lleugerament per sobre de la
matriu fina i cohesiva que passa pel tamis UNE 0,08, i que se situa entre el 28 i el 36%. El contingut en
graves resulta més variable en funcié del tram, oscil-lant entre un 17 i un 46%. En conjunt es tracta de
materials de plasticitat baixa, amb un limit liquid de 26-28 i un index de plasticitat de 8, classificant-se en
general com un sol SC, amb nivells intercalats GC. La capa A presenta una humitat mitjana (9-11%) i

s’estima un coeficient de permeabilitat (k) de 'ordre de 1:10* cm/seg.

Aspecte general dels materials de la capa A.

Pel que fa a la seva resisténcia, dins de la capa A, s'obtenen valors de N3g en els assaig SPT de 4 a 7. Aixi

doncs, es classifica el terreny com un sol mixte entre granular i cohesiu, de compacitat solta.
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CAPA B: Bretxa / graves

Geometria:

La capa B correspon a un nivell competent i resistent, que s’interpreta com el substrat d’edat Miocée de la
zona. Unicament s’ha pogut assolir aquest nivell en el sondeig S-2, a partir dels 9,0 metres de profunditat, i
es comprova un gruix minim superior a 1,7 metres, tot i que per dades de la geologia regional de la zona es

coneix que pot arribar a superar la vintena de metres.

Caracteristiques geologigues i geotecniques:

La capa B es composa principalment per graves subanguloses de materials ighis o metamorfics, amb alguns
codols de quars, presentant una matriu llim-argilosa i sorrenca de color marré clar. La matriu acostuma a
trobar-se parcialment cimentada formant una bretxa amb consisténcia sovint rocosa, tot i que a partir de la

perforacid realitzada, els materials es recuperen de forma disgregada.

Detall dels materials de la capa B, que s’interpreten com el substrat del Mioce, tot i que es recuperen disgregats per
efecte de la perforacio.

Sobre els materials disgregats, es poden fer assaigs de classificacié al laboratori, obtenint un clar predomini de
la fraccié granular sobre la fraccié fina, amb un contingut en graves del 30 al 41%, amb una preséncia en
sorres heterometriques del 34-38%, i amb un contingut en materials que passen pel tamis UNE 0,08 del 25-

31%.
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La plasticitat de la capa B és baixa, amb valors de limit liquid de 27-28 i amb un index de plasticitat de 8,
classificant-se com a sols entre GC i SC. La humitat d’aquest terreny és baixa (5%) i, s’estima un coeficient de

permeabilitat (k) de I'ordre de 1-10° cm/seg.

Sovint, els materials de la capa B es troben cimentats, i ofereix una elevada resisténcia a la perforacié. En
aquest sentit, s’obté un valor de de rebuig en I'assaig SPT realitzat, classificant-se com un sol granular de

compacitat densa, amb trams cimentats amb comportament de roca dura.
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4.- NIVELL FREATIC | AGRESSIVITAT DE L'AMBIENT AL FORMIGO

A data de realitzacié de I'estudi de camp (17 de febrer de 2020) no es detecta nivell freatic dins de la

profunditat estudiada en cap dels sondeigs realitzats.

Per altra banda, dins de les estructures de formigd detectades en els sondeigs S-1 i S-4, es mesura la
presencia d’aigua a una profunditat de 1,96 metres respecte la superficie del terreny. Per tant, aquestes
obres de formigd podrien correspondre a dip0sits o col-lectors que acumulen aigua de manera natural a
partir dels desaiglies, o bé es tractaria d’'un calaix que ha quedat reomplert accidentalment a causa d’una

fuga en el clavegueram.

A banda de l'aigua freatica, també s’ha comprovat |'agressivitat dels diferents materials del substrat al
formigd, mesurant-ne el contingut en sulfats solubles. No s’ha trobat indicis de preséncia de sulfats en el

subsol.

Tipus d’ambient i classe d’exposicid

El tipus d’ambient al qual es troba sotmés un element estructural ve definit pel conjunt d’accions fisiques i
guimiques a les que esta exposat, i que pot arribar a provocar la degradacié com a consequencia d’efectes

diferents als de les carregues i sol-licitacions considerades en I'analisi estructural.

El tipus d’ambient ve definit per la combinacié de:
- Unade les classes generals d’exposicio davant la corrosio de les armadures
- Les classes especifiques d’exposicid relatives als processos de degradacié que precedeixen per

cada cas.
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Classe general d’exposicio a la corrosid de les armadures:

e Segons les classes d’exposicio (taula 8.2.2 de I'Article 82 de 'EHE-08), es classifica com un ambient de

classe normal d’humitat alta (lla), per corrosid d’origen diferent dels clorurs.

Classes especifiques d’exposicio relatives a altres processos diferents de la corrosio:

e Segons les classes d’exposicid ambiental (apartat 8.2.3 de I'Article 82 de I'EHE-08), es classifica la seva

agressivitat quimica com a Tipus d’exposicid No agressiu.

A partir de les classes definides, es determina un Tipus d’ambient: lla + No Agressiu.

Tipus de ciment:
e Segons I'Art. 37.3.5 de I'EHE-08 no és necessari que el ciment tingui caracteristiques addicionals de

resisténcia als sulfats (SR).
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5.- FONAMENTACIONS

5.a. Analisi de les patologies observades:

Segons ha informat la direccid tecnica de I'obra, es preveu la rehabilitacié d’'uns murs afectats per
patologies, els quals es troben a poca distancia d'un edifici d'habitatges plurifamiliar que consta de planta

baixa i 14 plantes de pis. Aparentment, aquest edifici no sembla estar afectat per les patologies.

Aixi doncs, la zona més afectada correspon a un mur d’uns 27 metres de longitud, que traca una linia recta
orientada de sud-oest a nord-est, i que salva el desnivell existent entre I'esplanada perimetral d'accés a
I'edifici (situada a la cota topografica +41,8 m) i el carrer de Veneguela (situat a la cota +37,7 m en la seva

part central).

Aguest mur constava originalment d'un peu amb dos esglaons de formigd i un cos principal de maons, amb
una alcada total de prop de 4 metres, que es va reduint en direccio a I'avinguda del Doctor Bassols, on hi ha
una escala d'accés. Actualment, el cos principal de totxanes del mur es troba despreés, deixant a la vista el

paviment de I'esplanada superior i un petit tram de rebliments, just a sobre d'unes estructures de formigd.

Segons ha informat I'’Ajuntament de Badalona, la caiguda del revestiment del mur es va produir el dia 16 de
juliol de I'any 2018, durant un episodi de pluges intenses, amb una precipitacid registrada de 40,5 mm en 30

minuts.

La zona amb el revestiment de maons despreés, presenta una longitud d'uns 17 metres, des de I'inici del mur
al sud-oest, fins arribar a I'algada de les escales, sense arribar a afectar el peu d'esglaons de formigé. Cal
dir, pero, que en la zona de les escales, actualment s’observa com el revestiment de maons existent també

s’esta separant del paviment, de manera que es podria reproduir el despreniment en aquest punt.
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Vista general del mur de contencid revestit amb maons, amb una zona d’escales en direccié a I’avinguda del Doctor
Bassols. El tram afectat pel despreniment del revestiment de moment correspon al sector de I'esquerra.

Diferents detalls de les escales situada a I’extradds del mur en la zona propera al I’avinguda del Doctor Bassols, on
s’observa una certa separacio del revestiment de maons, mostrant un moviment de component horitzontal segons
assenyalen les fletxes. En aquest punt es podria arribar a reproduir el despreniment.

Pel que fa a les estructures de formigd que han quedat al descobert, a partir de les perforacions realitzades
en l'extradds s’interpreta que poden correspondre a la paret lateral d’una serie de calaixos o diposits,
actualment omplerts d’aigua. Es desconeix si la preséncia d’aigua és normal (tractant-se doncs d’un diposit
o col-lector en servei) o accidental (essent un calaix reomplert per una fuita en el clavegueram o desaigles),
i tampoc es coneix la cota de recolzament d’aquestes estructures de formigd, tot i que a partir dels perfils

geotecnics interpretats, s’estima que quedaran sobre els materials quaternaris de la capa A.
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Dins de la inspeccié visual efectuada sobre els elements de formigd que han quedat al descobert,
aparentment no s’aprecien patologies o desplacaments laterals significatius en els perfils de formigo.
Tanmateix, en el parament si que s’han observat dues petites fuites de I'aigua acumulada a l'interior dels
calaixos a través d’unes “coqueres” del formigd, evidenciant la mala impermeabilitzacié de I’estructura (en

el cas de que la seva funcid original sigui la d’un diposit o col-lector).

Per altra banda, a partir d’'un pou o arqueta de registre situada a prop del sondeig S-1, també es pot

comprovar la presencia d’aigua en I'espai interior del calaix, tal i com s’apreciava en els sondeigs.

A dalt, detall de les fuites d’aigua observades en els paraments de formigé. A baix, situacié del pou de registre
proper al sondeig S-1, i detall de I'arqueta obert, on s’observa la preséncia d’aigua i d’un tub de PVC malmes.
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També destaca, tot resseguint la zona de coronacié del tram de mur despreés, la preséncia d’'una antiga
canal de recollida d’aiglies pluvials. Arran de la caiguda del mur, aquesta canal s’ha trencat, tot i que

s’intueix que abans d’aquest esdeveniment, el seu estat de conservacio era ja deficient.

Diferents vistes generals i de detall de la canal de recollida d’aigiies trencada.

No s’observen drenatges en el mur de revestiment de maons, i en la cantonada del mur situada més a
I'esquerra, es pot veure com s’havia instal-lat un refor¢ en forma d’escaire per tal d’ajudar en el seu

sosteniment (fotografia superior dreta), indicant que ja hi havia un cert moviment del mur amb anterioritat.

Estudis Geotécnics per Edificacid i Obra Civil
Sondeig de Reconeixement
Laboratori de Mecanica de Sols. Acreditat per la Generalitat
Estabilitat de Talussos
Estudi Geotecnic: 1069-19 Estudis d’Inundabilitat i de Risc Geologic 25



1. 93 226 33 25

f7(j//7\(fl(l (/l/f(fl( ny f. 93 228 26 27
estudis@geomar.cat

www.geomar.cat

C.Valéncia, 1 subsol local 12
geO m G r : 08015 Barcelona
e

D’aquesta forma, es pot suposar que abans del despreniment ja hi havia una certa separacié entre el
paviment i el mur de maons (tal i com es pot veure actualment en el sector de I'escala). Si a tot aixd s’afegeix
que el drenatge de la coronacié del mur ja estava malmes, durant les precipitacions excepcionals ocorregudes
el dia 16 de juliol de 2.018, es devia infiltrar I'aigua de pluja entre I'espai situat entre el parament de formigé i

el revestiment de totxanes, augmentant la pressié o empenta fins a fer cedir el mur exterior de maons.

Aixi doncs, les patologies observades corresponen i afecten Unicament al revestiment de totxanes d’unes
estructures o elements de formigd, que aparentment no es troben afectades estructuralment. Unicament cal
destacar que caldria comprovar si aquestes obres de fabrica de formigd corresponien originalment a un
diposit o col-lector, o a un calaix, determinant si la preséncia d’aigua actual és normal o accidental (per efecte
d’una fuita en el clavegueram), ja que en el parament de formigd si que s’han detectat fuites d’aigua a través

de “coqueres”, producte d’'una impermeabilitzacié deficient.

Per tal de qué el despreniment del revestiment no es reproduis a la zona de les escales, convindria millorar el
drenatge del mur, evitant la infiltracié d’aigua entre el revestiment de totxanes i el parament de formigd, o bé

fixar d’alguna manera el revestiment al mur de formigo.

Tot i que no s’estima necessari executar un nou mur de contencid, en cas de plantejar noves estructures de

reforg, a continuacio, en I'apartat 5.b., s’indica la capacitat portant del terreny de cara a un bon sosteniment.
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Pel que fa al segon mur on s’observen patologies, correspon a un mur de contencié de terres amb forma
aproximadament de “L”, amb un tram paral-lel a 'avinguda del Doctor Bassols amb orientacié nord-nordoest
a sud-sudest i una longitud total d’'uns 26 metres, incrementant la seva alcada cap al sud-sudest. En la
confluencia amb el carrer de Venecuela, la seva traga canvia a una orientacié a nordest — sudoest formant un
angle de 1052 amb l'avinguda i essent, en aquest tram, paral-lel al primer mur descrit. En aquest tram
presenta una longitud d’'uns 12 metres, incrementant el seu desnivell en sentit nordest, cap a I'avinguda del
Doctor Bassols, ja que pel costat exterior, bona part d’aquest tram del mur, limita amb I'escala que ddna
accés a I'edifici.

L’algada maxima del mur s’observa just en la zona de canvi de la traga del mur, en la cantonada entre
d’avinguda del Doctor Bassols i el carrer de Veneguela, amb un desnivell total d’uns 3,6 metres, que des de

I'esplanada dels edificis, és d’uns 2,8 metres d’algada de mur amb terres en I'extrados.

Panoramica del tram de mur de contencio de terres de I'avinguda del Doctor Bassols, on s’observa I'increment
d’algada en direccio6 al carrer de Veneguela (a ’esquerra), atés el pendent de I’avinguda.
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A l'esquera, vista frontal del mur en forma de “L” en el tram paral-lel al carrer de Veneguela i de la cantonada amb
I"'avinguda del Doctor Bassols on s’observa el major desnivell. A la dreta, vista de mur des de la part superior de les
escales, on s’aprecia ’laugment d’algada del mur cap a I'avinguda (al fons).
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En el tram de mur paral-lel a I'avinguda del Doctor Bassols, s’observa una fissura en la part superior del mur
(sector del mur sense terres a I'extradds) que es troba aproximadament alineada amb la fagana posterior de
I'edifici, indicant un moviment principalment de component horitzontal, i que no continua per sota del nivell
de I'esplanada. També existeix una altra esquerda vertical a uns decimetres de distancia i més allunyada de
I'edifici, que aniria, des del nivell de I'esplanada fins a la base del mur, on el moviment principal és de
component horitzontal amb cert moviment vertical. Per altra banda, no s’observa cap tipus de drenatge en

aquest sector del mur.

Vista frontal general i de detall del tram de mur de contencid paral-lel a ’avinguda del Doctor Bassols, on s’aprecia una
esquerda vertical (en linia discontinua) indicant un moviment de component principalment horitzontal i lleugerament
vertical, segons indiquen les fletxes grogues.
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Pel que fa mur, en aquest sector, vist des de I'esplanada a I'altre costat, es pot veure com s’ha anat separant
de I'edifici. El paviment, en I'extrem més proper al mur s’observa deprimit, indicant que s’ha produit un

assentament de terreny, de forma que algunes rajoles queden inclinades.

Vista del sector del mur de contencié des de I'esplanada de I’edifici, on s’observa una fissura deguda al moviment de
separacioé del mur (indicat amb fletxes grogues). També es pot apreciar 'assentament del paviment en ’extrem més
proper al mur.
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A data 1 de febrer de 2019, la direccié técnica, va realitzar diferents cales en el mur i en el extradds. A partir
de les fotografies i dades facilitades, es pot observar, en una cala horitzontal efectuada en el tram de mur
paral-lel al carrer de Venecuela i molt propera a la cantonada amb I'avinguda del Doctor Bassols, es veu
com estructura d’aquest mur de contencid és de dues fileres de totxana i es troba revestit de maons en la
seva part exterior. Pel que fa a I'extradés del mur els materials corresponen a terres de rebliment.
S’observa I'existéncia de plantes herbacies que denota certa humitat i falta de manteniment del mur. Per

altra banda, en la base del mur s’observen dos petits orificis que s’interpreten com a drenatges del mur.

Vista d’emplagament i de detall de la cala efectuada en el tram de mur de contencié de terres paral-lel al carrer
Veneguela. La fotografia inferior mostra uns petits drenatges que la part basal del mur.
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Es va realitzar una cala en extradds del mur que llinda amb les escales, on per sota del paviment, s'observen
terres de rebliment molt heterogenies amb alguna zona amb preséncia de totxanes que podria indicar

I'existencia d’algun tipus d’estructura o caixa.

Cala de reconeixement oberta en I'extradds del mur de contencié de I’escala amb terres de rebliment per sota del
paviment. A la fotografia de la dreta, per sota del paviment s’observa el que podria ser una estructura o caixa feta amb
totxanes.

L’dltima cala oberta, es va realitzar tocant a I'edifici, amb la finalitat d’identificar la fonamentacié del mateix.
Es va efectuar una cala d’'uns 0,9 m de profunditat, on s’observava un tram de formigd i un bloc per sota del
paviment de I'esplanada, en un tram de la base de la paret de I'edifici. En la base de la cala es trobaven

materials de rebliment.
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Emplagament i detall de la cala de reconeixement oberta tocant a I'edifici per a I’'observacioé de la fonamentacio.

Es conclou que amb les observacions que es poden fer a partir de les fotografies d’aquesta cala i sense haver-
la vist en el moment de la seva obertura, no es pot determinar el tipus de fonamentacié ni la base de
fonamentacid. Caldria realitzar més cales en el perimetre de I'edifici per a tenir una visié global del tipus de

fonamentacié.
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5.b. Carregues admissibles:

La pressié admissible en una fonamentacié ve limitada per dos factors que al no guardar relacié entre ells cal
que siguin considerats per separat.
e Seguretat en front a I'enfonsament per ruptura o punxament del terreny, que depén de la resisténcia
d’aquest a la ruptura per esforg de cisalla.
e Seguretat davant I'assentament del terreny que pot perjudicar a I'estructura de I'edifici i que depén
de la compressibilitat del terreny, de la profunditat de la zona interessada por la carrega funcié de

I'area carregada i de la tolerancia de I'estructura als assentaments diferencials.

5.b.i. Fonamentacié directa:

Per al calcul de les fonamentacions directes utilitzarem les expressions de Terzaghi:
. 1
e Sabata continua: qn = cN; +qN, + EBN),)/

e Sabata aillada: qn = 1,2cN; + qN,; + 0,3BN,y

On tenim els seglients parametres:

qn = carrega d’enfonsament

q = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacié = Hy
B = amplada de la sabata

¢ = cohesio del terreny de fonamentacié

N¢, N4 i N, = factors de capacitat de carrega que Unicament depenen de ¢.

Les carregues admissibles es calculen aplicant a les carregues de ruptura un coeficient de seguretat Gs = 3.
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Carregues admissibles:

Les carregues admissibles per a les diferents capes geotécniques es resumeixen a continuacio:

CAPA R: Paviment i rebliments
Es tracta de materials heterogenis de baixa resisténcia, a sobre dels quals no convé recolzar-hi cap element

estructural.

CAPA A: Sorres llimoses amb graves
En cas de necessitar reforcar o redimensionar els fonaments del mur actual, es poden considerar les
seglients carregues per fonamentacié directa.

e Sabata quadrada: 1,1 kg/cm?

e Sabata correguda: 0,9 kg/cm?

CAPA B: Bretxa
Tenint con compte la profunditat a la que es troben els materials del substrat del Mioce, es podra optar per

realitzar fonamentacié profunda amb micropilots.
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5.b.ii. Fonamentacié profunda (micropilots):
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En cas d’utilitzar micropilots de petit diametre per a un recalcament de |'estructura, el seu comportament es

pot assimilar al d’'un ancoratge permanent. Per dimensionar-los es pot considerar com a resisténcia per

fregament la tensid de transferéncia d’un ancoratge.

Els valors unitaris descrits per Bustamante (2003) sén els seglients, sense tenir en compte el factor de

seguretat:
Capa Valo.r obtingut o Adhereéncia limit (injeccié tnica Adher'é.ncia? limit (.injeccié
estimat de Nso global IGU) repetitiva i selectiva IRS)
R - Menyspreable Menyspreable
A 4-7 0,5 kg/cm? 1,0 kg/cm?
B >50 2,6 kg/cm? 3,1 kg/cm?

Aquest autor recomana aplicar un coeficient de seguretat de 2 en micropilots amb injeccié a pressid, on els

volums de lletada injectada excedeixin el volum teoric de bulb previst, i en cas de micropilots per gravetat,

recomana aplicar un coeficient de seguretat de 3. Per altra banda, altres autors permeten aplicar un

coeficient de minoracié més favorable, com per exemple en la Guia de Micropilots de Foment, en que es

permet aplicar un factor de 1,65 per a estructures amb una funcié estructural superior als 6 mesos.
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5.c. Assentaments previsibles:

Per tal d’estimar I'assentament total final obtingut al carregar una fonamentacid, s’utilitzen les expressions
de calcul basades en les solucions dels semiespais elastics aplicades a la mecanica de sols. Existeixen
nombroses expressions per obtenir I'assentament elastic d’'una fonamentacid, pero totes elles provenen de
la solucié elastica basica, que s’obté resolent el model elastic per a un sol amb un comportament elastic
lineal, homogeni i isotop (semiespai de Boussinesq) (Schleicher 1926):

q-b-(1-9%
E

S():K'

on:
- 9 = coeficient de Poisson.
- E = modul elastic del terreny.
- K = factor de forma, en funcié de |'’encastament, dimensions de la fonamentacio i profunditat
afectada.
- q = carrega uniforme aplicada al terreny per unitat d’area.

- b = ample de la fonamentacié.

Les diferents metodologies analitiques basades en aquesta solucid difereixen en la manera d’obtenir el

factor de forma (K), destacant les formulacions de Terzaghi (1943) i de Timoshenko i Goodier (1951).
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En I'aplicacié practica d’aquestes solucions, es realitza un procés de discretitzacid per capes uniformes,
caracteritzades pel seu corresponent modul de deformacid, el coeficient de Poisson i el seu gruix
compressible. Pel que fa a la distribucid de tensions en cada una de les capes situades sota la placa de
fonamentacid, Steinbrenner (1936) va calcular la distribuciéd de tensions sota un extrem del rectangle
carregat segons la qual la tensid vertical pot expressar-se de la forma o, = q - I,,, on I,. pot agafar-se de

I’abac de Fadum (1948).

Fonamentacio directa mitjancant sabates en la capa A:

Es considera un model geotecnic amb una capa A de 4 metres de gruix, amb un modul de deformacié de 80
kg/cm? i un coeficient de Poisson de 0,35, seguit per una capa B de més de 2 metres de gruix, un modul de
deformacié minim de 350 kg/cm? i un coeficient de Poisson de 0,27. Per sabata quadrada de 2 metres de

costat, si apliquem una carrega de 1,1 kg/cm? obtenim uns assentaments maxims de 2,01 cm.

Considerant els mateixos parametres, per sabata correguda de 27 metres de longitud i 1,0 metre d’amplada,
aplicant una tensio de treball de 0,9 kg/cm? s’obtenen uns assentaments maxims de 1,38 cm. En cas que la

sabata correguda presenti una amplada de 2,0 metres, es calculen uns assentaments de 1,94 m.

Fonamentacio profunda mitjancant micropilots en la capa B:

El CTE defineix que I'assentament d’una fonamentacié profunda sotmesa a una carrega de treball vertical
igual a la maxima recomanada per raons d’enfonsament, és aproximadament de I'ordre d’1% el seu diametre

(o del seu diametre equivalent en cas de seccions no circulars).
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6.- RIPABILITAT, ESTABILITAT | CLASSIFICACIO SISMICA

Excavacio dels materials:

Els materials travessats en els sondeigs presenten les seglients caracteristiques:

Capa R: Paviment i rebliments

A banda dels elements de formigd que es poden trobar dins de la capa R, de gran resisténcia a la perforacio,
les terres de rebliment seran ripables amb magquinaria convencional de moviment de terres. Segons |’antiga

norma UNE 24.013, es classifiquen com a grup Fs3 (materials solts i incoherents).

= Densitat Natural: 1,80 t/m3

= Cohesié (c'): Nul-la

. Angle de fregament intern (¢): 249

] Alcada critica de talus vertical: Tendira a inestabilitzar-se de forma més o

menys rapida.

Capa A: Sorres llimoses amb graves

Seran ripables amb maquinaria convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup Fso-Ese.

. Densitat Natural: 1,95 t/m3
. Cohesié (¢'): 0,8 t/m?
" Angle de fregament intern (¢): 28¢

] Alcada critica de talus vertical: 1,0m
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Capa B: Bretxa

Tot i que alguns trams d’aquesta capa poden ser excavats amb la maquinaria convencional de moviment de
terres, sovint aquests materials es troben cimentats, de manera que caldra preveure |'Us de ripadores

potents, o fins i tot I'Us de metodes d’excavacid en roca. Es classifica com a grup Es;.

. Densitat Natural: 2,20 t/m3
= Cohesid (¢'): 2,5 t/m?
. Angle de fregament intern (¢): 340

= Algada critica de talus vertical: 3,0m
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Classificacié sismica

L’acceleracié sismica de calcul ( a. ) es defineix com el producte:

on:

ap:

p:

a.=S-p-ap

acceleracié sismica basica.

coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable de que s’excedeixi a. en el periode de
vida per al que es projecta la construccié. Per a construccions d’'importancia normal p= 1,0 mentre que
per a construccions d’'importancia especial p=1,3.

coeficient d’ampliacid del terreny. Pren el segiient valor:

Perp-a, <0,1g S:E
Per0,1g < p - ay < 0,4 s—i+333( -@—01) 1--5
ery,1g ,0 ab ,48 _1‘25 )] p g ) ( 1'25)
Per0,4g<p-ay 5=1,0

Essent C el coeficient del terreny, el qual depén de les caracteristiques geotécniques del terreny de

fonamentacid, distingint fins a quatre tipus de terreny diferent:

- Terreny tipus |: Roca compacta, sol cimentat o granular dens. Velocitat de propagacié de les ones

elastiques transversals o de cisalla, vs> 750m/s. (C=1,0)

- Terreny tipus Il: Roca molt fracturada, sol granular dens o cohesiu dur. Velocitat de propagacié de

les ones elastiques transversals o de cisalla, 750m/s 2vs> 400m/s. (C=1,3)
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- Terreny tipus lll: SOl granular de compacitat mitjana o sol cohesiu de consistéencia rigida a molt

geomari .

nginyeria del terreny

rigida. Velocitat de propagacié de les ones elastiques transversals o de cisalla, 400m/s 2vs>

200m/s. (C=1,6)

- Terreny tipus IV: Sol granular solt o sol cohesiu tou. Velocitat de propagacio de les ones elastiques

transversals o de cisalla, vs< 200m/s. (C=2,0)

El coeficient C de calcul es determina ponderant els coeficients de terreny de cada estrat amb el seu

espessor fins als 30 primers metres.

Segons la Norma de Construccié Sismoresistent NCSR-02 (BOE octubre de 2002), al municipi de Badalona li
correspon un valor d’acceleracié basica ap= 0,04g. El coeficient de terreny ponderat s’estima en C=1,45
(Terreny tipus II-1I).

D’aquesta manera, per a un edifici normal es considerara una acceleracio sismica a.- 0,0464g.
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7.- RESUM | CONCLUSIONS

En base als sondeigs realitzats es diferencien tres unitats geotécniques denominades capes R, A i B. Les

caracteristiques de les capes esmentades es defineixen en el capitol 3 d’aquesta memoria.

La capa R correspon a diferents nivells de paviment i de rebliment, i inclou la preséncia d’unes estructures de
formigd, amb un espai interior buit en el qual hi ha aigua acumulada, que s’interpreten com un diposit o
col-lector, o un calaix. La capa A sén sediments de riera quaternaris, constituits per sorres i llims argilosos amb
un contingut variable de graves, de compacitat solta. La capa B s’interpreta com el substrat del Mioce, format
per una bretxa de graves subanguloses amb matriu Ilim argilosa cimentada, de compacitat molt densa a roca

dura.

Segons ha informat la direccié tecnica de I'obra, es preveu la rehabilitacié d’'uns murs afectats per
patologies, els quals es troben a poca distancia d'un edifici d'habitatges plurifamiliar, que consten de planta

baixa i 14 plantes de pis. Aparentment, aquest edifici no sembla estar afectat per les patologies.

Mur paral-lel al carrer de Venecuela

El mur paral-lel al carrer de Venecuela constava originalment d'un peu amb dos esglaons de formigd i un
cos principal de maons, amb una alcada total de prop de 4 metres, que es va reduint en direccié a
I"avinguda del Doctor Bassols, on hi ha una escala d'accés. Actualment, el cos principal de totxanes del mur
es troba despreés, deixant a la vista el paviment de I'esplanada superior i un petit tram de rebliments, just a
sobre d'unes estructures de formigd. La zona amb el revestiment de maons després, presenta una longitud
d'uns 17 metres, des de l'inici del mur al sud-oest, fins arribar a I'algada de les escales, sense arribar a

afectar el peu d'esglaons de formigé. Cal dir, pero, que en la zona de les escales, actualment s’observa com
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el revestiment de maons existent també s’esta separant del paviment, de manera que es podria reproduir

el despreniment en aquest punt.

Segons ha informat I'’Ajuntament de Badalona, la caiguda del revestiment del mur es va produir el dia 16 de
juliol de I'any 2018, durant un episodi de pluges intenses, amb una precipitacid registrada de 40,5 mm en 30
minuts. A partir de les diferents observacions realitzades, descrites en detall en I'apartat 5.a de la memoria, es
dedueix que durant les precipitacions es devia infiltrar 'aigua de pluja entre 'espai situat entre el parament
de formigd i el revestiment de totxanes, augmentant la pressié empenta fins a fer cedir el mur exterior de

maons.

Aixi doncs, les patologies observades corresponen i afecten Unicament al revestiment de totxanes d’unes
estructures o elements de formigd, que aparentment no es troben afectades estructuralment. Unicament cal
destacar que caldria comprovar si aquestes obres de fabrica de formigd corresponien originalment a un
diposit o col-lector, o a un calaix, determinant si la preseéncia d’aigua actual és normal o accidental (per efecte
d’una fuita en el clavegueram), ja que en el parament de formigd si que s’han detectat fuites d’aigua a través

de “coqueres”, producte d’'una impermeabilitzacié deficient.

Per tal de que el despreniment del revestiment no es reproduis a la zona de les escales, convindria millorar el
drenatge del mur, evitant la infiltracié d’aigua entre el revestiment de totxanes i el parament de formigo, o bé

fixar d’alguna manera el revestiment al mur de formigé.

Tot i que no s’estima necessari executar un nou mur de contencid, en cas de plantejar noves estructures de
reforg, en base a les caracteristiques geologiques, geotecniques i geometriques dels nivells travessats, es

podra fer:
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e Fonamentaciod directa mitjancant sabates recolzades a la capa A. Les sabates estaran dimensionades per a
transmetre carregues de treball al terreny de fins 1,1 kg/cm? si sén quadrades i de 0,9 kg/cm? si sén

corregudes. Es calcula un coeficient de seguretat de 3, i uns assentaments maxims inferiors a 2,5 cm.

e Fonamentacié profunda mitjancant micropilots encastats a la capa B, dimensionats a partir dels
parametres unitaris de resisténcia descrits en I'apartat 5.b.ii. Aquests parametres s’indiquen sense cap

factor de seguretat.

En qualsevol cas, per al disseny de la rehabilitacié del mur de revestiment sera important dissenyar els

sistemes de drenatge convenients. També és convenient segellar les fuites d’aigua del mur de formigé.

Mur amb forma de “L”

El mur amb forma aproximada de “L” presenta un tram paral-lel a I'avinguda del Doctor Bassols i un tram
paral-lel al carrer de Venecguela on llinda amb la escala d’accés a I'esplanada dels edificis. L’alcada maxima del
mur s’observa just en la zona de canvi de la traca del mur, en la cantonada entre d’avinguda del Doctor
Bassols i el carrer de Veneguela, amb un desnivell total d’uns 3,6 metres, que des de I'esplanada dels edificis,
és d’uns 2,8 metres d’alcada de mur amb terres en I'extradds. Correspon a un mur d’obra de totxana (gero) i
revestit amb maons. En la part basal del mur situada al peu de les escales, presenta dos petits forats, que

s’interpreten com a possibles drenatges, d’altra banda insuficients.

Entre el mur de contencié en el tram paral-lel a I'avinguda del Doctor Bassols i I'edifici, s'observa una fissura
vertical, indicant la separacié del mur amb un moviment en direccié a I'avinguda del Doctor Bassols. També

s’aprecia I'assentament del paviment de I'esplanada de I'edifici en I'extrem que toca amb el mur.
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Pel que fa al revestiment del mur pel costat de I'avinguda, s’observa una fissura vertical en la part superior del
mur que indica cert moviment de component horitzontal del mur, que seria perpendicular de la fissura
anterior. Pel altra banda, a menys d’'un metre de distancia i per sota del nivell de paviment de I'esplanada i
fins a la base del mur, hi ha una fissura vertical que indica un moviment de component horitzontal i cert

component vertical del mur.

Mitjancant cales efectuades per la direccié técnica el febrer de 2019, es va comprovar |'existéncia de
materials de rebliment en I'extradds del mur de naturalesa heterogénia, que s’ha corroborat amb la

informacié del sondeig S-2.

Per tant, s’observa I'existéncia de materials de rebliment de caracteristiques geotécniques deficients que
units amb la falta d’un sistema de drenatge pot produir I'increment de pressions en I'extradds del mur i
provocar les patologies observades. Tanmateix, es desconeix la fonamentacié del mur de contencio, pel que
abans de prendre cap mesura, caldria realitzar algunes cales de fonamentacid per a determinar les
caracteristiques i profunditat de repos del fonament del mur i aixi poder determinar quin tipus d’actuacié és

el més adient.

La direccid tecnica de I'obra va realitzar una cala per determinar la fonamentacié de I'edifici, tanmateix,
mitjangant una Unica cala i la profunditat assolida, no es pot determinar el tipus de fonamentacio ni la base de
repos de la fonamentacid. Caldria realitzar més cales en el perimetre de I'edifici per a tenir una visio global del

tipus de fonamentacio.
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En cas que un cop oberta I'excavacié o durant la rehabilitacié del mur es trobés un terreny diferent al descrit
en la present memoria, preguem ens truquin el més aviat possible per tal de comprovar I'estructura del

terreny i adoptar les mesures que fossin necessaries.

Quedem a la seva disposicié per a qualsevol consulta.

Dr. Joan Martinez Bofill Ricard GodasArrabal

Geoleg col.4215 Geoleg col.5746

Barcelona, 23 d’abril de 2020
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TREBALL DE CAMP:

ANNEX e Planol d’emplagament i situacio sondeigs
e Columnes de sondeigs i Assaigs de camp
e Talls geotéecnics
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Paviment de formigé fins a 0,2 m i morter fins a 0,6 m.

Rebliment granular, amb graves de fins a 3 cm de diametre,
sorres heterometrigues i matriu llimosa de color vermellés

1 _Formigé.

CapaR

GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY, SLP  C. Valencia 1, Subsol local 12 08015 BARCELONA Tel: 932263325 Fax: 93 228 26 27




enginyeria del terreny

Estudi n?: 1069-19

Municipi: Badalona

Situacio: Av. del Doctor Bassols - C. Veneguela

Sondeig: S-4
Data: 17/02/2020
Cota topografica: +41,75 m

Escala: 1/100
Perfil
Litologic
Valor N30 (SPT)

Nivell freatic

Mostres

N15 (MI)

Descripcié del terreny

Index RQD

3

Capes
Geotecniques

Tuberia

Fotografies
caixes

Observacions

10

11

12

Paviment de formigé fins a 0,2 m i morter finsa 1,0 m.

I Rebliment d'argila vermella amb graves i restes de runa.

Formigo.

T

Espai buit. Possible col-lector d'aigua o antic diposit. Conté
aigua a partir d'1,96 metres de profunditat.

CapaR

—Formigo.

GEOMAR ENGINYERIA DEL TERRENY, SLP  C. Valencia 1, Subsol local 12 08015 BARCELONA Tel: 932263325 Fax: 93 228 26 27




geormdar. ASSAIG DE PENETRACIO DINAMICA DPSH

nginyeria del terreny

PENETROMETRE: P-1 Cota topografica: +41,75 m
REFERENCIA: 1069-19
MUNICIPI: Badalona
SITUACIO: Av. del Doctor Bassols - C. Venecguela
DATA DE CAMP: 17/02/2020
. Nivell Freatic:
N
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Nombre de cops (20 cm)

OBSERVACIONS:



Llegenda

CapaR

I Paviment.

Rebliment.
<l o 9

Capa A

Llim sorrenc de color marré amb sorra i
abundants graves. Compacitat solta.

Capa B

Bretxa constituida per graves amb matriu

I 1
= “o | llimosa i sorrenca, cimentada.

Compacitat molt densa a roca dura.

Seccions geologiques

Estudi n?: 1069-19

Situacio: Badalona

Escala horitzontal A3 1: 150
Escala vertical A3 1: 150
Data: 13-04-2020

geomar

‘nginyeria del terreny
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TREBALL DE LABORATORI:
ANNEX

e Actes de resultats de laboratori



INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-20-1103

PETICIONARI: GEOMAR, SLP

NIF: B-63300719

ADRECA: C. Valéncia, 1 subsol local 12 08015 BARCELONA
SITUACIO: C. Doctor Bossols - C. Veneguela

MUNICIPI: BADALONA

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb les
condicions de les normes que es citen. La reproducciéo del document s’autoritza només amb la conformitat del
laboratori.

MOSTRES ASSAJADES:
Data recepcio : 28/02/2020 Inici Assaigs : 28/02/2020 Final Assaigs : 20/03/2020
ASSAIG Norma UNE Identificaci6 de la mostra
Humitat natural 103300:1993 |m-2am-5
Densitat natural 103 301 : 1994
Determinacié del Pes especific 103 302 : 1994
Granulometria per tamissat 103101:1995 |m-1am-5
Passa 0,08 103 101 : 1995
Limit liquid d'un sal 103103:1994 |m-1am-5
Limit plastic d'un sol 103104 :1994 m-1am-5
Compressio simple en sols 103 400: 1993
Compressio simple en roca 22950-1:1990
Carrega puntual en roca 22950-5 : 1996
Tall Directe CU 103401:1998 |m-1
Consolidacio unidimensional (Edometre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996
Pressio maxima d'inflament 103 602 : 1996
Contingut en carbonats 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008
Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103202:1995 |m-1, m-2, m-4
Contingut en matéria organica 103 204 : 1993
Contingut en guixos NLT 115/99
Contingut en sals solubles NLT 114/99
Assaig de col-lapse NLT 254/99
Analitica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumann-Gully 83962 : 2008

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 17 pagines, inclosa la present.

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




TAULA RESUM DE RESULTATS

Referencia: L-20-1103
Client: GEOMAR, SLP
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela
Municipi: BADALONA
m A [m2 [ m3 [ ma [m
Sondeig S2 | S2] 82| S2 | S-2
Profunditat (m) 3,60 | 6,40 | 8,00 [ 9,40 | 10,50
Longitud (m) 0,20 | 0,20 | 0,60 | 0,60 | 0,20
Tipus de mostra C (MR)|C (MR)|B (SPT)|C (MR)|B (SPT)
HUMITAT NATURAL (%) 9,06 11,29 | 5,51 5,59
Aparent
DENSITAT (gr/cm3)
Seca
DENSITAT PART. SOLIDES (gr/cm?)
%Passa #5 UNE 91,8 82,7 54,1 59,1 69,7
GRANULOMETRIA %Passa #2 UNE 77,5 68,0 45,3 46,3 57,9
PER TAMISSAT %Passa #0,4 UNE 61,0 494 35,6 34,4 43,6
%Passa #0,08 UNE 494 36,1 27,8 24,7 31,3
L. Liquid 30,4 28,5 26,2 28,5 27,1
LIMITS D'ATTERBERG  |L. Plastic 17,1 20,0 18,2 20,3 19,1
index plasticitat 13,3 8,6 8,0 8,2 8,0
CLASSIFICACIO U.S.C.S. SC SC GC GC SC
. Resisténcia (kg/cm?)
COMPRESSIO SIMPLE
Deformacioé (%)
CARREGA PUNTUAL EN ROCA (Mpa)
TALL DIRECTE Cohesi6 (Kg/cm?) 0,32
Angle de fregament intern (°) 32,7
N Ind. Porus inicial (e,)
EDOMETRE
Ind. Porus final (ef)
Ind de col-lapse (%)
COL:-LAPSE
Pot. por. Col-lapse (%)
Ind. Inf. (MPa)
LAMBE C. Pot. Volum (%)
Classificacié
PRESSIO MAXIMA Pressi6 d'inflament (kg/cm?)
D'INFLAMENT Inflament en descarrega (%)
CARBONATS (%CaC0O3)
7S04 negatiu | negatiu negatiu
SULFATS %S0y negat?u negatiu negatiu
ppm SO, negatiu | negatiu negatiu
Classificacio N.A. N.A. N.A.
MATERIA ORGANICA (%)
GUIXOS (%)
SALS SOLUBLES (%)
ACIDESA BAUMMAN-GULLY (ml/kg)
GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015
laboratori@geomar.cat

Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27




DETERMINACIO DE LA HUMITAT D'UN SOL

Norma UNE 103 300 : 1993

Referéncia: L-20-1103

Client: GEOMAR, SLP

Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela
Municipi: BADALONA

Identificacié de les mostres assajades

m-2 m-3 m-4 m-5
Sondeig S-2 S-2 S-2 S-2
Profunditat (m) 6,40 8,00 9,40 10,50
Longitud (m) 0,20 0,60 0,60 0,20
Tipus C (MR) B (SPT) C (MR) B (SPT)

Data d'assaig

Inici 28/02/20 28/02/20 28/02/20 28/02/20

Final 20/03/20 20/03/20 20/03/20 20/03/20

Procediment

Ref. Capsula m68 m25 m52 m103
T+S+A () 636,1 416,78 627,2 221,49
T+S (9) 591,18 384,55 599,74 214,89
T (9) 95,56 99,16 101,47 96,92
Resultats

506 | T2 | 55 ] 58 ]

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-1
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 3,6
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
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Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D,,’
D60 0,35 C,=—2= ,=—0 = .
DlO Dy - Deo
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins
8,2 424 494
50 40 25 20 | 125 | 10 6,3 5 2 1,25 | 04 | 0,16 | 0,08
% passa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,3 | 91,8 | 77,5 | 74,6 | 61,0 | 53,1 | 49,4

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 6,4
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
H—O—O—O———\\.{ 100
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Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D
D60 0,84 C,=—2= ,=—0 = .
D10 Dlo'Deo
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins
17,3 46,6 36,1
50 40 25 20 | 125 | 10 6,3 5 2 1,25 | 04 | 0,16 | 0,08
% passa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,4 | 93,8 | 91,3 | 855 | 82,7 | 68,0 | 64,7 | 49,4 | 40,5 | 36,1

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-3
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 8
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
100
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Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 0,15 D D. 2
D60 6,9 C,=—2= ,=—0 = .
DlO Dy - Deo
CLASSIFICACIO (USCS): GC % Graves % Sorres % Fins
459 26,3 27,8
50 40 25 20 | 125 | 10 6,3 5 2 1,25 | 04 | 0,16 | 0,08
% passa 100,0 | 100,0 | 100,0| 91,5 | 77,1 | 70,8 | 57,8 | 54,1 | 453 | 43,6 | 356 | 30,4 | 27,8

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 9,4
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,6
Tipus: C (MR)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
0—0—0—0—\ 100
90 &
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Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 02 D D. 2
D60 5.2 Cu:ﬂ_ ,=—0 = .
D10 Dlo'Deo
CLASSIFICACIO (USCS): GC % Graves % Sorres % Fins
40,9 34,4 24,7
50 40 25 20 | 125 | 10 6,3 5 2 1,25 | 04 | 0,16 | 0,08
% passa 100,0 | 100,0| 82,2 | 76,6 | 69,3 | 67,7 | 61,3 | 59,1 | 46,3 | 44,1 | 34,4 | 28,1 | 24,7

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL

PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-5
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 10,5
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
ANALISI GRANULOMETRICA D'UN SOL
0—0—0—0—"—\\ 100
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Diametre de les particules (mm)
D10 - Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura
D30 - D D,,’
D60 2,3 C,=—2= - C,=—23 - .
DlO Dy - Deo
CLASSIFICACIO (USCS): SC % Graves % Sorres % Fins
30,3 38,3 31,3
50 40 25 20 | 125 | 10 6,3 5 2 1,25 | 04 | 0,6 | 0,08
%passa | 100,0 | 100,0 | 100,0| 92,3 | 88,4 | 84,0 | 72,4 | 69,7 | 579 | 553 | 43,6 | 358 | 31,3

Observacions:

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27

laboratori@geomar.cat




DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-1
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 3,6
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 15 30
Tara numero | p23 | p48 Tara numero | a65 | a36
T+S+A (g) 97,3 1120,2 T+S+A (g) 52,6 | 54,5
T+S (g) 93,9 | 117,3 T+S (g) 51,8 | 53,7
Tara (g) 83,3 | 107,4 Tara (g) 46,9 | 48,9
Sol (g) 10,51 9,9 Sol (g) 4,9 4,8
Aigua (g) 3,4 2,9 Aigua (g) 08 | 0,8
% Humitat 32,0 | 29,3 % Humitat 17,2 | 171
L 4 |
% d'humitat
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
10 T
1
1
1
1
1
1
15 4
2 "
o 1
o 20 ;
© 1
o 1
Y. &
’l
30 u
)
1
35 ;
1
40 ]
[LIMIT LIQUID | 304 a
[LIMIT PLASTIC [ 17,1 |

[[NDEX DE PLASTICITAT | 13,3 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat



DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-2
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 6,4
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)

Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020

LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC

N° de cops 25 29

Tara nimero | p11 | p26 Tara numero | a71 | b32

T+S+A (9) 128,3] 128,7 T+S+A (g) 53,4 | 594

T+S (g) 124,41 125,3 T+S (g) 52,3 | 58,2
Tara (g) 46,8 | 52,5

Tara (g) 110,71 113,0

Sol (g) 13,7 | 12,3 Sol (g) 55 | 57

Aigua (g) 39 | 35 Aigua (g) 1,1 1,1
% Humitat 20,0 [ 19,9

% Humitat 28,5 | 28,1

. ]
% d'humitat
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[LiMIT LIQUID | 285| a
[LiMIT PLASTIC | 20,0 |

[[NDEX DE PLASTICITAT | 86 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat



DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-3
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 8
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,6
Tipus: B (SPT)

Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020

LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC

N° de cops 20 26

Tara nimero | p64 p4 Tara numero | a91 | a95

T+S+A (9) 119,61 123,6 T+S+A (g) 61,2 | 58,8

T+S (g) 116,21 120,9 T+S (g) 60,2 | 57,8
Tara (g) 54,9 | 52,7

Tara (g) 103,2|110,4

Sol (g) 13,0 | 10,4 Sol (g) 53 [ 5,1

Aigua (g) 34 | 28 Aigua (g) 1,0 | 0,9
% Humitat 18,3 | 18,1

% Humitat 26,4 | 26,4

. ]
% d'humitat
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[LIMIT LIQUID | 262 a
[LiMIT PLASTIC | 18,2 |

[[NDEX DE PLASTICITAT | 80 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat



DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-4
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 9,4
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,6
Tipus: C (MR)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 16 25
Tara numero | p59 | p80 Tara numero | a83 | a93
T+S+A (g) 106,6| 123,1 T+S+A (g) 56,4 | 60,3
T+S (g) 102,5| 119,5 T+S (g) 55,4 | 59,0
Tara (g) 89,2 | 106,8 Tara (g) 50,9 | 52,3
Sol  (9) 13,3 [ 12,7 Sol  (g) 45 | 6,6
Aigua (g) 4,0 3,6 Aigua (g) 0,9 1,3
% Humitat 30,2 | 28,0 % Humitat 20,4 | 20,2
* |
% d'humitat
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[LiMIT LIQUID | 285| a
[LiMIT PLASTIC | 20,3 |

[[NDEX DE PLASTICITAT | 82 |
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DETERMINACIO DEL LIMIT LIQUID | PLASTIC
D'UN SOL
Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-5
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 10,5
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: B (SPT)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
LIMIT LIQUID LIMIT PLASTIC
N° de cops 18 25
Tara numero | p78 | p14 Tara numero | a41 | b35
T+S+A (g) 120,2| 95,2 T+S+A (g) 55,2 | 61,0
T+S (g) 116,9] 92,3 T+S (g) 53,9 | 59,8
Tara (g) 105,3| 81,4 Tara (g) 46,9 | 53,4
Sol (g) 11,6 | 10,9 Sol (g) 6,9 6,4
Aigua (g) 33 | 29 Aigua (g) 1,3 1,2
% Humitat 28,4 | 26,5 % Humitat 19,1 | 19,0
L 4 |
% d'humitat
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[LIMIT LIQUID | 271 ] a
[LiMIT PLASTIC | 19,1 |

[[NDEX DE PLASTICITAT | 80 |

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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ASSAIG DE TALL DIRECTE

Norma UNE 103 401 : 1998

Referéncia: L-20-1103 Mostra: m-1
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 3,6
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020
Condicions assaig Condicions del sol Equip
Diametre (cm) 5,00 |Hum. Natural: Si Mecanica Cientifica. Ref. 21.0400
Algada h (cm) 2,50 |Submergit: NO
Seccié (cm?) 19,63 |Consolidat: Sl Despl. Vert: Transductor LVDT Solartron BS5
Volum (cm®) 49,06 |Remoldejat: NO Despl. Horitzz ~ Transductor LVDT Solartron BS10
Velocitat (mm/min) 1,50 |Assaig CuU Tensi6 : Cél-lula AEP TS 0,5 t
CORBA DESPLACAMENT - RESISTENCIA AL TALL TENSIO NORMAL-TENSIO TANGENCIAL
1,8 1,8
1,6 1,6 /'/
;:E: 14 — —I E 14
E' 1,2 / E' 1,2
E 1,0 / T-‘: 1,0
g’ 08 / il 1 Eo 08 /‘
2 06 - - 2 e !/
:é 04 :g 0,4 y=0,641x+ 0,318
a 0,2 = 0,2
0,0 T T T T \ 0,0
0 2 4 6 8 10 0 0,5 1 1,5 2 2,5
Desplagament horitzontal (mm) Tensi6 normal (kp/cm?)
Tensié normal (kp/cm?) 0,5 1 2
Humitat inicial (%) 13,94 14,62] 13,17 0,32 (ka/ecm?)
Humitat final (%) 14,61]14,85] 13,33 '
Dens. Hum. (a/cm®) 2,07 | 2,08 | 2,08 Angle de fric. Interna
Dens. Seca (a/cm®) 182 | 1,82 | 1,84 32,7 (°)
Index de porus ini. 0,486] 0,485] 0,471
index de porus fin. 0,468] 0,452] 0,410
Tensié Tang. maxima (kg/cm?) 0,659 0,930 1,611
Tensié Tang. adoptada (kg/cm?) 0,659(0,930( 1,611}

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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ASSAIG DE TALL DIRECTE

Norma UNE 103 401 : 1998

Referencia: L-20-1103 Mostra: m-1
Client: GEOMAR, SLP Sondeig: S-2
Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela Profunditat (m): 3,6
Municipi: BADALONA Longitud (m): 0,2
Tipus: C (MR)
Recepcié: 28/02/2020 Inici assaig:  28/02/2020 Final assaig: 20/03/2020

CORBES DE CONSOLIDACIO
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-0,6

-0,8 \
TR

Deformacié vertical (mm)

\~
S~

-1,2
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Desplacament vertical durant I'assaig (mm)
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0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Desplagament horitzontal (mm)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

Referéncia: L-20-1103

Client: GEOMAR, SLP

Situacié: C. Doctor Bossols - C. Veneguela
Municipi: BADALONA

Identificacié de les mostres assajades

m-1 m-2 m-4
Sondeig S-2 S-2 S-2
Profunditat (m) 3,60 6,40 9,40
Longitud (m) 0,20 0,20 0,60
Tipus C (MR) C (MR) C (MR)

Data d'assaig

Inici 28/02/20 28/02/20 28/02/20

Final 20/03/20 20/03/20 20/03/20

Procediment

Pes crisol (g) - - -

T+M precipitat (g) - - -

Resultats

Sulfats (% SOj) negatiu negatiu negatiu

Sulfats (% SO,) negatiu negatiu negatiu

Sulfats (ppm SO,) negatiu negatiu negatiu

pH 7,00 7,00 7,00

Observacions

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat




INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERENCIA: L-20-1103

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

GEOMAR és un laboratori d'assaigs per al control de la qualitat en I'edificacié, amb Declaracio
Responsable nimero L0600055 presentada el 21 de juliol de 2010 a la Secretaria d'Habitatge
del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, d'acord amb el
Decret 257/2003 del 21 d'octubre i el Reial decret 410/2010 del 31 de marg.

La informacié sobre els assaigs i/o proves de servei inclosos a l'abast de l'actuacié
corresponent a la Declaracié Responsable estan disponibles a la web: www.gencat.cat

Ricard Godas Arrabal Joan Martinez i Bofill
Responsable de I'ambit Director de Laboratori
Geodleg, col. 5746 Geodleg, col. 4215

Barcelona, 20 de marg de 2020

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP c.Valéncia, 1 subsol local 12 08015 Barcelona Tel: 93 226 33 25 Fax: 93 228 26 27
laboratori@geomar.cat
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Annex 02. Control de qualitat
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1 MEMORIA

1.1 Introduccio

Per tal d'assolir els nivells de qualitat recollits al Plec de Condicions Técniques de I'obra (PCT), del
“Projecte de reparacié del mur de contencié i reurbanitzacié de I'espai al carrer Venezuela / Dtor.
Bassols” a Badalona, s’han definit i programat una série d'operacions de control (inspeccions i
assaigs) que han de servir de base al pla d'autocontrol de qualitat del contractista (PAQ),
constituint el nivell minim exigible. Aquestes operacions de control seran realitzades pel
contractista sota la supervisié de la Direccié Facultativa de I'Obra (DF).

Aquest document pretén establir unes directrius i uns processos a seguir per realitzar un control
de qualitat dels materials, que conformen l'obra que ens ocupa, indicant quins materials
controlarem, qué controlarem de cadascun d’ells i del seu procés de “transformacié” en producte
(execucid), i del producte final (obra acabada), com, i quin cami hem de seguir en cas de que
d’aquest control no s’obtingués un resultat satisfactori.

La comprovacio es determina durant les 3 fases del control de qualitat.
- Control de recepcio en obra dels productes
- Control d’execucié de la obra

- Control de la obra acabada

1.2 Procés a realitzar
A l'inici de I'obra
Contractista: realitzara el seu propi pla d’autocontrol, complint amb el que s’indica en aquest pla, i

haura de ser aprovat per la DEO que proposara els canvis que consideri oportuns per tal d’'ajustar
les actuacions a les necessitats reals de I'obra.

Direccid Facultativa de I'Obra: realitzara el programa de control de qualitat, segons el que s’indica
en aquest pla i amb I'’Autocontrol de la constructora.

D’aquesta manera, els dos controls s’aniran actualitzant paral-lelament, segons les necessitats
propies de la obra i les indicacions de la DF.

Durant el procés de I'obra

Contractista: Entregara periddicament la documentacié dels materials i el resultat dels assaigs
realitzats, actualitzara el Pla d’Autocontrol segons les indicacions de la DF i les necessitats
propies de la obra, realitzara les fitxes de control d’execucié de totes les unitats d’'obra segons el
(Programa de Punts d’Inspeccié )aprovat.

Direccié Facultativa de I'Obra: Comprovara que la documentacié entregada és correcte i
coincideix amb les sol-licitacions, realitzara les fitxes de control d’execucié i reclamara a la
constructora els assaigs i documents que cregui necessaries per assegurar la qualitat de la obra.

Abans de portar qualsevol material a 'obra el contractista haura d’informar a la DF de les seves
caracteristiques, tant si estava previst en projecte com si no, i esperar conformitat. La DF podra
en qualsevol moment decidir la realitzacio dels assaigs de control que estimi convenient.
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1.3 Pla d’autocontrol del contractista

Donat que l'aplicacié de les esmentades normes ISO ha comportat la unificacié de nomenclatures
i sistematiques, aquest pla de control aprofita I'estructuracié que alla es defineix per tal de facilitar
la seva integracio als sistemes propis de les empreses constructores.

Es tracta de provocar una necessaria continuitat entre el pla de control de projecte i el pla
d'autocontrol (o pla de qualitat) del contractista, que deixi clara l'assumpci6é dels criteris de
projecte en el document de la contracta.

Es presenta a continuacidé, una breu descripcid dels apartats que ha de contenir el Pla
d’Autocontrol o pla de qualitat de la constructora:

o Descripcio de l'obra. El pla de qualitat comenca explicant les caracteristiques generals de
I'actuacio, recollint especialment aquells aspectes que més es relacionen amb la qualitat de I'obra.

e Relacio d'activitats que es controlen. Relacié de les activitats que hauran de ser considerades
en el pla de qualitat del contractista.

¢ Organitzacié de I'obra. Organigrama on es detallen les persones que intervindran (fins al nivell
d’encarregat inclos), indicant el carrec i les funcions de cadascu.

e Revisid del projecte. Llistat dels problemes que s'hagin pogut detectar per a tenir temps
suficient pel seu analisi, i correccio.

e Control de documents. Relacié dels documents aplicables al projecte controlant les versions
vigents (legislacio, normatives, documents del projecte, etc.). El pla de control de projecte ha de
ser un d'aquests documents.

o Recull dels procediments d'execucié de les activitats que es controlen. Aquests procediments
han ser compatibles amb el plec de condicions de projecte.

e Recepcié de materials. Es detallen les operacions de control a realitzar en la recepcié de
materials: control de certificats, inspeccions visuals, mesures geométriques, assaigs de laboratori,
etc. Aquest apartat, en concret el pla d'assaigs de recepcid, haura d'estar d'acord amb el
contingut del pla de control de projecte en el seu apartat de control de materials. Un concepte
important relacionat amb aquest punt és el de la tragabilitat, sobretot del formigé utilitzat a la obra.

e Programa de punts d'inspecci6 i assaig (PPI/PA) que es demanara al Contractista durant
'execucié de l'obra i abans d’iniciar una tasca, per a verificar les condicions d'execucio de les
activitats que es controlen.

o Fitxes d'execucié que desenvolupen el programa de punts d'inspeccié anterior. Es tracta de
sectoritzar |'obra per tal d'establir la relacié entre els resultats de les inspeccions i la part d'obra
afectada. La fitxa d'execucio és el resultat d'aplicar un PPI/PA a un sector determinat. (La DF
també realitzara les seves propies fitxes d’execucioé per tal de comprovar les diferents unitats
d’obra)

o Formats tipus de “no conformitat” i “accions correctores”. Quan una inspeccié resulta no
acceptable, s'aixeca una no conformitat, que pot ser lleu (de correccié6 immediata) o greu. En
aquest darrer cas, apareix una accio correctora per tal de deixar constancia escrita de la solucié
proposada pel problema concret.

e El pla de qualitat es completa amb llistats de calibracié d'aparells, programacié de compres de
materials, instruccions técniques relacionades amb els contractes de subministradors i
subcontractistes, etc.

El pla d’autocontrol de I'empresa constructora ha de ser un eina potencialment molt util per la
qualitat final de I'obra i s’haura d’anar actualitzant durant el transcurs de la obra, ajustant-se a les
necessitats propies del desenvolupament de I'obra i les peticions que realitzi la DF.
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1.4 Fases del control de qualitat

El control de qualitat de una obra es realitza en tres fases, i cada una d’elles té un objectiu
diferent:

Fase de recepcio dels materials

El control de recepcio té per objectiu comprovar les caracteristiques técniques minimes exigides
que han de reunir els productes, equips i sistemes que s’incorporen de forma permanent a I'edifici
projectat, aixi com les seves condicions de subministrament i les garanties de qualitat.

La DF realitzara els seguents controls de recepcio:

e Control de la documentacio dels subministraments.
e Control mitjangant distintius de qualitat o avaluacions técniques de idoneitat.
e Control mitjangant resultats d’assaigs realitzats per el propi fabricant.

¢ Control mitjangant assaigs.

Fase d’execucio de les unitats d’obra

La DF i el contractista controlaran conjuntament tot aquest procés a I'execucié de cada unitat
d’obra verificant el seu replanteig, els materials emprats, la correcta execucio i disposicié dels
elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i resta de controls a
realitzar per comprovar la seva conformitat amb el projecte, la legislacié aplicable i les normes de
bona practica constructiva aixi com les instruccions de la DF.

La DF realitzara els seglients controls d’execucio.

e Control de 'Autocontrol de la constructora i la documentacié entregada per les empreses que
han executat la unitat d’obra.

e Control mitjangant fitxes d’execuci6 i obra acabada.
e Comprovacio de la documentacié generada per empreses externes de control de qualitat (si
n’hi ha).

¢ Control mitjangant assaigs.

Fase d’obra acabada

A l'obra acaba, sobre I'edifici o sobre les diferents parts i instal-lacions, parcial o totalment
acabades, s’han de realitzar, a més de les que poden establir-se amb caracter voluntari, les
comprovacions i proves de servei previstes i ordenades de la DF i la legislacié aplicable.

La DF realitzara els seglients controls d’obra acabada.

e Control de I'Autocontrol de la constructora i la documentacié entregada per les empreses que
han executat la unitat d’obra.

e Control mitjangant fitxes d’execucio i obra acabada.

e Comprovacié de la documentacié generada per empreses externes de control de qualitat
(OCT) (si n’hi ha).

e Control mitjangant assaigs de obra acabada.



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

1.5 Normativa d’aplicacio

Les Lleis, Decrets, Normatives i altres documents que s’han considerat per la redaccié del present
document soén:

Marc general
Plec de condicions Tecniques Generals per obres de carreteres i ponts PG3

EHE-08 Instruccion de hormigén estructural. Capitulo 8. Control
e RD 1247/2008 , de 18 de julio (BOE 22/08/2008)

Normatives de productes, equips i sistemes

Disposiciones para la libre circulacién de los productos de construccion

e RD 1630/1992, de 29 de desembre, de transposicion de la Directiva 89/106/CEE,
modificat pel RD 1329/1995.

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

e RD 312/2005 (BOE: 2/04/2005) i modificacié per RD 110/2008 (BOE: 12.02.2008)
UC-85 recomanacions sobre I's de cendres volants en el formigé

e O 12/4/1985 (DOGC: 3/5/85)

RC-08 Instruccion para la recepcion de cementos

¢ RD 956/2008 (BOE: 19/06/2008), correccié d’errades (BOE: 11/09/2008)
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2 PROGRAMA PRACTIC DE CONTROL

2.1 Esquema basic de control

( 1. REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES ( INSPECCIO
2.MOV. DE TERRES IFORMACIO DE L'ESPLANADA CONTROL PREVI ASSAIG
3.CONTRUCCIO DEL CLAVEGUERAM| DELS

CREUAMENTS DE VIAL IN SPECCIO
ACTIVITATS < 4. SUBBASE GRANULAR }- PER ACTIVITAT '< CONTROL EXECUCIO ASSAIG

5.VORADES, ENCINTATS | RIGOLE §
6.IMPLANTACIO DELS SERVEIS
7.ESTRUCTURES FORMIGO INSPECCIO
8. PAVIMENTACIO \CONTR{)L ACCEPTACIO | ASSAIG

S’han de tenir en compte les segients consideracions de tipus general:

* No s’han previst assaigs de recepcid sobre productes que poden disposar de marca de
qualitat de producte (AENOR o similar). En cas d'utilitzar materials que incompleixin aquest
suposit, el contractista haura de realitzar, sota el seu carrec, els assaigs corresponents indicats en
aquest plec.

* A rhora de comptabilitzar el nombre d’assaigs d’identificacié necessaris, s’ha suposat un unic
proveidor per a cada material. En cas de variar aquest suposit, s’hauran d’executar els assaigs
corresponents a cada proveidor, tal i com es preveu en aquest plec, a carrec del contractista.

« En el cas de components de formigd i mescles bituminoses, el control necessari és
responsabilitat de la produccié d’aquest material i s’exigira tot i que no estigui considerat en aquest
pla.

« S’ha suposat que la planta de subministrament del formigé disposa uUnicament de ciment amb
marca de qualitat de producte, i per tant, no s’han inclds assaigs d’identificacié. En cas de que la
planta disposi d’algun ciment, certificat d’acord a la RC, perd sense marca de qualitat, s’aplicaran
assaigs d’identificacié a tots els ciments utilitzats, a carrec del contractista, encara de que disposin
de marca. Si algun dels ciments que utilitza la planta no esta certificat segons RC, es podra
rebutjar el proveiment de formigd d’aquesta planta.

* El nombre d’assaigs s’obté a partir de les freqliéncies en amidament. Si durant 'execucié de
'obra, atenent a criteris de frequéncia temporal, resultessin més assaigs dels previstos, aquest
increment correra a carrec del contractista, excepte justificacio i acceptacié per part de la D.O., de
les causes que hagin pogut provocar un ritme d’execucié més lent del previst.

A continuacié es relaciones les fitxes del programa practic de control per activitats.
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Activitat 1 - REPLANTEIG GENERAL DE LES OBRES

FASE DE CONTROL TREBALL INICIAL

1- PREVI Control del replanteig

2- EXECUCIO

3- CONFIRMACIO Signatura
REPLANTEIG

d’inici de les obres).

Activitat 2 — MOVIMENT DE TERRES | FORMACIO DE L’ESPLANADA

FASE DE CONTROL TREBALL INICIAL

1- PREVI Control del replanteig
Definicio cotes
d’esbrossada

Definicié equips de
moviment de terres
Definicié cotes
d’excavacio segons
qualitat dels sols
Definicié préstecs i
abocadors

2- EXECUCIO

3- CONFIRMACIO Fase prévia subbase

ACTA DE
(ordre

INSPECCIO ASSAIG
Disponibilitat dels terrenys
Enllag amb la vialitat existent.

Comprovacié en planta de mides d’espais
publics i parcel-lats.

Comprovacié de les rasants d'espais
publics quant a espais parcel-lats.
Possible existencia de serveis afectats.

Comprovacié dels punts de desguas del
clavegueram i dels punts de connexi6 dels
diferents serveis.

Compatibilitat amb els sistemes generals.
enderrocar o

Elements existents per
conservar

INSPECCIO ASSAIG

Comprovacié  perfils  transversals  del
terrent.
Qualitat de sols

existents.

Qualitat dels sols:

Contingut pedra

Contingut matéria organica
Esquerdes terreny naturalesa
Argiles plastiques perilloses
Materials plastics perillosos

Qualitat de sols
emprats per a
formar terraplens

Extensié i compactacié trongades:
Gruix

Refinat

Localitzacio flonjalls

Condicions de drenatge:
Pendents de I'esplanada
Drenatge natural - cunetes

Compactacid

UNITAT DE
MOSTREIG

UNITAT DE
MOSTREIG

2000 m2
d’esplanada en
desmunt o terraple
de cota 1

Granulométrica per
garbellat oja inferior

0,50 m.

1500m3 terraplé o
canvi material
2000m3 terraplé o
canvi material
5000m3 terraplé o
canvi material
2000m2 tongada o
fraccio diaria

CARACT. A ASSAJAR

CARACT. A ASSAJAR

1 limit Atterberg
1 Proctor modificat
1 index CBR

1 Contingut
matéria organica
1 Assaig proctor
normal

1 Contingut
d’humitat
higroscopica «in
situ».

1 Proctor modificat
1 Granulométrica
per garbellat

1 Limits Atteberg
1 Assaig proctor
modificat

1 index CER

1 Contingut
matéria organica
1 Densitat i
humitat «in situ»
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Activitat 3 - CONSTRUCCIO DE CLAVEGUERAM | DELS CREUAMENTS DE VIAL

FASE DE CONTROL

1- PREVI

2- EXECUCIO

3- CONFIRMACIO

TREBALL INICIAL

Replanteig en planta i
algat dels conductes

Replanteig de la correcta
distribuci6 dels
encreuaments del vial,
arquetes, embornals,
pous de registre,
connexions i els

altres elements
singulars

Acceptacio dels equips
de maquinaria

Fase prévia capa
subbase

INSPECCIO

Procedéncia dels materials

Comprovacié geométrica i condicions de
seguretat de les rases

Anivellament de fons de rasa
Col*locaci¢ llits de formigd

Col-locacié de les canonades

Execucio formigé de proteccid i anellat
Comprovacions de cota de les
canonades quant vials a rasants, vials i
als altres serveis.

Execucié pous de registre. embornals,
connexions i Resistencia d’elements
prefabricats elements singulars

Compactacié de rases

Execucié dels encreuaments de vial

Proves estanquitat canonades

Inspeccié de la xarxa mitjangant sistemes

robotics

ASSAIG

Acceptacio de la
procedéncia dels
materials
execucio)

Formig6 de llits i
de proteccid

Resistencia de les
canonades

Qualitat de sols
per a reblé de
rases

Compactacio de
rases

Proves de pressio

i estanquitat
canonades
Inspeccié a la xarxa
mitjangant sistemes
robotics

UNITAT DE MOSTREIG

CARACT. A
ASSAJAR

Com a minim 1
assaig dels
realitzats en el
execucio
Dimensions i gruix
dels tubs

5 mesures
d’amplaria, de
fondaria i de
pendent.

200ml rasa oberta

50 m3 de formacio 4 Resistencia a

col-locat o fraccié compressio
diaria 1 Consistencia
con Abrams
300 ml canonada 1 Resistencia a la
collocada i canvi flexié transversal
seccio
400 m3 Rasa 1 Préctor
compactada o canvi  modificat
material 1 Granulometria
1500 m3 Rasa 1 Limits
compactada o canvi d’Atteberg
material 1 Index CBR
1 Contingut

materia organica

Cada 25 elements 1 Resisténcia a

o 1000ml de compressio,
col-lector prévia extraccid

de testimoni
200m3 Rasa 1 Densitats i
compactacié o canvi humitats «in
material situ»

Proves de pressio i
estanquitat canonades

Tota la xarxa
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Activitat 4 - SUBBASE GRANULAR

FASE DE CONTROL TREBALL INICIAL INSPECCIO ASSAIG T DE  CARACT. AASSAJAR
1- PREVI Acceptacio de Refinat i compactacié de I'esplanada
I'esplanada
Comprovaci6é geometrica dels perfils
transversals (bombat) de I'esplanada
Comprovacié encreuament de vial Acceptacié de 2000m?2 vial refinat 1 Densitats i
I'esplanada humitats «ins
situ»
Acceptacio de la De la procedéncia (p restec, gravera, Acceptacio de la 3 Mostres 3 Granulomeétrica
procedéncoa del material pedrera) procedéncia del aleatories subbase 3 Equivalent de sorra
subbase material de subbase 3 Limits d’Atteberg
3 Proctor
modificats
1 Qualitat «Los
Angeles»
1 index CBR
1 Coef. netejas
2- EXECUCIO Extensio de la capa de subbase Comprovacioé de 300 M3 1 Equivalent de
la qualitat del d’aportacié de sorra
material material
Humectacié i compactacié de la capa de 1000 M3 1 Préctor modificat
subbase d’aportacié de 1 Granulometria
material o fraccié 1 Limits Atteberg
diaria 1 Qualitat “Los
Angeles”
1 index CBR
Compactacid 300 M3 de 1 Densitats i
subbase humitats “in situ”

compactada o
fraccio diaria
3- CONFIRMACIO Fase prévia capa base

Activitat 5 - VORADES, ENCINTATS | RIGOLES

FASE DE CONTROL TREBALL INICIAL INSPECCIO ASSAIG UNITATDE 5 \RACT. A ASSAJAR
MOSTREIG
1- PREVI Replanteig
Acceptacio de la Geometria i acabats Acceptacié de la 3 Mostres 1 Resisténcia a
procedéncia d’elements procedéncia aleatories de compressioé prévia
de vorada d’elements de vorada extraccié d’'un
vorada tertimoni de 10 cm.
1 Desgast per
fregament
3 Mostres 1 Desgast per
aleatories de fregament
rigoles 1 Tolerancia
d’aspecte i forma
2- EXECUCIO Control topografic Rebuig d’elements de vorada
d’execucio

Control visual de I'alineaci¢ i anivellacio
Execucié de vorades 500 ml de vorada 1 Resisténcia a
col.locada compressio, prévia
extraccié d’'un
testimoni 10 cm.
1 Desgast per

fregament
1000 ml de rigola 1 Desgast per
col+locada fregament
Execucio del formigé de base i proteccio Formigd de basei 300 mlde vorada 1 Resisténcia a
proteccid col*locada o compressio
fraccio diaria 1 Consisténcia con
Abrams

Execucio de juntes
3- CONFIRMACIO
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Activitat 6 — IMPLANTACIO DELS SERVEIS

FASE DE CONTROL

1- PREVI

2- EXECUCIO

3- CONFIRMACIO

TREBALL INICIAL

Acceptacio de la xarxa
d’abastament d’aiglies

Acceptacio de la xarxa
de gas

Acceptacio de la xarxa
telefonica

Acceptacio de les xarxes

d'instal-lacions
eléctriques

Certificats
d'instal-lacions

electriques (Butletins de

I'instal-lador,

autoritzacions connexid)

Obtencié de certificats
de les companyies
concessionaries
acreditatius de la
correcta execucio

INSPECCIO

Comprovacio6 de planta i algat de la

situaci6 de cada servei a la zona de vorera

Coordinacio i ordre d’'implantacio dels
diferents serveis

Connexions exteriors del diferents serveis
Replanteig d’elements urbans
Procedéncia dels materials

Comprovacié geometrica rases

Disposicio en planta i algat de cada servei
Col-locacié canonades d’aigua eléctriques
ide gas

Col-locacié del formigé, tubs i separadors
xarxa telefonica

Execucié d’arquetes i elements singulars

Abastament d’aigua en fase prévia

Execucio, rebliment i compactacié de
rases

Col-locacié conductes d’enllumenat
Col*locacié punts de llum
Terraplé coronacié voreres

ASSAIG

Acceptacio de la
procedéncia dels
materials
especifics de cada
servei

Control geométric

Normalitzats de
recepcio en obra

Formig6 per a la
canalitzacié
telefonica

Formigé armat per
aarquetes i
elements singulars
Activitat 3
(Resistencia
elements
prefabricats)
Proves
abastament
d’aigua

Activitat 3 (Qualitat
del Reblum, rases,
clavegueram)
Activitat 3
(Compactacio
rases
clavegueram)

Activitat 2
(Moviment de
terres i formacié
de I'esplanada)
Proves definitives
de I'abastament
d’aiglies
Normalitzats de
recepcio de la
xarxa de gas
Proves de
mandrinat de les
conduccions
telefoniques
Especifics de
recepcio de la
xarxa d’alta tensié
Especifics de
recepcio de les
instal-lacions
eléctriques dels
Centres de
Transformacio
Especifics de
recepcio de les
instal-lacions
d’enllumenat
public

UNITAT DE
MOSTREIG

20 m de vial

50 m3 Formigo
col.locat cada
element de formigd
armat

(soleres, murs i
forjats)

Trams significatius
de canonada

Trams significatius
de canonada

Trams significatius
de canonada

CARACT. A ASSAJAR

Homologacio
timbratges.
Segells de
conformitat,
certificats de prova
en fabrica
Amplada i
profunditat de rasa

2 Resisténcia
compressio

1 Consistencia con
Abrams

1 Resistencia
compressié prévia
extraccio de
testimoni

1 Consistencia

1 Pressi6 interior
1 Estanquitat

1 Pressi6 interior
1 estanqueitat

1 Pressi6 interior
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Activitat 7 - ESTRUCTURES DE FORMIGO

FASE DE CONTROL

1- PREVI
2- EXECUCIO

3- CONFIRMACIO

INSPECCIO

Formigé sabates de mur

Formigé murs

Barres corrugades

UNITAT DE

(RESHE MOSTREIG

CARACT. A ASSAJAR

Mostreig, realitzacié De cada lot es

de con d'Abrams, comprovaran 2

elaboraci6 de les amassades (en

provetes, cura, formigons amb

recapgament i assaigfck<30) i 4

a compressio d'una amassades (en

série de sisprovetes formigons amb

cilindriques de 35<fck=50), i de cada

15x30cm amassada es
realitzaran 6 provetes
cilindriques de
15x30cm. Les
provetes es trencaran
2a7dies,2a28
dies, 1 a 56 diesila
ultima es reservara.

Mostreig, realitzacié De cada lot es

de con d'Abrams, comprovaran 2

elaboraci6 de les amassades (en

provetes, cura, formigons amb

recapgament i assaigfck<30) i 4

a compressio d'una amassades (en

serie de sisprovetes formigons amb

cilindriques de 35<fck=50), i de cada

15x30cm amassada es
realitzaran 6 provetes
cilindriques de
15x30cm. Les
provetes es trencaran
2a7dies,2a28
dies, 1 a 56 diesila
ultima es reservara.

Caracteristiques 1lot/40.000Kg 1lot

geométriques /

seccio equivalent

Doblegat- 1lot/40.000Kg 1lot
desdoblegat

Assaig de traccio 1lot/40.000Kg 1lot
Allargament sota 1l0t/40.000Kg 1lot
carrega maxima

Desenganxament de 1lot/40.000Kg 1lot
nusos

Caracteristiques 1lot/40.000Kg 1lot

geométriques /
seccié equivalent
Assaig de traccio 1l0t/40.000Kg 1lot

Allargament sota 1lot/40.000Kg 1lot
carrega maxima
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Activitat 8 - PAVIMENTACIO

Base de calgcada

FASE DE CONTROL

1- PREVI

2- EXECUCIO

3- CONFIRMACIO

TREBALL INICIAL INSPECCIO

Acceptacié de la
subbase granular

Refinat de la capa de subbase

Acceptacié de la
procedéncia de
materials de base
granular

De la procedéncia (pedrera o instal-lacio
d’esmicolament)

Acceptacio de la
procedéncia de
materials de base grava-
ciment

De la procedéncia, (instal-lacié o
produccié d’arids i de la planta central de
fabricacio)

Acceptacié del projecte
de mescla o formula de
treball grava-ciment
Extensié de la capa de base

Humectacié i compactacié de la capa de
base

Adormiment de la capa de base de grava-
ciment (maxim 2 a 5 h d’acabat)

Acceptacio definitiva de

vorades i rigoles abans

del paviment definitiu

Acceptacié de I'acabat

de coronacié de pous,

embornals i elements

singulars
Refinat definitiu capa de base
Comprovacié pendents transversals

ASSAIG

Acceptacio de la
capa de subbase

Acceptacio de la
procedéncia

Acceptacié de la
procedéncia

Acceptacio del
projecte de
mescla
Comprovacié de
la qualitat del
material o fraccié
diaria

Compactacioé de la
capa de base

Resisténcia a
compressié de
bases de grava-
ciment

Acceptacié de la
capa de base
(No necessaria si
el paviment
definitiu es
col-loca
immediatament
després de la
base i s’hi
prohibeix el
transit)

UNITAT DE
MOSTREIG

2000 m? Vial refinat
en capa de
subbase

3 Mostres
aleatories del
material

3 Mostres
aleatories d'arids

Mescla de grava-
ciment

3
300 m~ D’aportacid
de material o
fracci6 diaria

1000 m3
D’aportacioé de
material

1500 m3

D’aportacioé de
material

300 m3 Capa de
base compactada o
fracci6 diaria

300 m3 Capa de
grava-ciment
col-locada

200 m2 de capa de
base refinada

CARACT. A ASSAJAR

1 Densitats “in
situ”
1 Humitats “in situ”

3 Equivalents de
sorra

3 Proctor modificat
3 Granulométrica
1 Cares de
fractura

3 Limits Atteberg
1 Qualitat “Los
Angeles”

1 index CBR

3 Equivalent de
sorra

3 Granulométric

1 Cares de
fractura

3 Limits
d’Atterberg

1 Qualitat “Los
Angeles”

3 Contingut terrés
o d'argila

3 Préctor modificat

1 Equivalent de
sorra dels arids

1 Granulometrica
1 Limits
d’Atterberg dels
arids

1 Proctor modificat
1 gualitat “Los
Angeles”

1 Densitats “in
situ”

1 Humitats “in
situ”. En cas de
base de grava-
ciment s’han de fer
1 densitats i
humitats “in situ”
amb obtencié de
dades a peu
d’obra.

1 Resistencia a
compressié en
provetes abricades
per motlle

1 Densitats “in
situ”

1 Humitats “in situ”
per el cas de TOT-
U artificials
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Formigé de base de voreres

FASE DE CONTROL

1- PREVI

2- EXECUCIO

3- CONFIRMACIO

TREBALL INICIAL INSPECCIO

Acceptacio de I'esplanada ( Activitat 4)

Acceptacio de la
coronaci6 del terraplé de
voravia

Acceptacio de la
disposicié final de les
arquetes i elements
singulars de voravia
(control de cotes
superiors)

Definicio situaci6 dels
escocelles

Definicio de les
condicions d’execucio:
- Dosificacié formigo
- Consistencia
- Juntes
Anivellacié i acabat del formigd

ASSAIG
Acceptacié de

I'esplanada (
Activitat 4)

Control geométric

D’execuci6 del
formigo de vorera

7.2.2. Control
geomeétric

UNITAT DE
MOSTREIG

20m de base de
voravia acabada

50 m3 o fraccio
diaria de formigd
col-locat

CARACT. A ASSAJAR

Gruix de la capa.
Pendent
transversal
Cotes referides
a la coronaci6 de
voradaia la
coronacié de tapes
i cercols
d’'arquetes.
Amplada voravia
1 Resistencia a
compressid

1 Consisténcia



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

3 PLEC DE CONTROL DE QUALITAT

3.2 MATERIALS

AMBIT: AIGUA PER A FORMIGONS | MORTERS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Abans de l'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, es faran els
seglients assaigs, a carrec del contractista i fora del pressupost d’autocontrol:

» Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234)

» Contingut de substancies dissoltes (UNE 7-130)

« Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 7-131)

» Contingut en i6 clor ClI- (UNE 7-178)

* Contingut d’hidrats de carboni (UNE 7-132)

 Contingut de substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235)

Si la central de formigé disposa de control de produccio i esta en possessio d’'un segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d’un distintiu reconegut o un CC-EHE, no sera
necessari el control de recepcié en obra, dels seus materials components, d’acord a l'indicat a
I'article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del
pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.

3. Especificacions
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.

Es poden utilitzar aiglies de mar o salines analogues per a la confeccioé o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretensat es prohibeix I'is d'aquestes aigues, tret
del cas que es facin estudis especials.

Si l'aigua ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigd o de morters i no hi ha
antecedents de la seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte, s'haura de verificar que
acompleix les caracteristiques seguents:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234) ......ocoiiiiiiii e 25
- Total de substancies dissoltes (UNE 7-130) .......coooviiiiiiiiiiiiiiiieceeeieeeeee <1549/l
- Sulfats, expressats en SO4= (UNE 7-131):

CIMENt HIPUS SR ... s <54l
AIres tipus d& CIMENT..........uuiiiiiiii e e e <14/l

- 16 clor, expressat en CL- (UNE 7-178) :
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Aigua per a formigd pre o0 posttesat..........ccccooviiiiiiiiii <1g/l
Aigua per a formigd armat ............oooiiiiiiiii e <3¢/l
Aigua per a formigé en massa amb armadura de fisuracio ................cccececvvvvrnnn... <34l
= Hidrats de carboni (UNE 7-132) .....cooiiiiiiii e 0

— Substancies organiques solubles en éter (UNE 7-235) .........cccccoiivieeeiiennnnnn, <154/l

En el cas del i6 clor, cal que el contingut total en el formigd, suma de les quantitats portades per
cada

component sigui:
Cas de formig6 armat / en massa amb armadura de fisuracio.< 0,4 % del pes de ciment
Cas de formigo pre 0 poSttesa.........evveeiiiieiieiiiieee e < 0,2 % del pes de ciment

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara 'aigua que no compleixi les especificacions, ni per 'amasat ni pel curat.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccion de Hormigon Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)
NBE FL-90

AMBIT: CIMENTS PER A BEURADES, MORTES | FORMIGONS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Inspeccié de les condicions de subministrament del ciment, d’acord a la norma RC-97, i recepcid
del certificat de qualitat del fabricant conforme a les especificacions exigides en aquesta instruccid.

» Control de recepcio en obra: Abans de comencar I'obra, i cada 300 t de ciment de la mateixa
designacio i procedéencia durant I'execuciod, es realitzaran els assaigs d’identificacié previstos a la
RC-97:

Caracteristigues Norma UNE Ciments comuns (UNE 80-301)
CEM I CEM Il CEM Il CEM IV CEM V

Pérdua al foc EN 196-2 X X

Residu insoluble EN 196-2 X X

Cont. de sulfats EN 196-2 X X X X X

Cont. de clorurs 80-217 X X X X X

Putzolanitat EN 196-5 X

Inici i final d’'adorm. EN 196-3 X X X X X

Estabilitat de volum EN 196-3 X X X X X

Resist. compressié EN 196-1 X X X X X

Per altres tipus de ciment, consulteu la taula 13 de la RC-97.
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Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol. No sera
necessari aquest control de recepcio si es compleixen les dues condicions seguents:

- La central de formigd disposa de control de produccio i esta en possessié d’'un segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d'un distintiu reconegut o un CC-EHE, d’acord a
l'indicat a l'article 81 de la norma EHE.

- L’esmentada planta de formigd disposa exclusivament de ciments amb marca de qualitat. Si
algun dels ciments emmagatzemats no disposa de marca, es realitzaran assaigs a tots els ciments
de la planta, i si algun dells no esta homologat segons la RC-97, es podra rebutjar el
subministrament de formigé d’aquesta planta.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-97. Per a cada lot de control s’extrauran dues
mostres, una per tal de realitzar els assaigs de recepcié i laltre per ser conservada
preventivament.

3. Especificacions
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

El fabricant ha de lliurar un full de caracteristiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions
nominals de tots els seus components.

A l'albara hi han de figurar les dades seguents:

— Nom del fabricant o marca comercial

- Data de subministrament

- Identificacié del vehicle de transport

- Quantitat subministrada

- Designaci6 i denominacio del ciment, segons UNE 80-301

- Referéncia de la comanda

- Referéncia del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent
- Restriccions d'us si és el cas

— Nom i adreca del comprador i desti

- Full de caracteristiques del ciment subministrat, amb les seglents dades:
— Naturalesa i proporcié nominal en massa de tots els seus components

— Qualsevol variacié d'aquestes proporcions en mes o0 en menys, que sigui superior al 5% de la
inicialment prevista.

Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les seglents dades:
- Referéncia a la norma UNE 80-301

- Pes net

- Designacié i denominacio del ciment

- Nom del fabricant o marca comercial

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades seglents:
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- Inici i final d'adormiment
- Si s'han incorporat additius, informacié detallada de tots ells i dels seus efectes
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, protegit de la
intempérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.

Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

O 1= 11T 12 T 3 mesos
O 1= 11T 2 mesos
S CIASSE 52,5 .. 1 mes

No es poden utilitzar classes resistents inferiors a 32,5 com a components de formigd estructural.

El ciment no ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracié. Ha de ser un material granular molt fi i
estadisticament homogeni.

Las caracteristiques fisiques, quimiques i mecaniques correspondran a l'indicat a la RC-97

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’aprovara I'is de ciments que no arribin a I'obra correctament identificats i amb el
corresponent certificat de garantia.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I'acopi existent a obra. S’acceptara el lot Unicament si
els resultats obtinguts en les dues mostres sén satisfactoris.

REFERENCIES:

RC-97 "Instruccion para la Recepcion de Cementos”

AMBIT: FILLER PER A MESCLES BITUMINOSES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiéncia
maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs seguents:

Assaig Granulometric (NLT-151) 1 al dia

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) 1 per setmana
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) 1 per setmana
Coeficient d’activitat (NLT-178) 1 per setmana

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

2. Criteris de presa de mostra

Abans de l'inici de la fabricacid de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es
realitzaran els assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatériament en el lloc de procedéncia.

Les mostres es prendran amb les indicacions particulars de la Direccié de les Obres.

3. Especificacions

El filler ha de ser totalment ciment a les capes de transit i intermitges, i en un 50% a la capa de
base.

Si la totalitat del pols mineral és d'aportacid, el pols mineral adherit als granulats després de
passar pels ciclons ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.

La corba granulométrica del pols mineral, segons la norma NLT-151, s'ha d'ajustar als limits
seguents :

Tamis UNE Tamisatge acumulat (% en pes)

630 micres 100

320 micres 95 - 100

160 micres 90 - 100

80 micres 70 - 100

La quantitat de calg lliure en el filler no ha de superar el 3%.

Densitat aparent del pols mineral (D) (NLT-176) ...........cccc...... 0,5<=D<=1,1g/cm3
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180) ........cccooeeiiiiieiieeeeeeeeeeieee <0,6

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses el filler que incompleixin alguna de les
especificacions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: SORRES PER A FORMIGONS | MORTERS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Recepcid i aprovacio de l'informe de la pedrera.

* Inspeccio6 del lloc de procedéncia.

* Inspeccio6 visual del material a la seva recepcié i control de I'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.

» Recepcio periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les sorres utilitzades
segons especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.O. d’acord al control de produccio
de la planta.

» Abans de comencar l'obra o si varia el subministrament, es demanaran al contractista els
resultats dels assaigs seguients, per a cada una de les sorres utilitzades:

— Matéria organica (UNE EN 1744-1).
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— Terrossos d'argila (UNE 7-133).

— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific

2 (UNE 7-244).

— Compostos de sofre (SO3) respecte al granulat sec (UNE 146-506).
- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

— Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
- Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).
- Equivalent de sorra (UNE 83-131).

- Friabilitat de la sorra (UNE EN 1097-1).

— Absorci6 d'aigua (UNE 83-133).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE EN 933-2)

Si la central de formigé disposa de control de produccio i esta en possessio d’'un segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d’'un distintiu reconegut o un CC-EHE, no sera
necessari el control de recepcié en obra, dels seus materials components, d’acord a l'indicat a
I'article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del
pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la D.O. les pedreres o diposits d'on s’hand'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d’'Obra, entre d’altres:

- Classificacio geologica.
— Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacio per
raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran
rebutjats i no es podran emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a
disposicio de la Direccié d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades segtients:

- Nom del subministrador
- Numero de série del full de subministrament

- Nom de la cantera
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- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacio del granulat(d/D)

- Identificaci6 del lloc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser utilitzats
en la fabricacio de formigons.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.
La composicié granulométrica sera la adequada al seu Us.
No ha de tenir argiles, margues ni d’altres materials estranys.

Sorres per a formigons:

- Mida dels granuls (Tamis 4 UNE_EN 933-2) .......ccccoviiiiiiiiiiiee e, <4 mm

- Matéria organica (UNE EN 1744-1)......cccoiiiiiiiiniine color més clar que el patré

— Terrossos d'argila (UNE 7-133) ..ot <1% en pes

- Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2)

i que sura en un liquid de pes especific 2 g/cm3(UNE 7-244) .................... <0,5% en pes
— Compostos de sofre expressats en SO3=

i referits a granulat sec (UNE 146-500) ........ccceveiiiiiiiiiiiieiieee e <1% en pes
- Sulfats solubles en acid, expressats en SO3

i referits al granulat sec (UNE 146-500).........cccoviuiieeiiiiiieeeniiiieee e <= 0,8% en pes
- Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables .............cccccooiiiiiiiiiiiiieeen, 0%

— Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE EN 1744-1)
- Formigé armat o en massa amb armadures de fisuracio................... <=0,05% en pes
- Formigo pretensat....... ... <=0,03% en pes

- 16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

O (=1 () 4 1-T= | RN <=0,2% pes de ciment
S AMAL e <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fisuracio ...........ccccoooeveiviieeieennnne. <=0,4% pes de ciment
- Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat mMagn@sic ..........cccooiiiiiiiiiii <15%

- Equivalent de sorra (UNE 83-131):

- Per a obres amb classe general d’exposicié |, lla o llb (i sense classe especifica) .. 2 75
- RESIA A CASOS ... e =80

- Friabilitat (UNE EN 1097-1 (assaig micro — Deval)) .........ccccccvvieeiieeeeee i, <40

= Absorcid d'aigua (UNE 83-133) ....ccoiiiiiiiiiiiieei e <5%
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Els arids no presentaran reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, es
realitzara en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu
cas, puguin presentar. Si d’'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali — silice o
alcali — silicat, es realitzara I'assaig descrit a la UNE 146.507 EX Parte 1, o el descrit a la UNE
146.508

EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali — carbonat, es realitzara 'assaig descrit a la UNE
146.507 EX Parte 2.

La corba granulométrica de I'arid fi, estara compresa dins del fus seglent:

Limits

Material retingut acumulat, en % en pes, en els tamisos 4 mm 2 mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125
mm 0,063 mm

Superior 04 16 40 70 82 (1)

Inferior 20 38 60 82 94 100 100

(1) Aquest valor varia en funcioé del tipus i origen de I'arid:

- Granulat arrodONit... ... e 94 %
- Granulat de matxuqueig no calcari

Per a obres sotmeses a exposicio

I,lla,b i cap classe especifica d'@XPOSICIO .........eeeieiiiiiieeiiiiiie e 90 %
RESIA A CASOS ...t 94 %

- Granulat de matxuqueig calcari (o dolomitic sense reactivitat potencial amb els alcalis) per a
obres sotmeses a exposicid

I,lla,b i cap classe especifica d'@XPOSICIO .........ceeeeiiiiiieeiiiiiie e 85 %
N T] r= e [ o= 1o 1 S 90 %
Sorres per a morters:

La composicié granulométrica ha d’estar dins dels limits seguents:

Tamis UNE 7-050 mm Percentatge en pes que passa pel tamis

Condicions

5,00 AA=100

2,50 B80<B<100

1,25C30<C<100C-D<50

0,63D15<D<70D-E<50

0,32E5<E<50C-E<70

0,16 FO<F <030

0,08G0=<G=<15

— Contingut de materies perjudicials..............cccoumiiiiiieie e <2%

= Mida dels granuls...........ccoooiiiiiiiiiii e <0 1/3 del gruix del junt

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

No s’acceptara la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions.
Si
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la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades,
s’hauran de projectar i aprovar noves formules de treball.

En cas que les sorres calcaries no compleixin I'especificacid de I'equivalent de sorra, es podran
acceptar si I'assaig del blau de metilé (UNE_EN 933-9) compleix el seglient:

- Per a obres amb classe general d’exposicio |, lla o lIb (i sense classe especifica) ... < 0,6% en
pes

mREStA A CASOS ... <0,3% en pes

També sera aplicable aquesta possibilitat als arids procedents del matxuqueig de roques
dolomitiques, sempre que s’hagi comprovat mitjangant 'examen petrografic i I'assaig descrit a la
UNE 146.507 Part 2, que no presenta reactivitat potencial alcali — carbonat.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccion de Hormigon Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)

AMBIT: SORRES PER A MESCLES BITUMINOSES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera.

* Inspeccio del lloc de procedéncia.

* Inspecci6 visual del material a la seva recepcié.

* Control de 'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

* Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiéncia
maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, referida a tones de mescla bituminosa, es
demanaran al contractista els resultats dels assaigs seguents:

Assaig Granulomeétric (UNE 7139) Cada 625 T (minim 1 al dia)

Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 625 T (minim 1 al dia)

Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 6250 T (minim 1 cada set.)

Densitat relativa i absorcié (NLT-154) Cada 6250 T (minim 1 cada set.)

index d’adhesivitat (NLT-355) Cada 6250 T (minim 1 cada set.)

Terrossos d’argila (UNE 7-133) Cada 6250 T (minim 1 cada ser.)

Assaig d’identificacid per raigs X Per a cada subministrador

En el cas de sorra artificial procedent de matxuqueig:

Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149) Cada 6250 T (minim 1 cada set.)
realitzat sobre el material gruixut abans de matxucar.

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Abans de linici de la fabricacié de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es
realitzaran els assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatoriament en el lloc de procedéncia.
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Les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les indicacions particulars de la Direccid
de les Obres.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacié geologica.
— Estudi de morfologia.
- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricaci6 de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig
d’identificacidé per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En
cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de
mescles bituminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovara la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i I'explotacié
racional del front amb I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovara I'adequacio
dels sistemes de trituracio i classificacio.

El granulat fi es defineix com la part d’arid que passa pel tamis 2,5 mm i és retinguda pel tamis
0,08 mm (UNE 7-050). Pot ésser de sorra natural, sorra provinent del matxuqueig, o d'una mescla
de ambddés materials.

Ha de ser exempta de pols, de bruticia, d'argila o d'altres matéries estranyes.

Les sorres naturals han d'estar constituides per particules estables i resistents, i no han de superar
el 10 % del pes dels granulats fins de la mescla.

Les sorres artificials s'han d'obtenir de materials que compleixin el coeficient de desgast de "Los
Angeles" del granulat gros, es a dir:

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):
- Capes intermitges i de Dase ........c.eeviiiiiiiiii i <30

- Capes de transit:

S N [ X0 =Y 0= | SRR <25
S DrBNANTS . e a e e <20
Equivalent de sorra (NLT-113):

- S0rres artifiCials ....oooe e > 65
= SOITES NATUTAIS ... e e e et e e s e e e e >75

L'adhesivitat del granulat fi ha de complir, com a minim, una de les prescripcions seguents:
- Index d'adhesivitat (NLT=-355) ........cceoieeieeeeeeeeeeeeee e en e en s >4
- Pérdua de resisténcia per immersié-compressio (NLT-162) .........cccoeevvveeeennnn <=25%
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
No s’admeten tolerancies d’incompliment als valors indicats a I'especificacio.

En el cas que l'assaig d’index d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podra acceptar el material
quan l'assaig d’'immersié- compressié realitzat sobre la mescla fabricada compleixi la condici
indicada a les especificacions.

Es podra millorar I'adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte
sancionat per I'experiéncia, en tal cas caldra establir les especificacions que hauran de complir
tant les addicions com les mescles resultants.

En qualsevol altre cas, es rebutjara el lot assajat.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: SORRES PER A BEURADES BITUMINOSES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Recepcid i aprovacio de l'informe de la pedrera.

* Inspeccio del lloc de procedéncia.

* Inspecci6 visual del material a la seva recepcid.

* Control de 'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

* Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiiencia
maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, es demanaran al contractista els resultats dels
assaigs seguents:

Assaig Granulomeétric (UNE 7139) Cada 100 m3 (minim 1 al dia)

Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3 (minim 1 al dia)

Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 1000 m3 (minim 1 cada set.)

index d’adhesivitat (NLT-355) Cada 1000 m3 (minim 1 cada set.)

Assaig d’identificacid per raigs X Per a cada subministrador

Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149) Cada 1000 m3 (minim 1 cada set.)

L’assaig de desgast “Los Angeles” es realitzara sobre el material gruixut abans de matxucar.
Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Abans de l'inici de les obres, per tal d’acceptar un material component, es realitzaran els assaigs
indicats sobre 4 mostres preses aleatdriament en el lloc de procedéncia.

Durant I'execucié de les obres, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les
indicacions particulars de la Direccio de les Obres.

3. Especificacions
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El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d’'Obra, entre d’altres:

- Classificacio geologica.
- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de beurades bituminoses s’hauran de sotmetre a I'assaig
d’identificacidé per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En
cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de
beurades bituminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovara la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i I'explotacié
racional del front amb I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovara I'adequacio
dels sistemes de trituracio i classificacio.

El granulat fi es defineix com la part d’arid que passa pel tamis 2,5 mm i és retinguda pel tamis
0,08 mm (UNE 7-050). Sera, en la seva totalitat, sorra provinent del matxuqueig.

Ha de ser exempta de pols, de bruticia, d'argila o d'altres matéries estranyes.

Les sorres naturals han d'estar constituides per particules estables i resistents, i no han de superar
el 30 % del pes dels granulats fins de la mescla.

Les sorres artificials s'han d'obtenir de materials que compleixin el coeficient de desgast de "Los
Angeles" del granulat gros, es a dir:

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", (NLT-149) ......cccocooevevviieeeiieenenn. <=30
L'adhesivitat del granulat fi ha de complir:
- Index d'adhesivitat (NLT=-355) ........ccoeoieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeenee e en e >4

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
No s’admeten tolerancies d’incompliment als valors indicats a I'especificacio.

Es podra millorar I'adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte
sancionat per I'experiéncia, en tal cas caldra establir les especificacions que hauran de complir
tant les addicions com les mescles resultants.

En qualsevol altre cas, es rebutjara el lot assajat.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: GRAVES PER A FORMIGONS
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control
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* Recepcid i aprovacié de I'informe de la pedrera.
* Inspeccio6 del lloc de procedéncia.

* Inspeccio visual del material a la seva recepcid i control de l'algada dels acopis per tal d’evitar
segregacions.

* Recepcié periddica de la documentacié que acrediti les caracteristiques de les graves utilitzades
segons especificacions. El termini de recepcié sera fixat per la D.O. d’acord al control de produccio
de la planta.

* Abans de comengar I'obra o si varia el subministrament es demanaran al contractista els resultats
dels assaigs seglents, per a cada una de les graves utilitzades:

- Coeficient de forma (UNE 7-238).
— Terrossos d'argila (UNE 7-133).
- Particules toves (UNE 7-134).

— Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes
especific

2 (UNE 7-244).

- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE EN 1744-1).

- Contingut de matéria organica (UNE EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-506 i UNE 146-508).
- Estabilitat, Resisténcia a I'atac del sulfat magnésic (UNE EN 1367-2).
— Absorci6 d'aigua (UNE 83-134).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE EN 1097-2).

- Assaig d’identificacio per raigs X.

- Assaig granulométric (UNE EN 933-2).

Si la central de formigé disposa de control de produccio i esta en possessio d’'un segell o Marca de
Qualitat, oficialment reconegut, o bé, disposa d’'un distintiu reconegut o un CC-EHE, no sera
necessari el control de recepcié en obra, dels seus materials components, d’acord a l'indicat a
I'article 81 de la norma EHE.

En cas de ser necessaris aquests assaigs, es realitzaran a carrec del contractista, fora del
pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i la norma EH-91.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacié geologica.

— Estudi de morfologia.
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- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacio per
raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran
rebutjats i no es podran emprar.

Cada carrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a
disposicio de la Direccié d'Obra en el que hi han de constar com a minim les dades seguents:

- Nom del subministrador

- Numero de serie del full de subministrament
- Nom de la cantera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus de granulat

- Quantitat de granulat subministrat

- Denominacio del granulat(d/D)

- Identificaci6 del lloc de subministrament

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE per a ser utilitzats
en la fabricacié de formigons.

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d’enderrocs.

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes
provinents de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminds, granulats amb
sulfurs, silice amorfa o corrosié de les armadures. El subministrador de granulats procedents de
reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el compliment de les especificacions
establertes a I'art.28.3 de la norma EHE.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulométrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineixi a la
D.T. o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la D.O.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres matéries estranyes.

Si el formigd porta armadures, la grandaria maxima del granulat és el valor més petit dels
seguents:

- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un
parament de la pecga i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direcci6 de
formigonat)

- 1,25 de la distancia entre un parament de la pec¢a i una beina o armadura que formi un angle
<=45° (amb la direccié de formigonat)

- 0,25 de la dimensié minima de la pega que es formigona amb les excepcions seglents:
- Lloses superiors de sostres, on la grandaria maxima del granulat sera menor que el 0,4 del gruix
minim

- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

(sostres encofrats a una sola cara), on la grandaria maxima del granulat sera menor que 0,33 del
gruix minim

Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2):

- Per a graves calcaries o dolomitiques sense reactivitat potencial .......... <=2% en pes

- Per agraves granitiQUues..........oooviiiiiiiiii e <= 1% en pes

Terrossos d'argila (UNE 7-133) ..o <= 0,25%
en pes

Particules toves (UNE 7-134) ... ittt e et e e et e e e e be e e e <=5%
en pes

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i

que sura en un liquid de pes especific 2, segons UNE 7.244 ..., <=
% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE EN 17441)................ <=1%
en pes

Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE EN 1744-1)..... <=
0,8% en pes

Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):

- Formigd armat o en massa amb armadura de fiSUracid ............ccccovveviiieeeiiiiiicciiiiieeeeen. <=
0,05% en pes

- FOrmMIgO  PretensSatl... ... <=
0,03% en pes

El i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:

S PretenSat... .o <=0,2% pes del ciment

S AIMAL e <= 0,4% pes del ciment

- En massa amb armadura de fisuracio ..............cooovveeiieiiiinnnnnn. <= 0,4% pes del ciment

Reactivitat:

- Alcali - silici o alcali - silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o

Métode accelerat UNE 146-508
) TSSO SRR Nul-la

- Alcali - carbonat (Metode quimic UNE 146-507-
2 SR Nul-la

Estabilitat (UNE EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat mMagnesiC ...........cooiiiiiiiiiiiiiiie e <=18%

Absorcio d'aigua (UNE 83-134) ..o <5%
Resistencia al desgast (assaig de Los Angeles) (UNE EN 1097-2) ...........cccccuvvnneeen. <=40

En referéncia a la forma dels granuls, es complira una de les condicions seglents:

Coeficient de forma (UNE 7238) ......coooeiiiiiiiiieee ettt >=0,20

index de llenques (UNE EN 933-3).........coooiiiieeieeeeeeeeee e ee s <35
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4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la
granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s’hauran
de projectar i aprovar noves formules de treball.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

EHE "Instruccion de Hormigon Estructural” (vigent a partir de 1 de juliol de 1999)

AMBIT: GRAVES PER A MESCLES BITUMINOSES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Recepcid i aprovacio de l'informe de la pedrera.

* Inspeccio del lloc de procedéncia.

* Inspecci6 visual del material a la seva recepcié.

* Control de 'algada dels acopis de material per a evitar segregacions.

* Assaigs: Abans de l'inici de les obres, o quan hi hagi un canvi de procedéncia i amb la freqiéncia
maxima indicada durant la fabricacié de la mescla, referida a tones de mescla bituminosa, es
demanaran al contractista els resultats dels assaigs seguents:

Assaig Granulomeétric (UNE 7-139) Cada 1680 T (minim 1 al dia)

Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 4200 T (minim 2 per set.)

% cares de fractura (NLT-358) Cada 4200 T (minim 2 per set.)

index de llenques i agulles (NLT-354) Cada 4200 T (minim 2 per set.)
Adhesivitat (NLT-166) Cada 4200 T (minim 2 per set.)

Coeficient de desgast “Los Angeles” (NLT-149) Cada 8400 T (minim 1 per set.)
Densitat relativa i absorcioé (NLT-153) Cada 8400 T (minim 1 per set.)

Assaig d’identificacié per raigs X. Per a cada procedeéncia

En cas de capes de transit:

Coeficient de poliment accelerat (NLT 174) Cada 21000 T (minim 1 cada 15d)
Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

Abans de l'inici de la fabricacid de la mescla, per tal d’acceptar un material component, es
realitzaran els assaigs indicats sobre 4 mostres preses aleatériament en el lloc de procedéncia.

Durant la fabricacié de la mescla, les mostres es prendran sobre el material acopiat, amb les
indicacions particulars de la Direccio de les Obres.
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3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la D.O. les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir
els arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits
pel Director d’Obra, entre d’altres:

- Classificacié geologica.
— Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La D.O. podra refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricaci6 de mescles bituminoses s’hauran de sotmetre a l'assaig
d’identificacié per raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En
cas contrari seran rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emés per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 per a ser utilitzats en la fabricacié de
mescles bituminoses.

Al lloc de procedéncia es comprovara la retirada de la capa vegetal (si és el cas) i I'explotacié
racional del front amb I'exclusié de vetes no utilitzables. Aixi mateix es comprovara I'adequacio
dels sistemes de trituracid i classificacio.

El granulat gros es defineix com la part d’'arid retinguda pel tamis 2,5 mm (UNE 7-050), i ha de
procedir del matxuqueig i trituracié de pedra de pedrera. Els granulats han de ser nets, sense
terrossos d’argila, matéria vegetal, marga o d’altres matéries estranyes.

El rebuig del tamis 5 mm (UNE 7-050) ha de contenir el 100% de particules que presentin dues o
més cares de fractura, segons la norma NLT-386.

La naturalesa del granulat gros ha d'ésser silicica, granitica o porfidica a les capes de transit.
Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles", NLT-149):

- Capes intermitges i de Dase ........c.eeviiiiiiiiii i <30

- Capes de transit:

S N [ X0 =Y 0= | SRR <25

S DrBNANTS . e e e e <20

El valor del coeficient de polit accelerat del granulat gros a emprar en capes de transit ha de ser
com a minim (NLT-164 i NLT-174):

- MESCIES NO ArENANTS .....cieeiiieie e e e e e e e eeee >= 0,47
= IMESCIES ArENANTES ... e e e e e e e e >=0,45

index de llenques a les diferents fraccions del granulat:

= MESCIES NO ArENANTS ... e e e e ee e e e aaas <30
B |V, =0 (=T o [ (=T g =T € TP <25
Coeficient de neteja (NLT-172) ...cooiiiiiiiieeee et <05

Adhesivitat:
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- Per a mescles obertes o poroses:
- Adhesivitat (NLT-166) .......ccccuvieiiiiiiiieriiiee e >= 95% en pes de granulat
- Per a mescles denses, semidenses o grosses:

- Adhesivitat: pérdua de resisténcia per immersio-compressio (NLT-162) ........... < 25%

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran per a la fabricacié de mescles bituminoses les graves que incompleixin alguna de
les especificacions indicades. En el cas que el coeficient de neteja no compleixi I'exigit, es podra
demanar el rentat de I'arid i una nova comprovacio.

En el cas que l'assaig d’adhesivitat no resulti satisfactori, es podra acceptar el material quan
I'assaig de immersid-compressio (excepte en mescles drenants) realitzat sobre la mescla fabricada
compleixi la condicié indicada a les especificacions.

Es podra millorar I'adhesivitat del arid escollit mitjangant activants o qualsevol altre producte
sancionat per I'experiéncia, en tal cas caldra establir les especificacions que hauran de complir
tant les addicions com les mescles resultants.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: BETUMS ASFALTICS PER A MESCLES BITUMINOSES
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Inspecci6 del sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge.
* Recepcid del certificat de qualitat del material.

* Assaigs:

Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, cada 250 t es demanaran al
contractista els resultats dels seglents assaigs:

- Penetracié a 25° (NLT-124)

- index de penetracié (NLT-181)

- Punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182)

Cada 500 t, o quan es canvii la procedéncia del material s’exigiran els resultats dels seguents:
Sobre el betum original:

- Ductilitat a 25°C (NTL-126)

- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123)

- Densitat relativa a 25°C (NLT-122)

- Contingut d’asfaltens (NLT 131)

- Contingut de parafines (NFT 66-015) Sobre el residu de pel.licula fina:
- Variacié de massa (NTL-185)

- Penetracié a 25°C (NLT-124)
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- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125)
- Ductilitat a 25°C (NLT-126)

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

2. Criteris de presa de mostra

La presa de mostra es realitzara segons la norma NLT-121, sobre el betum emmagatzemat.

3. Especificacions
El sistema de transport i les instal-lacions d’emmagatzematge han de tenir 'aprovacié de la D.O..

A la recepcié de cada cisterna de subministra de betum s’exigira el certificat de qualitat del
material, subscrit pel fabricant, on s’especifiqui el tipus i denominacié del betum, i es garanteixi el
compliment de les condicions exigides en el plec de condicions.

Cal que el betum tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua.
* Designaci6 del betum = B 60/70

Caracteristiques del betum original:

- Penetracid a 25° (NLT-124) (0,1 MM) ..oooiiiiiiiiiieieeeee e 60 -70
- index de penetracio (NLT-181) ........c.ccoueuiucueeeeeeeeeeeeeeece e -0,7 - +1

- Punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125) .........ccccoiiiiieeeiiie e, 48°C - 57°C
- Punt de fragilitat Fraass (NLT-182) .......cocouiiiiiiiiii e <=-8°C
- Ductilitat @ 25°C (NTL-126) ...cceiiieiieiiiiieee et >=90 cm

- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ......cooiiiiiiieiiiieieeeeeee e 99,5%
- Contingut d'aigua, en volum (NLT-123) .....ccooiiiieiiiieiecieee e <=0,2%
- Punt d'inflamacid, vas obert (NTL-127) .......ccooiiiiiiiieee e >=235°C
- Densitat relativa @ 25°C (NLT-122) ....occeiiiiiiieee e >=1,00

- Contingut d’asfaltens (NLT 1371)...ccoiiiiiiiiiiiie e >=15%

- Contingut de parafines (NFT 66-015)........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiee e <4,5%
- Caracteristiques del residu de pel-licula fina:

- Variacid de massa (NTL-185) ..coooiiiiiiiiiiie e <=0,8%
- Penetracié a 25°C (NLT-124) ....occoieeeiiiiieeeieeeeeee >= 50% de la penetracio original
- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT-125) ..........cccceeiiiiiinnnns <=9°C
- Ductilitat @ 25°C (NLT=126) ...cceoiuiiieeiiiiie et saeee e >= 50 cm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

La interpretacid del resultat de I'assaig de penetracio seguira els seguents criteris: Per a cada tipus
de betum es defineixen 2 intervals d’acceptacio:

INTERVAL B 60/70
INTERVAL MENOR Limit inferior 63
Limit superior 67
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INTERVAL PATRO Limit inferior 60
Limit superior 70

» Si la penetracié obtinguda segons NLT-124 esta compresa en linterval menor s’acceptara la
partida

de betum corresponent.

» Si no compleix aquesta condici, es realitzaran tres assaigs més amb la mateixa mostra i es
calculara el valor mig sencer més proxim de les penetracions obtingudes. S’acceptara la partida de
betum sempre que aquest valor mig estigui dins de l'interval patré.

No s’acceptara la partida de betum que incompleixi alguna de les condicions indicades.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
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3.2 UNITATS D’OBRA

AMBIT: SOLS EN FONAMENT DE TERRAPLE
CONTROL DE MATERIALS
1.0Operacions de control.

Abans de comencgar el terraple, quan hi hagi canvi de procedéncia de material, 0 amb la frequéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seguents assaigs d’identificacié del material:

assaig granulometric (NLT-104/ UNE 7-376), cada 5000 m3 o cada 3 dies.

Determinacié dels limits d’Atterberg (NLT-105 | NLT-106/ UNE 103/103 | UNE 103/104), cada
5000 m3 o cada 3 dies.

Contingut de matéria organica (NLT-1 18), cada 5000 m3 o cada 3 dies si el volum executat és
menor.

Assaig CBR (NLT 111/UNE), cada 5000 m3 o cada 3 dies si el volum executat és menor.

Cada 2000 m3 o fracci6 diaria, durant 'execucié del terraplé, es realitzara un assaig Préctor
modificat (NI-T-1 08 1 UNE 103-501) com a referencia al control de compactacié del terraplé.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

3. Especificacions.

Terres naturals provinents d’excavacié o d’aportacio.

Classificacio de les terres utilitzables en fonament de terraple (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D>15 CM.....coeiiiiiiiiiiiiiiee e <=25% en pes
S’han de complir una de les seguents condicions:

a) limit liquid (L.L.) (NLT=105)....ccieiieeiie e <40

b) limit liquit (L.L.) (NLT=105)...ceeiieeicieeeie e <65
Index de plasticitat (I.P.) (NLT-105) i NI-T=106)........cccoveiireeeiiiieeesiiiiee e e, >(0.6xL.L.-9)
Densitat del préctor modificat (NLT-108) ......ovvviveeiiiiiiiiiieeeeeeeees e, > 1.450 Kg/dm3
Index de CBR (NLT-111) (COMPACTACIO AL 95% PM)......c.ccoeueeveereeeecennn. >3
Contingut de materia organica (NLT-118).......cccciiiiiiiiiiiieieeee e <2%

Terres adequades:

Elements de mida superior @ 10 CM.........cooiiiiiiiii e nul
Elements que passen per tamis 0.08 (UNE 7-050).........cccceeeiiiiiieiniiiieneniieenn, <35%
Limit lIQUId (NTL=T05). e ieeiiee ettt et e e e e e aae e e ssnneeeean <40
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Densitat del Préctor modificat (NLT-108)........cuvviiiiiiieieiiiieiieeeee e >1,750 Kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PM).........ccccceviiiiiiiiiiiieeiiiiiieeeee >5

Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PM)..........ccccceeviniennne. <2%

Contingut de matéria organica (NLT-118)........oiiiiiiiiiiiiiii e <1%

Terres seleccionades:

Elements de mida superior @ 8 CM.......cccocoeiiiiiiiiii e nul

Elements que passen per tamis 0.08 (UNE 7-050)...........coeeeriiiiiiniiiieneniiieenn, <25%

Limit lIQUId (NTL=T05). . ieeiiee ettt e e s e e e nneeeee s <30

Index de plasticitat (I.P.) (NLT-105 I NLT-106).......ccccverureaiiine e <10

Densitat del Préctor modificat (NLT-108)........cvvviiiiiiieieieiieceeeeee e >1,750 Kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PM).........ccccceviiiiiiiiiiiiieiiiiiieeeee >10

Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PM)...........cccccoviiiiennnn. nul

Contingut de matéria organica (NLT-118)........cuveiieeiiiiiiiiiiieeee e nul

Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades.

El subministrament i amagatzematge es realitzard en camié de trabuc i s’han de distribuir en
munts uniformes en tota I'area de treball. S’ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de
manera que no s’alterin les condicions.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de cumplir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s’autoritzara I'iis del material corresponent en I'execucio del terraplé.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Inspeccié visual de la base sobre la que s’assentara el terraplé.

Inspeccié visual del material en la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a 'admisible.

Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execucid i control de
la temperatura ambient.

Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de
3000m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in situ mitjantgant sonda nuclear
(ASTM D 30-17) (1 cada 300m3).

Presa de coordenades i cotes, i control de 'amplada de la tongada estesa, cada 25m linials com a
maxim.
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2. Criteris de presa de mostra.

Els punts de control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.

3. Especificacions.

Es defineix fonament de terraplé com la part que esta per sota de la superficie original del terreny i
que ha estat buidada en I'esbrossada o al fer una excavacié adicional degut a la presencia de
material inadequat.

Abans de I'execucioé d’un terraplé, cal escarificar i compactar la superficie que I'ha de rebre. La
profunditat de I'escarificacié la definira la DF a la vista de la naturalesa del terreny. El terra de la
base del terraplé ha de quedar pla i anivellat. En el cas en que el material trobat correspongui a un
sol classificat com a inadequat, s’ha de substituir per un sol classificat com a utilitzable, a la
fondaria i condicions que indiqui la DF. S’han de localitzar les arees inestables amb ajuda d’un
supercompactador de 50t. Les zones inestables de petita superficie (bosses d’aigua, argiles
expandides, turbes...) s’han de sanejar d’acord amb les instruccions de la DF. Els pous i forats que
apareguin s’han de reblir i estabilitzar fins que la superficie sigui uniforme. No han de quedar
zones que puguin retenir aigua. En cassos de fonamentacié irregular, com ara terraplens a mitja
costa o sobre altres existents, es seguiran les indicacions de la DF per tal de garantir la correcte
estabilitat. Quan el terreny natural presenti inclinacié superior a 1:5, s’excavara realitzant bermes
de 50-80 cm d’alcaria i amplaria major de 150 cm, amb pendent de repla del 4%.

Compactacio dels materials escarificats...........cccccovviiiiiiiii e >95% del PM

El fonament del terraplé es completara en tongades (si és necessari) amb el gruix adequat per tal
d’aconseguir la compactacié exigida amb els mitjans existents. No s’ha d'estendre cap tongada
fins que I'anterior compleixi les condicions exigides.

El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques. El gruix de cada tongada ha
de ser uniforme. Hi ha d’haver punts fixes de referéncia exteriors al perimetre de I'esplanada, als
quals s’hi ha de referir totes les lectures topografiques.

El material a utilitzar en el terraple s’ha d’emagatzemar i utilitzar de forma que s’eviti la seva
disgregacio i contaminacio. En cas de tribar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusié6 de material estranys, cal procedir a la seva
eliminacié. Els equips de transport i d’estesa han d’operar per capes horitzontals, en tot 'ample de
'esplanada.

S’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar entollaments.
El contingut optim d’humitat per cada tipus de terreny ha de ser el determinat per les normes NLT.
Quan calgui afegir aigua, cal fer-ho de forma que I'humitejament dels materials sigui uniforme,
sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de
'assaig PM. Si el grau d’humitat de la tongada és superior a I'exigit, s’ha de dessecar mitjantcant
'addicié i mescla de materials secs, cal viva o d’altres procediments adients. Després de la pluja
no s’ha d’estndre una altre tongada, fins que la ultima s’hagi assecat o s’ha d’escarificar afegint la
tongada seguent més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient. S’han de suspendre
els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C. La compactacioé i el nombre de
passades del corrd han de ser les definides en funcié dels resultats d’assaig realitzats a I'obra.

Compactacio del fonament...........ooo e >95% del PM

Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se, al final, unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

S’ha d’evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucid, fins que la compactacio s’hagi
completat.

Modul d’elasticitat (segon cicle) en I'assaig de placa de carrega (DIN 18196).......... >45Mpa
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(en cas de transit T2, T3 o T4, es podran admetre valors inferiors, d’acord amb les exigéncies de la
capa de coronacio.)

Tolerancies d’execucio:

o gruix de cada tongada..............ooiviiiiiiiiiiiiii e e e +-50mm

L o = o o T PR +-15mm/3m
®  NIVEIIS. .o e -30mm

o variacio en I'angle del talUs............oooiiiiiiiiiiii e +-2°

Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’'incompliment.

- No es podra iniciar I'execucié del terraplé sense corregir els defectes observats a la base
d’assentament.

Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccié-compactacio”, la inspeccid visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com en I'estesa.

- Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d'un 40% de punts amb resultat d’'un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

- En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o
substitucié del material. En general es treballara sobre tota la tongada afectada (lot) a menys que
el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la
compactacio s'intensificaran el doble sobre les capes corregides.

- El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, excepte en el cas
d’utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

- El valor del modul d’elasticitat obtingut a la placa de carrega, complira les limitacions establertes
al plec de condicions.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.

AMBIT: SOLS EN NUCLI DE TERRAPLE
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control.

Abans de comengar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia de material, 0 amb la frequéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seguents assaigs d’identificacié de material:

e assaig granulomeétric (NLT-104/ UNE 7-376), cada 5000 m3 o cada 3 dies.

e Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 | NLT-106/ UNE 103/103 | UNE 103/104), cada
5000 m3 o cada 3 dies.

e Contingut de matéria organica (NLT-1 18), cada 5000 m3 o cada 3 dies si el volum executat és
menor.

e Assaig CBR (NLT 111/UNE), cada 5000 m3 o cada 3 dies si el volum executat és menor.

e (Cada 2000 m3 o fracci6 diaria, durant I'execuci6 del terraplé, es realitzara un assaig Préctor
modificat (NI-T-1 08 1 UNE 103-501) com a referencia al control de compactacié del terraplé.
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2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.

3. Especificacions.

Terres naturals provinents d’excavacié o d’aportacio.

Classificacio de les terres utilitzables en fonament de terraplé (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D>15 CMi..coooi oo <=25% en pes

S’han de complir una de les seguents condicions:

c) limit liquid (L.L.) (NLT=105)......eeeeiiiiiieeieieeeeeeieeeee e <40

d) limit liquit (L.L.) (NLT-105)..c...ciiiiiiiiiieiiieeeeceiee e <65
Index de plasticitat (1.P.) (NLT-105) i NI-T-106)........ccoumiiimiiiniiiiiiiieeee e, > (0.6 xL.L. -9)
Densitat del proctor modificat (NLT-108) ......cooiiiiiiiiiiiiieiiiee e > 1.450 Kg/dm3
Index de CBR (NLT-111) (COMPACTACIO AL 95% PM).........cccevevevererereeecnnn >3
Contingut de matéria organica (NLT-118).......coiiiiiiiiiiiieeeec e <2%

Terres adequades:

Elements de mida superior @ 10 CML.......ccccooeiiiiiiii i nul

Elements que passen per tamis 0.08 (UNE 7-050)...........coeeeniiiiiiniiiieniniiieenn. <35%

Limit lIQUId (NTL=T05). . ieeiieeeeiiieee ettt e et e e e snneeeeean <40

Densitat del Proctor modificat (NLT-108).......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiee e >1,750 Kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PM).........cccceeviiiiieiiiiiiiee e >5

Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PM)..........ccccccooviiiennnnn. <2%

Contingut de materia organica (NLT-118)........ccciiiiiiiiiiiie e <1%

Terres seleccionades:

Elements de mida superior @ 8 CM.......ccccooeiiiiiiiiiiie e nul

Elements que passen per tamis 0.08 (UNE 7-050)...........coeviiiiiiiiniiiieniniieenn. <25%

Limit lQUId (NTL=T05). e ieeeiee ettt e s e e e enneeeee s <30

Index de plasticitat (I.P.) (NLT-105 I NLT-106).......ccccveruieaniinn e <10

Densitat del Préctor modificat (NLT-108)........cvvviiiiiiieieiiiiiciieeeee e >1,750 Kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PM).........cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee >10

Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacié al 95% PM)..........ccccceeviiniennee. nul

Contingut de matéria organica (NLT-118).......coiiiiiiiiiiiiiiieeeciieeee e nul

Quan el terraplé pugui estar subjecte a inundacions només es podran utilitzar terres adequades o
seleccionades
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El subministrament i amagatzematge es realitzara en camié de trabuc i s’han de distribuir en
munts uniformes en tota I'area de treball. S’ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de
manera que no s’alterin les condicions.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de cumplir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio del terraplé.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

Inspeccié visual del material en la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a 'admisible.

Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix i amplada de les tongades d’execucid i control de
la temperatura ambient.

Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’'estesa, amb una superficie maxima de
3000m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in situ mitjantgant sonda nuclear
(ASTM D 30-17) (1 cada 3000m3).

Presa de coordenades i cotes, i control de 'amplada de la tongada estesa, cada 25m linials com a
maxim.

2. Criteris de presa de mostra.

Es considerara com a terraplé estructural el comprés fins el punt exterior del voral i no la berma
amb els talusos definits als planols. A efectes d’obtenir el grau de compactacié exigit, els assaigs
de control es realitzaran en la zona del terraplé estructural.

Els punts de control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.

3. Especificacions.
- No s’han d'utilitzar sols inadequats en cap zona del terraplé.

- El material a utilitzar en el terraplé s’ha d’emagatzemar i utilitzar de forma que s’eviti la seva
disgregacio i contaminacié. En cas de tribar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusié de material estranys, cal procedir a la seva
eliminacié.

- El material s’ha d’estendre en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles
a I'esplanada.

- El gruix de les tongades ha de ser suficientment reduit perque amb els mitjans disponibles
s’obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit.

- Els equips de transport i d’estesa han d'operar per capes horitzontals, en tot 'ample de
'esplanada. No s’ha d’estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

- Els talusos han de tenir els pendents especificats en la documentacié Técnica o, en el seu
defecte, els fixats per la DF.
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- Hi ha d’haver punts fixos de referencia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi ha de referir
totes les lectures topografiques.

- S’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar entollaments.

- El contingut optim d’humitat per cada tipus de terreny ha de ser el determinat per les normes
NLT. Quan calgui afegir aigua, cal fer-ho de forma que I'humitejament dels materials sigui
uniforme, sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat
optima de l'assaig PM. Si el grau d’humitat de la tongada és superior a I'exigit, s’ha de dessecar
mitjantcant I'addicié i mescla de materials secs, cal viva o d’altres procediments adients. Després
de la pluja no s’ha d’estndre una altre tongada, fins que la uUltima s’hagi assecat o s’ha d’escarificar
afegint la tongada seguent més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.

- S’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

- La compactacié i el nombre de passades del corré han de ser definides, en funcié dels resultats
d’assaig realitzats a I'obra.

- Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha dedonar-se, al final, unes passades sense
aplicar-hi vibracié.

- S’ha d’evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié
s’hagi completat.

Compactacil del NUCT..........eeeeeieee et >98% del PM
GruiX de 1S tONQAUES. ......cco it a e <=35cm
Modul d’elasticitat (segon cicle) en I'assaig de placa de carrega (DIN 18196).......... >45Mpa

(en cas de transit T2, T3 o T4, es podran admetre valors inferiors, d’acord amb les exigéncies de la
capa de coronacio.)

Tolerancies d’execucio:

- densitat seca (Proctor Modificat)...........ccooiiiiiiiiiiiiieeiee e -3%

o gruix de cada tongada.............coovviiiiiiiiiiiiii e e +-50mm

L o = o o T PR +-15mm/3m
e nivells:

ZONA A€ VIAIS.....eiiiiieieiie e -30mm
FESEA A ZONES.. ..o e +-50mm
o variacio en l'angle del talUs............oooiiiiiiii i +-2°

- L’aportacio de terres per a correccié de nivells, s’ha de tractar com a coronacié de terraplenat i la
densitat a assolir no ha de ser inferior a la del terreny circundant.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

- Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccio-compactacid”, la inspeccioé visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com en I'estesa.

- Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d'un 40% de punts amb resultat d’'un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

- En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o
substitucié del material. En general es treballara sobre tota la tongada afectada (lot) a menys que
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el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaogs de comprovacié de la
compactacio s'intensificaran el doble sobre les capes corregides.

- El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, exepte en el cas
d'utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

- El valor del modul d’elasticitat obtingut a la placa de carrega, complira les limitacions establertes
al plec de condicions. A més s’ha d’observar una tendéncia d’augment d’aquest modul a mesura
que creix el terraplé.

- Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de
regularitat superficial.

AMBIT: SOLS EN CORONACIO DE TERRAPLE | MILLORA D’ESPLANADES
CONTROL DE MATERIALS
1.0Operacions de control.

Abans de comengar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia de material, 0 amb la frequéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seguents assaigs d’identificacié de material:

e assaig granulométric (NLT-104/ UNE 7-376), cada 5000 m3 o cada 3 dies.

e Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 | NLT-106/ UNE 103/103 | UNE 103/104), cada
5000 m3 o cada 3 dies.

e Contingut de matéria organica (NLT-1 18), cada 5000 m3 o cada 3 dies si el volum executat és
menor.

e Assaig CBR (NLT 111/UNE), cada 5000 m3 o cada 3 dies si el volum executat és menor.

e (Cada 1000 m3 o fracci6 diaria, durant I'execucié del terraplé, es realitzara un assaig Préctor
modificat (NI-T-1 08 1 UNE 103-501) com a referencia al control de compactacié del terraplé.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris de les normes de procediment indicades en cada assaig.
3. Especificacions.

Terres naturals provinents d’excavacié o d’aportacio.

Classificacio de les terres utilitzables en coronacioé de terraplé (PG3):

Terres tolerables:

Contingut de pedres de D>15 CM.....coeiiiiiiiiie it <=25% en pes
S’han de complir una de les seguents condicions:

e) limit liquid (L.L.) (NLT=105)......eeieiiiiiieeeeieee e <40

) limit liquit (L.L.) (NLT=105)...ic i e <65
Index de plasticitat (I.P.) (NLT-105) i NI-T=106)........cccoriiereeniiieeeniiiieee e > (0.6 xL.L.-9)
Densitat del proctor modificat (NLT-108) ......cooiiiiiiiiiiiiiiiee e > 1.450 Kg/dm3
Index de CBR (NLT-111) (COMPACTACIO AL 95% PM).......ccoovvereveeereireenne. >3

Contingut de matéria organica (NLT-118).......cooiiiiiiiiiiiiiii e <2%
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Terres adequades:

Elements de mida superior @ 10 CM.........cooiiiiiiiiiiiee e nul

Elements que passen per tamis 0.08 (UNE 7-050).........ccccoevviiiiieiiiiiieneneieenn, <35%

Limit lQUId (NTL=T05). . i iieiiee ettt e e et e e e e e ssnneeaeas <40

Densitat del Préctor modificat (NLT-108).........uvviiiiiiieieeiiiiceeeee e >1,750 Kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PM)..........oooiiiieeeeee >5

Inflamen dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PM)..........ccccceevinnennee. <2%

Contingut de matéria organica (NLT-118).......cooiiiiiiiiiiiii e <1%

Terres seleccionades:

Elements de mida superior @ 8 CM.......cccocoeiiiiiiiiiiieee e nul

Elements que passen per tamis 0.08 (UNE 7-050)...........coeviiiiiiiiniiiieniniieenn. <25%

Limit lQUId (NTL=T05). . ieeeiee ettt e et e e e nae e e annneeee s <30

Index de plasticitat (I.P.) (NLT-105 I NLT-106).......ccccceeeiiiiiieeeiiee e <10

Densitat del Proctor modificat (NLT-108).......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiee e >1,750 Kg/dm3
Index CBR (NLT-111) (compactacio al 95% PM)

Esplanades E1 i B2, >10

Esplanades ES3..........ooooi e >20

Inflament dins de I'assaig CBR (compactacio al 95% PM)..........cccccoviiiiinnnnen. nul

Contingut de matéria organica (NLT-118)........cuveiieeieiiiiiiieeeee e nul

En el cas de terres seleccionades per a esplanada E3, es compliran a més, les seglents
caracteristiques:

Equivalent de sorra (NLT=113).....eiiiiiiiiiii et >30
Index de plasticitat (NLT-105 i NLT-106)......cccoeeeiiiiiiiiiiiiiiieee e 0

- La granulometria haura de ser tal que la fraccié qu passa pel tamis 0.08 UNE sigui inferior als 2/3
de la fraccio que passa pel tamis 0.4 UNE.

- El subministrament i emmagatzematge: en camidé de trabuc i s’han de distribuir en munts
uniformes en tota I'area de treball. S’ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia i de manera
que no s’alterin les condicions.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultats dels assaigs d’identificacié han de cumplir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio del terraplé.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

- Inspeccid visual del material en la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de
terra vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a 'admisible.
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- Control de I'estesa: comprovacié visual del gruix i amplada de les tongades d’execucio i control
de la temperatura ambient.

- Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de
2000m2. Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in situ mitjantgant sonda nuclear
(ASTM D 30-17) .

- Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 10000 m2, i al menys un cop per capa de terraplé.
En la zona d’aplicaci6 de la placa es determinara la humitat in situ (NLT-103).

- Presa de coordenades i cotes, a banda i banda i sobre l'eix de la plataforma, i control de
'amplada de la tongada estesa, cada 20m linials com a maxim.

- Inspeccio6 visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

- Control de la regularitat superficial amb la regla de 3m, on es sospitin irregularitats.

2. Criteris de presa de mostra.

Els punts de control de densitat i humitat estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i
aleatoriament distribuits en la secci6 transversal de la tongada.

3. Especificacions.

Es considera coronacio la franja superior de terres de terraplé, fins a una fondaria de 50cm com a
minim.

- El material a utilitzar en el terraplé s’ha d’emagatzemar i utilitzar de forma que s’eviti la seva
disgregacio i contaminacio. En cas de tribar zones segregades o contaminades per pols, per
contacte amb la superficie de base o per inclusid6 de material estranys, cal procedir a la seva
eliminacio.

- El material s’ha d’estendre en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement paral-leles
a I'esplanada.

- El gruix de les tongades ha de ser suficientment reduit perqué amb els mitjans disponibles
s’obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacio exigit.

- Els equips de transport i d’estesa han d’operar per capes horitzontals, en tot I'ample de
I'esplanada. No s’ha d’estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes caracteristiques.

- Els talusos han de tenir els pendents especificats en la documentacié Técnica o, en el seu
defecte, els fixats per la DF.

- Hi ha d’haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s’hi ha de referir
totes les lectures topografiques.

- S’han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d’evitar entollaments.

- El contingut optim d’humitat per cada tipus de terreny ha de ser el determinat per les normes
NLT.

- Quan calgui afegir aigua, cal fer-ho de forma que I'humitejament dels materials sigui uniforme,
sense que es formin embassaments, i fins a obtenir un minim del 95% de la humitat optima de
l'assaig PM.

- Si el grau d’humitat de la tongada és superior a I'exigit, s’ha de dessecar mitjant¢cant I'addicid i
mescla de materials secs, cal viva o d’'altres procediments adients.
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- Després de la pluja no s’ha d’estndre una altre tongada, fins que la ultima s’hagi assecat o s’ha
d’escarificar afegint la tongada seguent més seca, de forma que la humitat resultant sigui I'adient.

- S’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient sigui inferior a 2°C.

- La compactacié i el nombre de passades del corré han de ser les definides per a la DF, en funcié
dels resultats d’assaig realitzats a I'obra.

- Quan s'utilitzi corrd vibratori per a compactar, ha de donar-se, al final, unes passades sense
aplicar-hi vibracio.

- S’ha d’evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execucio, fins que la compactacié
s’hagi completat.

Compactacio de la coronacié/esplanada.............ccceeeviiiieeiniiiiinenie e >=100% del PM
GruixX de 168 tONGAUES. .......ooiiiiiiiiie e <=25cm

Modul d’elasticitat (segon cicle) en I'assaig de placa de carrega (DIN 18196)

I = 10 7 A 0 e RS >60 Mpa

TrANSIE T2 0 T3t r e e e e e e e e e e e e e aeaaeeeeeeeeeeeeaeeeeesssssennennnnnes >40 Mpa

TranSit T4 i VOralS.......oooiiieee e e e e e >24 Mpa
Tolerancies d’execucio:

- densitat seca (Proctor ModifiCat)...........coooiiiiiiiiiiii -0,0%

o gruix de cada toNGada...........eeeiiiiiiiiii e +-50mm
L o1 = 12 Uo ] F PRI +-15mm/3m
e nivells:

ZONA A€ VIAIS. ... +-30mm
FESEA A ZONES.....ciii it +-50mm

o variacio en 'angle del talls............coooiiiiiiiiiiiiie e +-2°

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

- Donada la rapidesa de la cadena operativa “extraccio-compactacid”, la inspeccio6 visual té una
importancia fonamental en el control dels terraplens, tant a nivell de materials com en I'estesa.

- Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d'un 40% de punts amb resultat d’'un 2% per sota del valor especificat, sempre que la
mitjana del conjunt compleixi I'especificat.

- En cas d’incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o
substitucié del material. En general es treballara sobre tota la tongada afectada (lot) a menys que
el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaogs de comprovacié de la
compactacié s’intensificaran el doble sobre les capes corregides.

- El contingut d’humitat de les capes compactades no sera causa de rebuig, exepte en el cas
d’utilitzar, per causes justificades, sols amb caracteristiques expansives.

- El valor del modul d’elasticitat obtingut a la placa de carrega, complira les limitacions establertes
al plec de condicions. A més s’ha d’observar una tendéncia d’augment d’aquest modul a mesura
que creix el terraplé.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geométric i de regularitat
superficial.
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AMBIT: MATERIAL FILTRANT PER A DRENATGES

Es considera aqui I'extensié i compactacié de materials filtrants en rases, trasdossats d’obra de
fabrica, o qualsevol altre zona que les seves dimensions no permetin la utilitzacié dels equips de
magquinaria d’alt rendiment.

CONTROL DE MATERIALS
Materials.

Els materials filtrants a utilitzar en reblerts localitzats seran arids naturals o procedents de
matxucat i trituracié de pedra de cantera o grava natural, o arids artificials exents d’argila, marga i
altres materials extranys.

Composicié granulométrica.

El tamany maxim no sera, en cap cas, superior a 76mm, tamis 80 UNE, i el tamisatge ponderal
acumulat per el tamis 0.08 UNE no sobrepassara el 5%.

Essent Fx el tamany superior al del x%, en pes, del material filtrant, i dx el tamany superior al del x
%, en pes, del terreny a drenar, s’hauran de cumplir les seguents condicions de filtre:

(a) F15<5; (b) F15>5; (c) F60 < 25; (d) F60 >20
d15 d15 d60 d6o

En el cas de terrenys cohessius, la condicié (a) es pot substituir per al de F15 < 0.1mm

A més, d’acord amb el sistema previst per a I'evacuacié de laigua, el material filtrant situat al
costat dels tubs o escorrentius haura de cumplir les condicions seguents:

- si s’utilitzen tubs perforats:
F85 <0.1mm
Diametre de l'orifici

- si s’utilitzen tubs amb juntes obertes:
F55 <1.2mm
Amplada de junta

- si s’utilitzen tubs de formigd poros:
F85 <0.2mm
d15 de l'arid del tub

- si es drena per escorrentiu:
F85 <0.1mm

Diametre de I'escorrentiu
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Quan no sigui possible de trobar un material que cumpleixi amb aquests limits es podra recérrer a
'us de filtres compostos per varies capes; una de les quals, la de material més gruixut, es
col-locara al costat del sistema d’evacuacio i cumplira les condicions de filtre respecte a la
seguent, considerada com a terreny.aquesta, a la vegada, les cumplira respecte a la seguent, i aixi
successivament fins a arribar al reblert o terreny natural.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i pedres, es prestara atencio
Unicament a la corba granulométrica de la fraccié del mateix inferior a 25mm, a efecte de
cumpliment de les condicions anteriors.

Si el terreny natural esta constituit per sols no cohesius amb sorra fina i llims, el material filtrant
haura de cumplir, a més de les condicions de filire generals, la seguent:

F15 < 1mm

Si aquest terreny natural és un sol cohessiu, compacte i homogeni, sense vetes de sorra fina o de
llims, les condicions de filtre a) i b) seran substituides per la seguent:

0.1mm <F15 < 0.4mm

en els drens cecs el material de la zona permeable central haura de cumplir les seguents
condicions:

-tamany maxim de I'arid comprés entre 20mm i 80mm
-coeficient de uniformitat D60 < 4.
D20
Plasticitat.
El material filtrant sera no plastic, i el seu equivalent de sorra sera superior a 30.
Qualitat.

El coeficient de desgast dels materials d’origen petri, mesurat per I'assaig de Los Angeles, segons
la norma NLT-149/72, sera inferior a 40. Els materials procedents d’escories hauran de ser aptes
per al seu Us en obres de formigd. Els materials d’altre naturalesa hauran de tenir una estabilitat
quimica i mecanica suficient, d’acord amb els criteris establerts en projecte.

CONTROL D’EXECUCIO
Execucio de les obres.
- Acopis.

Els acopis de cada tipus de material es formaran i explotaran de forma que s’eviti la segregacio i
contaminacio dels mateixos. Es tindran presents les seguents precaucions: evitar una exposicié
prolongada del material a I'intempérie; formar els acopis sobre una superficie que no contamini el
material; evitar la barreja de diferents tipus de materials.

S’eliminaran dels acopis, totes les zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb
la superficie de recolzament, o per inclusié de materials extranys.

- Preparacié de la superficie d’assentament.

Quan el reblert s’hagi d’assentar sobre un terreny on existeixin corrents d’aigua superficial o
subalvia, abans de comencar la seva execucid, es desviaran les primeres i es captaran i conduiran
les ultimes, fora de I'area on es vagi a construir el reblert.

- Execucio de les tongades.
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Els materials del reblert s’extendran en tongades successives, de gruix uniforme i sensiblement
horitzontal. El gruix d’aquestes tongades sera suficientment reduit per a que, amb els mitjans
disponibles, s’obtingui en tot el seu gruix, el grau de compactacié exigit. Quan una tongada hagi
d’estar constituida per materials de diferents granulometria, s’adoptaran les mesures necessaries
per a crear entre ells una superficie continua de separacio.

El reblert del trasdossat de les obres de fabrica es realitzara de manera que no es posi en perill
I'estabilitat de les mateixes.

- Extensi6 i compactacio.

Abans de procedir a extendre cada tipus de material, es comprobara que sigui homogeéni i que la
seva humitat sigui 'adequada per a evitar la seva segregacié durant la seva posada en obra i per a
aconseguir el grau de compactacié exigit. Si la humitat no és adequada s’adoptaran les mesures
necessaries per a corregir-la, sense alterar la homogeneitat del material.

El grau de compactacié a assolir en cada tongada dependra de la ubicacié de la mateixa. En cap
cas, aquest grau de compactacié sera inferior al major dels que poseeixen els terrenys o materials
adjacents situats al seu mateix nivell.

- Protecci6 del reblert.

Les feines es realitzaran de manera que s’eviti en tot moment la contaminacié del reblert per
materials extranys, o per la circulacid, a través del mateix, d’aigua de pluja carregada de particules
fines. A aquest efecte, els reblerts s’executaran en el menor plag possible i, una vegada acabats,
es cubriran de manera provisional o definitiva per a evitar la seva contaminacio.

També s’adoptaran les precaucions necessaries per a evitar I'erosié o perturvacié dels reblert
d’execucid, a causa de les pluges, aixi com els entollaments superficials d’aigua.

Si, malgrat les precaucions adoptades, es produis la contaminacié o perturbacié d’alguna zona de
replé, es procedira a eliminar el material afectat i a substituir-lo per material en bones condicions.
Aquesta operacié no sera abonable.

- Limitacions en I'execucio.

Els reblerts localitzats s’executaran només quan la temperatura ambient, a 'ombra, sigui superior
a 0°C, en cas contrari, s’hauran de suspendre els treballs.

Sobre les capes en execucié haura de prohibir-se I'accié de tot tipus de trafic, fins que s’hagi
completat la seva compactacié. Si aixd no és possible, el trafic que hagi de passar necessariament
sobre elles, es distribuira de manera que no es concentrin petjes de rodades en la superficie.

AMBIT: TOT-U NATURAL | SAULO PER A ESPLANADES | SUBBASES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

» Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o0 amb la freqiiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacié del material:

— Assaig granulometric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 400 m3 o fraccio diaria.
- 1 assaigs d’equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 400 m3 o fraccié diaria.

- Determinacié dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada
750 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

— Coeficient de neteja (NLT-172), cada 750 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

— Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.
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- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 2500 m3 o cada setmana
si el volum executat és menor.

« Cada 400 m3 o fraccié diaria, durant I'execucio, es realitzara un assaig Préctor Modificat (NLT-
108 / UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

3. Especificacions

Es considera tot-u natural la mescla de granulats no triturats i/o sols granulars, amb granulometria
continua, procedents de graveres, diposits naturals o sols granulars; o també els productes
d’enderrocs de construccio.

Es considera saulé la sorra procedent de roca granitica meteoritzada, obtinguda per excavacio.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la D.O.
Els

materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries estranyes.

La fraccié passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tercos de la
passada

pel tamis 0.40 (UNE 7-050).
Coeficient de neteja (NLT-172) ..ooouueiiiiiiiei e >2

La fraccio retinguda al tamis 5 UNE ha de contenir una quantitat >= 50% en pes d'elements que
presentin dues o més cares de fractura.

La D.O. ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar
continguda a dins d'un dels fusos seguents:

Tamisatge ponderat acumulat (%)

Tamis UNE (7-050) ZN (50) ZN(40) ZN(25) ZN(20) ZNA

50 100 --- --- --- 100

40 80-95 100 --- --- ---

25 50-90 75-95 100 --- 60-100

20 --- 60-85 80-100 100 ---

10 40-70 45-75 50-80 70-100 40-85

5 25-50 30-55 35-65 50-85 30-70

2 15-35 20-40 25-50 30-60 15-50

400 micres 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35

80 micres 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El fus ZNA només es podra utilitzar per a transit T3 o T4, o en vorades.

Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149):

S FUS ZINA e <50
= RESIA AE USOS ... <40
Equivalent de sorra (NLT-113):

S FUS ZINA e > 25
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- RESIA A TUSOS ... > 30
CBR (NLT-111) (97% PM) ..ottt > 20
Plasticitat:

- Transit TO, T1i T2 o material provinent de reciclatge d’enderrocs ............... No plastic

- Resta de transits:

- Limit liquid (NLT=105) ..eeiiie ettt e e e e enreee e e neeas <25

- Index de plasticitat (NLT-106) ........cccccurmiiiiieee e e e e e e e e e <6
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):

B 1 F= T = I €N I USRS < 2%
- Contingut de materials PetriS..........oooouiiiiiiiii >=95%
- Contingut de restes d'asfalt ..o < 1% en pes
- Contingut de fuSta ... < 0,5% en pes

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de
distribuir al llarg de la zona de treball.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacio han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
» Execuci6 d’un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’execucid.

» Comprovaci6 de les tolerancies d’execucid i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre
la capa. Inspecci6 visual de I'estat de la superficie després del pas d’'un camié carregat sobre ella.

 Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucié i control de la temperatura ambient.

» Control de compactacié. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedéncia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 500
m2.

Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).
* Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 2000 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d’aplicaci6 de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

» Comprovacié de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre l'eix de la
plataforma cada 20 m, a més dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals,
punts de transicié de peralt, etc.). Control de I'amplada i pendent transversal de la plataforma, en
els mateixos perfils.

* Inspeccio6 visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.

« Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.
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2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. Els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatdriament distribuits en la secci6
transversal de la tongada.

Es tindra especial cura en l'aplicacio de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent
longitudinal inferior al 2 % amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transicid de
peralt).

3. Especificacions

Abans de la utilitzacié d’'un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’'un tram de prova, per
tal de fixar la composicio i forma d’actuacié de I'equip compactador i per a determinar la humitat de
compactacié més adient al procediment d’execucio. La D.O. decidira si es acceptable la realitzacié
d’'aquesta prova com a part integrant de I'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucio de la partida d'obra.

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de
gruix comprés entre 10 i 25 cm

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la
precedent.

La humitat optima de compactacié, deduida de l'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT-
108, s'ha d'ajustar a la composicié i forma d'actuacié de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions
en la seva humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat optima.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'iinica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seguent.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comencgant per les vores exteriors i progressant
cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'Than de compactar amb
els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament.

Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la D.O.

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacié Técnica o, en el seu
defecte, el que indiqui la D.O. La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les
rasants previstes a la Documentacio Técnica.

L7 ] 1 41 0= o3 ¢= Lo o 1SRRI >=100% PM
Modul E2 (assaig de placa de carrega):
Esplanada (transit TO-TT).....ooiiuiiiiiiiie e e >= 60 MPa

Esplanada (transit T2-T3)......ccccuuiiiiiiiiee e e e e e e >= 40 MPa
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Esplanada (transit T4-VOrals) ........cccuveiiiiiiee i >= 25 MPa
Subbase (1ransit TO-TT) ...eeeiiiiiee e >= 100 MPa
Subbase (fransit T2-T3) ...cccoiiiieie e >= 80 MPa
Subbase (transit T4A-VOralS) .......cccoooiiiiiiiiiiie e >= 40 MPa

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig de rasants .........c..eooi i +0

- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils tedrics:

L= 1 1T TR I T 1R + 20 mm
B = 1 1T G T ST + 30 mm
o d =12 (o | R +10 mm/3 m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor.
Caldra escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari
tornant a compactar i allisar.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del tram de prova per la
D.O.

No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar
compleixi les exigéncies del plec de condicions. No es considerara control suficient I'efectuat
durant I'execucié de dita superficie si posteriorment ha hagut circulacié de vehicles pesat o pluges
intenses i, en general, si s’observen defectes a judici de la D.O.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al
plec, o quan s’observi que es produeix segregacié o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana
del conjunt compleixi I'especificat.

En cas diincompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que
el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la
compactacio s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions
establertes al plec de condicions. Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el
control geomeétric i de regularitat superficial.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars
6.116.2 IC “Secciones de firmes”
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AMBIT: TOT-U ARTIFICIAL PER A SUBBASES i BASES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

« Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d’identificacié del material:

— Assaig granulometric (NLT-104 / UNE 7-376), cada 400 m3 o fraccio diaria.
— 1 assaigs d’equivalent de sorra (NLT-113 / UNE 7-324), cada 400 m3 o fraccié diaria.

— Determinacio dels limits d’Atterberg (NLT-105 i NLT-106 / UNE 103-103 i UNE 103-104), cada
750 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.

— Coeficient de neteja (NLT-172), cada 750 m3 o cada 2 dies si el volum executat és menor.
— Assaig CBR (NLT-111), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum executat és menor.

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (NLT-149 / UNE 83-116), cada 2500 m3 o cada setmana
si el volum executat és menor.

— 2 assaigs de determinacio del percentatge d’elements de la fraccié retinguda pel tamis 5 UNE
amb dues o més cares de fractura (NLT-358), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum executat
és menor.

— Determinacié de I'index de llenques (NLT-354), cada 2500 m3 o cada setmana si el volum
executat és menor.

» Cada 400 m3 o fraccié diaria, durant I'execucid, es realitzara un assaig Proctor Modificat (NLT-
108 / UNE 103-501) com a referéncia al control de compactacio.

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris de les normes de procediment indicades en
cada assaig.

3. Especificacions

Es considera tot-u artificial la mescla de granulats matxucats total o parcialment, amb
granulometria continua, procedents de pedra de pedrera o granulats naturals.

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la D.O.
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, matéria vegetal, marga i d'altres matéries
estranyes.

La fraccié passada pel tamis 0.08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos tercos de la
passada pel tamis 0.40 (UNE 7-050).

Coeficient de neteja (NLT-172/86) ......cocueeiiiiiiieiieiieiee e >2

La fraccio retinguda pel tamis 5 (UNE 7-050) ha de contenir, com a minim, un 75% per a transit TO
i T1, i un 50% per als altres transits, d'elements matxucats que tinguin dues o més cares de
fractura.

La D.O. ha de determinar la corba granulomeétrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar
continguda a dins d'un dels fusos seglents:

Tamisatge ponderal acumulat (%)
Tamis UNE ZN(25) ZN(40)

40 100 ---

25 75-100 100
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20 60-90 75-100

10 45-70 50-80

5 30-50 35-60

2 16-32 20-40

400 micres 6-20 8-22
80 micres 0-10 0-10

index de 1eNQUES (NLT-354) ......c.oeioeieeeeeeee et <=35
Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149):

S I = 10 T S 1O T U PUUPRR <30
- Resta de tranSits ....oooii i <35
Equivalent de sorra (NLT-113):

S I = 10 T S 1O T PSR > 35
- Resta de tranSits ....oooio i > 30

El material ha de ser no plastic, segons les normes NLT-105 i NLT-106.

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions. S'ha de
distribuir al llarg de la zona de treball.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Els resultats dels assaigs d’identificacid han de complir estrictament les especificacions indicades,
en cas contrari, no s’autoritzara I'is del material corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.
» Execucio d’'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d’execucio.

» Comprovacio de les tolerancies d’execucio i control de la superficie sobre la que s’ha d’estendre
la capa. Inspecci6 visual de I'estat de la superficie després del pas d’'un camioé carregat sobre ella.

» Control de I'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d’execucié i control de la temperatura ambient.

» Control de compactacio. Es considera com a lot de control, el material compactat en un dia,
corresponent a una mateixa procedencia i tongada d’estesa, amb una superficie maxima de 500
m2.

Es realitzaran 5 determinacions de la humitat i densitat in-situ (ASTM D 30-17).
* Assaig de placa de carrega (DIN 18196), cada 2000 m2, i al menys un cop per capa de reblert.
En la zona d’aplicacié de la placa es determinara la humitat in-situ (NLT-103).

« Comprovaci6 de les coordenades i cotes de replanteig a banda i banda i sobre l'eix de la
plataforma cada 20 m, a més dels punts singulars (tangents de corbes horitzontals i verticals,
punts de transicié de peralt, etc.). Control de 'amplada i pendent transversal de la plataforma, en
els mateixos perfils.

* Inspeccio visual per a detectar punts baixos capagos de retenir aigua.
« Control de la regularitat superficial amb la regla de 3 m, on es sospitin irregularitats.
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2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. Els punts de control de densitat i humitat
estaran uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccié
transversal de la tongada.

Es tindra especial cura en l'aplicacio de la regla de 3 m en les zones on coincideixi una pendent
longitudinal inferior al 2 % amb una pendent transversal inferior al 2 % (zones de transicié de
peralt).

3. Especificacions

Abans de la utilitzacié d’un tipus de material, sera preceptiva la realitzacié d’'un tram de prova, per
tal de fixar la composicié i forma d’actuacio de I'equip compactador i per a determinar la humitat de
compactacio més adient al procediment d’execucio. La D.O. decidira si es acceptable la realitzacio
d’aquesta prova com a part integrant de I'obra.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucio de la partida d'obra.

La preparacié del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addici6 de l'aigua de
compactacié també s'ha de fer a central excepte en els casos en que la D.O. autoritzi el contrari.

L'estesa s'ha de realitzar d’'una sola vegada, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions,
en tongades de gruix comprés entre 10 i 30 cm.

No s'ha d'estendre cap tongada mentre no s'hagi comprovat el grau de compactacié de la
precedent.

La humitat optima de compactacié, deduida de l'assaig Proctor Modificat, segons la Norma NLT-
108, s'ha d'ajustar a la composicié i forma d'actuacié de I'equip de compactacio.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatoldgiques no hagin produit alteracions
en la seva humitat de tal manera que es superi en més del 2% la humitat optima.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacié. Després, I'iinica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa seguent.

La compactacié s'ha d'efectuar longitudinalment, comencgant per les vores exteriors i progressant
cap al centre per a cavalcar-se en cada recorregut en un ample no inferior a 1/3 del de I'element
compactador.

Les zones que, per la seva reduida extensid, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'Than de compactar amb
els medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritzara el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat
definitivament.

Els defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la D.O..

La capa ha de tenir el pendent i amplada especificats a la Documentacié Técnica o, en el seu
defecte, el que indiqui la D.O.. La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les
rasants previstes a la Documentacio Técnica.

1070]07] o= Tex ¢= Lo1 o PR RR >=100% PM
Modul E2 (assaig de placa de carrega):
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Subbase (fransit TO-T1) ..oocooieiiie e >= 100 MPa

Subbase (ransit T2-T3) ....eeeiiiiiiiieii e >= 80 MPa

Subbase (transit T4-VOralS) ........ccccuuiiiiiiieee e >= 40 MPa

Base (1ransit TO-T1) .o >= 120 MPa

Base (tfransit T2-T3) ...cccoiiiiiiiiie e e e >= 100 MPa

Base (1ransit T4-VOralS) .......coocueiiiiiiiii e >= 60 MPa

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig de rasants ... + 0 - 1/5 del gruix
tedric

- Nivell de la superficie acabada respecte als perfils teorics:

TrANSIE TO, T i T2 et e e e e e e e e e et e e e enaneees + 15 mm
B = 1 1T G TR R ST +20 mm
S d =12 (o | R +10 mm/3 m

Les irregularitats que excedeixin aquestes tolerancies han de ser corregides pel constructor.
Caldra escarificar en una profunditat minima de 15 cm, afegint o retirant el material necessari
tornant a compactar i allisar.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s'iniciara I'execucié d’aquesta unitat sense la corresponent aprovacio del tram de prova per
partde la D.O..

No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s’ha d’assentar
compleixi les exigencies del plec de condicions. No es considerara control suficient I'efectuat
durant I'execucié de dita superficie si posteriorment ha hagut circulacié de vehicles pesat o pluges
intenses i, en general, si s’observen defectes a judici de la D.O.

S’aturaran els treballs d’estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al
plec, o quan s’observi que es produeix segregacié o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d’'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana
del conjunt compleixi I'especificat.

En cas diincompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o
substitucié del material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que
el defecte de compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovacio de la
compactacio s'intensificaran al doble sobre les capes corregides.

El contingut d’humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul d’elasticitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les limitacions

establertes al plec de condicions. Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el
control geomeétric i de regularitat superficial.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

6.1i6.2 IC “Secciones de firmes”
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AMBIT: FORMIGO VIBRAT EN PAVIMENTS
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control.

Determinacié de la férmula de treball.

Per a cada dosificacio analitzada es realitzara:

» Confecci6 de 4 séries de 3 provetes, segons la norma UNE 83-301. Per a cada serie es
determinara la consisténcia (UNE 83-313), la resisténcia a flexotraccié a 28 dies (UNE 83-305) i, si
és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE 7-141).

Control de fabricaci6 i recepcio.
* Inspecci6 no sistematica a la planta de fabricacio del formigé.

* Per a cada fraccié d’arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran, cada dia, els seglients
assaigs:

- Assaig granulométric (UNE 7-139)
- Equivalent de sorra (UNE 83-131)
— Terrossos d’'argila (UNE 83-130)

» Sobre una mostra de la mescla d’arids es realitzara, cada dia, un assaig granulometric (UNE 7-
139).

» Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.

* Inspeccio visual del formigd en cada element de transport i comprovacié de la temperatura.
Per a cada dosificacio diferent que arribi a I'obra:

* Recepcid del full de subministrament del formigd, per a cada partida.

* Assaigs caracteristics: Confeccio de 6 séries de 6 provetes, segons a norma UNE 83-301. Per a
cada série es determinara la consisténcia (UNE 83-313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i 28 dies
(3 provetes per a cada edat) (UNE 83-305) i, si és el cas, el contingut d’aire ocluit (UNE 7-141).

» Cada 3500 m2 o 500 m de paviment, i com a minim un cop al dia, confeccié de 3 séries de 6
provetes, segons la norma UNE 83-301. Per a cada série es determinara la consisténcia (UNE 83-
313), la resisténcia a flexotracci6 a 7 i 28 dies (3 provetes para cada edat) (UNE 83-3095) i, si és el
cas, el contingut d’aire ocult (UNE 7-141).

2. Criteris de presa de mostra.

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O. Cada série de provetes es prendra
d’amasades diferents. Quan s’indica una freqiéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un
pel mati i I'altre per la tarda.

3. Especificacions

La fabricacié del formigd no es podra iniciar fins que la D.O. no hagi aprovat la formula de treball i
el corresponent tram de prova (apartat d’execucid). Dita férmula incloura:

- La identificaci6 i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d’arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d’arids pels tamisos UNE 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 10
mm;
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5 mm; 2,5 mm; 630 ym; 320 ym; 160 pm; i 80 um.

- La dosificacié de ciment, aigua i, si és el cas de cada additiu, referides a la mescla total.
- La resisténcia caracteristica a flexotraccio.

- La consisténcia del formigé fresc, i si és el cas, el contingut d’aire ocluit.

- Els temps de mescla i amassat.

- La temperatura maxima del formigé al sortir del mesclador.

El control de components del formigé (aigua, arids, ciment, additius i addicions) es realitzara
segons els criteris indicats als Ambits de Control 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacio i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE.

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat I'adormiment. El subministrador ha de lliurar
amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglents:

- Nom de la central que fabrica el formigé

- Numero de serie del full de subministrament

- Data d'entrega

- Adreca de subministrament i nom de l'usuari

- Especificacions del formigo:

- Resisténcia caracteristica

- Contingut maxim i minim de ciment per m3 de formigé
- Tipus, classe, categoria i marca del ciment

- Consistencia i relacié6 maxima aigua/ciment

- Mida maxima del granulat

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les cendres volants, si n’hi ha
- Designacié especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigé de la carrega

- Hora de carrega del camio

- Identificacié del camié

- Hora limit per a utilitzar el formigd

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

El pes total de particules que passen pel tamis UNE 0,16 no sera major de 450 kg/m3, inclos al
ciment i les addicions.

Resisténcia a flexotracci6 als 28 dies (segons UNE 83-305):

-Peraformigd HP-35 ... >= 35 kg/cm2
-Peraformigl HP-40 ..o >= 40 kg/cm2
-Peraformigd HP-45 ... >= 45 kg/cm2
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En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.

TIPUS A€ CIMENT ... e e e e e e e s e et eeaaaaeesaennnes CEM I
Classe del CIMENL.........oueieeeeeee et aees >= 32,5
Contingut de ciment ............ccoiiiiiiiiiiiie e, >= 300 kg/m3 i <= 400 kg/m3
Relacié aigua/ciment dels formigons ..........cceeeiiiiiiininiie e <=0,46
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):

- CONSISIENCIA SEBCA ..ttt e e e e e 0-2cm
- CoNSIStENCIA PIASTICA. .. .eiieii e e 3-5cm
- CONSISIENCIA TOVA ...eeiiiiie i 6-9cm
- ConsisteNCia fluida .......oooiviieeiie e 10-15cm

En cas d’haver previst la utilitzacié d’un airejant, la proporcié d’aire ocluit en el formigé fresc (UNE
7- 141) no sera superior al 6 % en volum. En zones sotmeses a nevades o gelades sera
obligatoria la utilitzacié d’un inclusor d’aire amb proporcié inferior al 4 % en volum.

La D.O. pot autoritzar I'is de cendres volants en el formigd, en aquest cas, no han de superar el
35% del pes del ciment.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams:

O 00] 0 1-1 153 (=1 (o1 1= TET = o= [ Nul-la
- Consisténcia plastiCa 0 tOVaA........ooi i +1cm
O 070 0 1-1 153 (=1 (o1 1= TR U o = T +2cm

Tolerancies respecte de la dosificacio:

- Contingut de CIMeNt, €N PES ... +1%
- Contingut de granulats, N PES .......ccooviiiiii i + 1%
- CoNtiNGULE d'AIGUA ... 1%

- Contingut A'AadditiUS .....coouveieiiiiiiie e + 3%

4. Interpretacioé dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptara una dosificacido com a formula de treball, quan la mescla fabricada a partir d’ella no
compleixi les especificacions indicades. En particular, la resisténcia caracteristica a flexotraccié a
28 dies ha de superar I'especificada a projecte.

En el calcul de les resisténcies caracteristiques es podran seguir les indicacions de la norma EHE
amb control normal. Per tant, la resisténcia de cada série a una edat es determinara com a mitjana
dels resultats obtinguts per a cada una de les provetes corresponents. La resisténcia caracteristica
del lot a una certa edat s’estimara com el producte de la minima resisténcia obtinguda a dita edat
en qualsevol série per un oeficient depenent del nombre de séries definides per lot.

Nombre de séries que formen el lot Coeficient
20,88 (%)

30,91

40,93



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

50,95

6 0,96

(*) Cas no considerat a la norma EH-91

Taula corresponent a la EH, planta sense segell de qualitat.

es rebutjaran els formigons que presentin segregacioé o una envolta deficient. Quan I'assentament
en el con d’Abrams no s’ajusti als valors especificats a la formula de treball, es rebutjara el camio
controlat.

Interpretacié dels assaigs caracteristics: Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al
80 % de l'especificada a 28 dies, i els resultats del contingut d’aire ocluit i de la consisténcia es
troben dins dels limits establerts, es podra iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En
cas contrari, s’haura d’esperar als resultats a 28 dies i, en el seu cas, s’introduiran els ajustos
necessaris a la dosificacio, repetint-se els assaigs caracteristics.

Interpretacié dels assaigs de control de resisténcia: El lot s’accepta si la resisténcia caracteristica a
28 dies és superior a la exigida. En altre cas:

- Si queda per sobre del 90 % de I'especificada, la D.O. pot acceptar el lot i aplicar, si es preveuen
en el Plec, les sancions corresponents al contractista. Aquest pot decidir la realitzacié d’assaigs
d’'informacio per tal d’evitar les sancions previstes.

- Si esta per sota del 90 % , es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d’informacio.
Assaigs dinformaci6: Abans dels 54 dies d’acabada I'estesa del lot, s’extrauran 6 testimonis
cilindrics (UNE 83-302) que s’assajaran a traccié indirecta (UNE 83-306) a edat de 56 dies. La
conservacié dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig es realitzara segons la norma
UNE 83-302.

El valor mig dels resultats dels assaigs d’informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s’accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d’'incompliment, cal distingir tres casos:

- Resisténcia del lot > 90 % de la corresponent al tram de prova. El lot s’accepta i es poden aplicar
les sancions previstes al Plec, si és el cas.

- Resisténcia del lot entre un 70 % i un 90 % de la corresponent al tram de prova. La D.O. decidira
en funcié de criteris técnics si accepta o fa enderrocar el lot. En el primer cas, es podran aplicar les
sancions previstes.

- Resisténcia del lot < 70 % de la corresponent al tram de prova. S’haura de refer el lot repicant la
capa col-locada i substituint-la per una de nova.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control.

» Execucié d'un tram de prova que es tractara a nivell de control com un lot d’obra. La cura del
tram de prova es perllongara el temps previst en el Plec de Condicions, i als 54 dies de la seva
estesa, s’extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83-302) que s’assajaran a traccié indirecta (UNE
83-306) a edat de 56 dies. La conservacio dels testimonis durant les 48 hores anteriors a I'assaig
es realitzara segons la norma UNE 83-302. El resultat d’aquest assaig servira de referéncia per els
assaigs d’informacio a realitzar en cas d’incompliment de les resisténcies dels lots d’obra (control
de materials).

* Inspeccio6 visual de la capa sobre la que s’ha d’estendre el formigo.
* Inspeccio del procés d’execucio, en especial la formacié dels junts del paviment.



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

» Comprovacié del gruix d’estesa amb un punxé graduat o altre procediment que aprovi la D.O..

» Comprovacié de les cotes a l'eix i a banda i banda de la plataforma, mitjangant claus graduats
amb

precisié de mm, en perfils transversals separats un maxim de la meitat de la separacié prevista en
els perfils de projecte o de 20 m. Determinacié de I'amplada i pendent transversal per a cada
semiperfil.

* Es defineix com a lot de control la part de paviment executada que no supera els limits de:
Superficie maxima = 3500 m2

Longitud maxima = 500 m

Temps d’execucio <= 1 dia

Per a cada lot es controlara:

- Regularitat superficial amb una regla mobil de longitud minima de 3 m (NLT-334)

— S’extrauran 2 testimonis cilindrics per a control del gruix final de la capa.

» Obtencié del coeficient IRI de regularitat superficial del paviment executat.

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la D.O..

La situacio dels testimonis que s’extreuen del tram de prova, ha de ser aleatdria amb les segients
restriccions:

— Distancia longitudinal minima entre dos testimonis: 7 m
— Distancia minima del testimoni respecte a un extrem o junt: 50 cm

La regularitat superficial de cada lot de formigé compactat es controlara a partir de les 24 hores
seglents a la seva execucié. Els punts d’extraccié de testimonis per a control de gruix es
determinaran aleatoriament.

3. Especificacions

Es fara un tram de prova >= 50 m amb la mateixa dosificacid, equip, velocitat de formigonat i
espessor que després s'utilitzin a I'obra. En el transcurs de la prova es comprovara que els equips
de vibrat s6n capagos de compactar de manera adequada el formigd en tot I'espessor del
paviment, que es compleixen les prescripcions de textura i regularitat superficial, que el procés de
proteccio i cura del formigd és adequat i que els junts es realitzen correctament.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-
se

té les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta
superficie hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de
I'execucio de la partida d'obra.

Els procediments d’estesa, vibracié i curat s’ajustaran a I'establert en el tram de prova.

Entre la fabricacié del formigd i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La D.O. podra ampliar
aquest plag fins a un maxim de 2 h. L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar
segregacions i contaminacions.

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacié, s'han de
formigonar com a minim dos carrils al mateix temps.
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S'han de disposar passarel-les mobils per a facilitar la circulacié del personal i evitar danys al
formigo fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i condicionats per a protegir el
paviment construit.

Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota I'amplada de la
pavimentadora un excés de formigo fresc en forma de cordé de varis centimetres d'algada.

La longitud de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no
s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigo.

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoplats a
les

mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de
deixar de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de l'estenedora no ha de ser superior a
10 m. Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords
verticals de parametre inferior a 2.000 m

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la seva fletxa entre dos piquets consecutius no sigui
superior a 1 mm.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment
de formigd préviament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.

L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
l'avang¢ de la pavimentadora. Aquesta precaucié s'ha d'extremar en el cas de formigonament en
rampa.

En el cas d'utilitzar un regle vibratori, la quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perqué,
amb un pla¢ minim de desencofrat del formigd de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt
una longitud d'encofrat no inferior a la corresponent a 3 h de formigonament.

La maquinaria d’acabat superficial ha de tenir capacitat per a acabar el formigé a un ritme igual al
de fabricacio.

Quan el formigo estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba
de 12 mm de radi.

Entre la fabricacié del formigd i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La D.O. podra ampliar
aquest plag fins a un maxim de 2 h.

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui de 2°C.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la
temperatura del formigd, que no ha de rebassar en cap moment els 30°C.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera
comenci el seu adormiment. Entre la posada a I'obra de les dues capes no ha de passar mes d'1
hora.

En el cas que s'aturi la posada a I'obra del formigé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma
que no s'evapori l'aigua.

En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fisuracions, segons les indicacions de la D.O.

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la D.O., s'ha d'aturar el
formigonament de la capa amb una antelacié suficient per a que es pugui acabar amb llum natural.
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S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la
deformacio del cantell de les lloses o la péerdua de la textura superficial del formigé fresc.

Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida.
S'ha de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi
perfectament compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit
una interrupcié del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front d'avang.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacid,
modificant si és necessari la situacio d'aquells, segons les instruccions de la D.O.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a més d'un metre i mig de distancia del junt
més proper.

S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccio
executats al formigé fresc.

En el cas que els junts s'executin per insercié al formigé fresc d'una tira de material plastic o
similar, la part superior d'aquesta no ha de quedar per sobre de la superficie del paviment, ni a
més de 5 mm per sota.

En els junts on es disposin passadors, aquests es col-locaran paral-lels entre si i a I'eix de la via.
La desviacido maxima, tant en planta com en algat, de la posicié de I'eix d’un passador respecte a
la tedrica, sera de 20 mm. La maxima desviacioé angular respecte a la direcci6 tedrica de I'eix de
cada passador, mesurada per la posicié dels seus extrems, sera de 10 mm, si s’introdueixen per
vibracio, i de 5 mm mesurats abans d’abocar el formigé, si s’introdueixen préviament.

S'ha de protegir la zona dels junts de I'accié de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a una altra
existent i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la D.O. autoritzi un altre
sistema. S'han de curar totes les superficies exposades de la llosa, incloses les seves vores tan
aviat com quedin lliures.

S'ha de tornar a aplicar producte de cura sobre les zones en qué la pel-licula formada s'hagi fet
malbé durant el periode de cura. Durant el periode de cura i en el cas d'una gelada imprevista,
s'ha de protegir el formigd amb una membrana de plastic aprovada per la D.O., fins al mati
seguent a la seva posada a I'obra.

La superficie de paviment ha de presentar un aspecte uniforme i no ha de tenir segregacions. Les
lloses no han de presentar esquerdes.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts que presentin estellades s'han de reparar amb resina
epoxi, segons les instruccions de la D.O..

L'amplada del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la D.T. L’espessor del
paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst ala D.T.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la Documentacié Técnica o, en el seu defecte, el que
especifiqui la D.O.. La superficie ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la D.T.

Es prohibira el reg amb aigua o I'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a
facilitar el seu acabat. On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha
d'utilitzar formigd no estés.

Tolerancies d'acabat:
- Desviacions en planta ... + 30 mm

- Cota de la superficie acabada ..........cccccceeeeiiiiiiiiiiceee e + 10 mm
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- Planor de la superficie (NLT-334) ......cccceveeeiiiiiiieeee e +3mm/3m
- Regularitat superficial (iINndex IRI) .......oooiiiiiiiiii e <=2 dm/hm

S'ha de comprovar a tots els semiperfils que el gruix de la capa és, com a minim, el tedric deduit
de la seccié tipus dels planols.

La D.O. podra autoritzar la substitucié de les textures per estriat o ranurat per una denudacio
quimica de la superficie del formigé fresc.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calgada amb
tres digits, aplicant una plantilla al formigé fresc.

La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un
regle no inferior a 4 m.

Es prohibira tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies seguents al formigonat de la
mateixa, a excepcié del imprescindible per a I'execucio de junts i la comprovacié de la regularitat
superficial.

El trafic d'obra no ha de circular abans de 7 dies de 'acabat del paviment.

L'obertura a la circulacio ordinaria no s'ha de fer abans de 14 dies de I'acabat del paviment.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Si els resultats obtinguts en el tram de prova no sén satisfactoris, es procedira a la realitzacié de
successius trams de prova, introduint-se les modificacions pertinents a la férmula de treball i/o
procediments d’execucié fins a obtenir el nivell de qualitat exigit. No es podra iniciar la construccio
del paviment sense que el tram de prova corresponent hagi estat aprovat per la D.O.

Es podra acceptar o rebutjar una llosa individual emmarcada entre junts.

Si I incompliment de les tolerancies de regularitat superficial es degut a punts alts, es podran
eliminar per fressat. Si la irregularitat es deguda a punts baixos, la D.O. podra adoptar una de les
seglents solucions: augmentar el gruix de la capa immediatament superior o refer la zona
afectada.

Es prohibira el reg amb aigua o l'extensié de morter sobre la superficie del formigé fresc per a
facilitar el seu acabat. On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha
d'utilitzar formigo no estés.

En cas de detectar incompliment en el gruix d’un testimoni, es prendran nous testimonis proxims al
primer per tal de delimitar la zona de capa que ha de ser rebutjada. Un cop corregida la zona, el
nombre d’assaigs de comprovacio s’incrementara a 5.

Els forats que resultin de I'extraccid de testimonis per a control de gruix, hauran de ser reblerts
amb formigoé de la mateixa qualitat que I'utilitzat a la resta de la capa, que sera compactat i enrasat
correctament.

La D.O. podra ordenar, si ho considera justificat (per exemple, en zones amb curat inadequat), la
realitzacié d’assaigs d’informacio (control de materials) mitjangant extraccié de testimonis per a
assaigs a tracci6 indirecta, a comparar amb els resultats obtinguts al tram de prova.

Les lloses no han de presentar esquerdes. La D.O. pot acceptar petites fissures de retraccid, de
longitud curta i que afectin exclusivament a la superficie de les lloses, i podra exigir el seu segellat.

Si una llosa presenta una esquerda unica i no ramificada, sensiblement paral-lela a un junt, la D.O.
podra acceptar la llosa si es realitzen les seglents operacions:

« Si el junt més proper a I'esquerda no s’ha obert, s’instal-laran a I'esquerda passadors o barres
d’unid, amb disposicié similar als existents al junt. L’esquerda es segellara, prévia regularitzacio i
encaixat dels seus llavis.
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* Si el junt més proper a I'esquerda s’ha obert, s’injectara una resina epoxi, aprovada per la D.O.
per tal de mantenir la continuitat de la llosa.

En lloses amb altres tipus d’esquerda, com les de cantonada, la D.O. decidira I'acceptacié o
'enderroc total o parcial i posterior reconstruccid. En el primer cas, 'esquerda s’injectara tant aviat
com sigui possible, amb una resina epoxi per tal de mantenir la continuitat de la llosa. En cas d’'un
enderroc parcial, cap element de la llosa final pot tenir una dimensié inferior a 1,5 m

La recepcio definitiva d’'una llosa amb esquerdes només es produira si, en acabar el periode de
garantia, les esquerdes no han augmentat ni s’han produit danys a les lloses veines. En cas
contrari, la D.O. ordenara I'enderroc total i posterior reconstruccié de la llosa.

REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

AMBIT: EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS BITUMINOSOS

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* Inspecci6 del sistema de transport i les instal-lacions o elements d’emmagatzematge.
» Recepcio del certificat de qualitat del material

* Assaigs:

Amb independéncia de la presentacio del certificat esmentat, per a cada subministra de material
rebut, i cada 30 t si arriba més material, es demanaran al contractista els resultats dels seguents
assaigs:

- Carrega de particules (NLT-194).

- Residu per destil-lacié (NLT- 139).

- Penetracié sobre residu de destil-lacié (NLT-124).

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d’autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d’interpretacio, la D.O. podra
determinar I'execucié dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions
exigides en el plec.

En cas d'utilitzar arid de cobertura, sobre cada procedéncia, i com a maxim amb els volums
indicats, es realitzaran els seglents assaigs:

1 Assaig Granulométric (UNE 7-139) Cada 100 m3
1 Coeficient de neteja (NLT-172) Cada 100 m3

2 Equivalent de sorra (NLT-113) Cada 100 m3

1 Humitat (NLT-102) Cada 25 m3

2. Criteris de presa de mostra

A la recepcié de l'obra, es fara una presa de mostres, segons la norma NLT-121 pel lligant. Si
procedeix, en el cas del reg d’'imprimacid, la presa de mostra del arid es fara segons la norma
NLT- 148. L’assaig d’humitat es realitzara immediatament abans de ser utilitzat I'arid.
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3. Especificacions
El sistema de transport i les instal-lacions d’'emmagatzematge han de tenir 'aprovacio6 de la D.O.

A la recepcid de cada partida de lligant s’exigira el certificat de qualitat del material, subscrit per un
laboratori acreditat, on s’especifiqui el tipus i denominacié del lligant, i es garanteixi el compliment
de les condicions exigides en el plec.

L’emulsié ha de tenir un aspecte homogeni, sense separacié de l'aigua ni coagulacié del betum
asfaltic emulsionat. No ha de ser inflamable.

Ha de ser adherent tant sobre superficies humides com seques.
No ha de sedimentar-se durant 'emmagatzematge.
* Designaci6 de la emulsié = EAL-1

Viscositat Saybolt-Furol @ 25°C (NLT-138) ......cccuiiiiiiiiee e <=100s
Carrega de 1es partiCulEs ..........ooiuiiiiiiiiii e negativa
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) ...ccooiriiiiie e <=45%
Fluidificant per destil-laciéd en volum (NLT-139) .....oooiiiiiiiiiiiiiie e <=8%
Betum asfaltic residual (NLT-139) ......coociiiiiiiiiee e >=55%
Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140) .......oooiiiiiiiiiiiiiee e <=5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) .......ccoceeiiiiiieeniiiineeee <=0,10%
Assaigs sobre el residu de destil-lacio:

- Penetracio (25°C, 100 g, 58, NLT-124) ..o 130-200 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126) .....cooriiiiiiiiiieee e >=40 cm
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ......cooriiiiiieiiiiiiee e >=97,5%
* Designacié de la emulsioé = ECI

Viscositat Saybolt-Furol @ 25°C (NLT-138) ......cooiiiiiiiiiiiiieeee e <=50s
Carrega de 1€S PArtiCUIES .......ccoiiiiiiiiiiieeeeee et positiva
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) ...cooeiiiiiiiiiiie e <=50%
Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) ......cccoviiniiiiiieiiieee e, <=10-20%
Betum asfaltic residual (NLT-139) .....ccoiiiiiiiiiiiii e >=40%
Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140) ......ccoeriiiiieiiiiiiee e <=10%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) ......cccoceeiiiiiiiiiniiieeeeen <=0,10%
Assaigs sobre el residu de destil-lacio:

- Penetracié (25°C, 100 @, 55, NLT-124) ..o 20-30 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT=126) ......cooeeiiiiiiiiiieeeeee e >=40cm
- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ......ccooiiiiiiiiiiiiee e >=97,5%
* Designaci6 de la emulsié = ECR-1

Viscositat Saybolt-Furol @ 25°C (NLT-138) ......ccccviiiiiiieee e <=50s
Carrega de 1S partiCUlESs ........oooiii i positiva
Contingut d'aigua en volum (NLT-137) ...ccooeiiiiiieee e <=43%

Fluidificant per destil-lacié en volum (NLT-139) .....ooooiiiiiiiiiiiieeeeee e, <=5%
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Betum asfaltic residual (NLT-139) ......coociiiiiiiiiie e >=57%
Sedimentacio al cap de 7 dies (NLT-140) .......cooriiiiiiiiiiei e <=5%
Tamisatge retingut en el tamis 0,08 UNE (NLT-142) .......ccoceiviiveeiniieeenene <=0,10%
Assaigs sobre el residu de destil-lacié:

- Penetracio (25°C, 100 g, 58, NLT-124) ...cccoiiiiiiiiieeeee e 13-20 mm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT=-126) ....cooeeiiiiiiiiiee e >=40 cm

- Solubilitat en tricloroeta (NLT-130) ......cooeiiiiiriiiiieeeeeeee e >=97,5%

« Arid de cobertura:

L’arid a utilitzar en regs d’emprimacio sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueig o mescla
d’ambdos materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a
més, les seglients condicions :

- Plasticitat (NLT-105 i NLT=106) ......ccceiiiiiieeiiiiiieeeriee e ee e Nul-la
- Coeficient de neteja (NLT-172) ....oooiiiiiiiiiiie e <=2
- Equivalent de sorra (NLT-113) ..ot >=40
- % material que passa pel tamis 5 UNE (UNE 7- 139) ..o, 100 %

En el moment de I'estesa, I'arid no pot contenir més d’'un 4 % d’aigua lliure.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Els resultat dels assaigs i els valors del certificat de identificacid, han de complir les limitacions
establertes en el plec.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
» Execucioé d’un tram de prova que es tractara, a nivell de control, com un lot d’obra.

* Inspecci6 visual de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el reg i observacié de I'efecte de
pas de

un camio carregat.

« Control de la temperatura ambient i la d’aplicacié del lligant.

* Vigilar la pressio de la bomba d’'impulsié del lligant i la velocitat del equip de reg.
» Comprovar, amb cinta métrica, 'ample del reg cada 50 m.

« Control de la dosificacio realment estesa, mitjangant el pesat de safates metal-liques o bandes de
paper col-locades sobre la superficie sense tractar préviament a I'estesa del lligant i I'arid si és el
cas.

El nombre de determinacions I'establira la D.O..

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es faran segons les indicacions de la D.O..



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

3. Especificacions

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la Documentacio
Técnica. Ha de ser neta i sense material engrunat, complir les condicions especificades per la
unitat d'obra corresponent i no ha de ser reblanida per un excés d'humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat
d’'arid de cobertura i dotacié corresponent i 'adequacié dels mitjans previstos en I'execucié. Es
comprovaran les caracteristiques de I'equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacié
de lligat fixada a la temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal com
longitudinal. Es determinara la pressié en el indicador de la bomba d’impulsié del lligant i la
velocitat de marxa més apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de
compactacio.

La temperatura d'aplicacié del lligant ha de ser la corresponent a una viscositat de 20 a 100
segons Saybolt Furol.

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense
lligant. S'ha d'evitar la duplicacié de la dotacio als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que l'estesa del lligant estigui superposada en la uni6é de
dues franges.

* En el cas de reg d’emprimacio:
S'ha d'humitejar abans de l'aplicacié del reg.

La dosificacié d’emulsid bituminosa cationica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a
calgades i vorals. Quan la D.O. ho consideri oporti es podra dividir la dotacié prevista per a la
seva aplicacié en dues vegades.

L’estesa de I'arid de cobertura es realitzara, a judici de la D.O., quan s’hagi de fer circular transit
per sobre del reg, o quan s’observi que hagi quedat part sense absorbir. La seva dosificacio sera
la minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la durada del reg sota I'accio
del transit.

S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h seglents a I'aplicacio
del lligant.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s'ha d’estendre un granulat de cobertura i els
vehicles han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacio de I'arid de cobertura ha de ser de 4 I/m2.
* En el cas de reg d’adheréncia:
La dosificacio d’emulsio bituminosa cationica al 60% de betum tipus ECR-1 ha de ser de 600 g/m2.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds antic s'han d'eliminar els excessos de betum
i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes
bituminoses.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressié de la bomba d'impulsié i la
velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el
plec.

La dotacio mitjana del lligant resultant del amidaments haura d’estar compresa en l'interval:
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Dotacio patro + 10%

L’equip de reg haura de ser capag¢ de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no
més grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

REFERENCIES:

PG 3 amb les corresponents modificacions

AMBIT: FORMIGO EN MASSA PER FONAMENTS, BARRERES DE SEG. | REBLERTS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

» Determinacié de la dosificacio (si és el cas) mitjangant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacio estudiada es realitzaran 4 séries de 2 provetes i s’assajaran a compressié a 28 dies
segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304.

* Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificacioé aprovada. Per a cada tipus de formigé es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s’assajaran a compressio 28 dies, segons UNE 83-301, 83-
303 i 83-304. No seran necessaris aquests assaigs si el formigd procedeix de central certificada, o
es disposa de suficient experiéncia en el seu Us.

» Abans de l'inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.2 de la norma EHE,
es realitzara I'assaig de la fondaria de penetracié d’aigua, segons UNE 83-309 EX i l'article 85.2 de
la EHE.

* Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament. En particular, es controlara el compliment de les limitacions en la relacié a/c i en
el contingut de ciment (control de durabilitat).

* En cas de formigd en massa estructural, o sempre que la DO. aixi ho determini: cada 100 m3 de
formig6 del mateix tipus i dosificacio, o fraccid6 setmanal si es consumeix menys material, es
realitzaran 2 series de 3 provetes que s’assajaran a compressio, una a 7 i les altres dues a 28
dies, segons UNE 83-301, 83-303 i 83-304. Per cadascuna de les séries, es controlara la
consistencia del formigo, segons UNE 83-313. Aquest criteri suposa que la resisténcia del formigé
és <=25

N/mm2, en altres casos cal revisar el nombre de séries segons l'article 88.4 de la EHE. També
segons aquest apartat, quan el formigd estigui fabricat en central amb disposicié de segell o marca
de qualitat, els limits de definicié del lot poden augmentar-se al doble, amb les condicions alla
indicades.

* Inspeccions no perioddiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la
dosificacio correcte.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la norma EHE.

3. Especificacions

Els components del formigo, la seva dosificacio, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE i el PG 3/75. El control dels components es realitzara
d’acord als ambits 0101, 0521, 0531, 0701 i 1011.

Subministrament: En camions formigonera.
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El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addici6 al formigé de qualsevol quantitat d'aigua o altres
substancies que puguin alterar la composicié original.

El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades
seguents:

- Nom de la central que ha elaborat el formigo

- Numero de serie del full de subministrament

- Data de lliurament

- Nom del peticionari i del responsable de la recepcio

- Especificacions del formigo:

- Resisténcia caracteristica

- Formigons designats per propietats:

- Designacié d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE

- Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerancia)

- Formigons designats per dosificacio:

- Contingut de ciment per m3

- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE

- Relacié aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)

- Tipus, classe i marca del ciment

- Grandaria maxima del granulat

- Consistencia

- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha

- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Designacié especifica del lloc de subministrament

- Quantitat de formigé que compon la carrega, en m3 de formigo fresc
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora de carrega del camio

- Hora limit d'us del formigo

El formigd ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogeénia, sense segregacions i sense haver iniciat 'adormiment.

Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.

La designacié del formigd fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacio i
s'expressara, com a minim, la seglent informacié:

- Consistencia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressié per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio
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- La indicacio de I'Us estructural que tindra el formigd: en massa, armat o pretensat

La designacié per propietats es fara d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigé pretensat
- R: Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm2

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designaci6 de I'ambient al que s'exposara el formigo

En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la
mescla del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima
del granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus
d'ambient especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les

caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consisténcia i contingut en
ciment per m3 de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacié
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades en la designacio,
les garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix 'article 37.2.3 de la norma
EHE.

Resistencia a compressioé al cap de 7 dies (UNE 83-304)....................... >= 0,65 x resisténcia a 28
dies

Tipus de ciment:

- Formigd enmassa ......ccceeveeeiiiiiicciieeee e Ciments comuns (UNE 80-301)
..................................................................... Ciments per a usos especials (UNE 80-307)
Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305).

Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o
a l'aigua de mar (UNE 80-303), i els de baix calor d'hidratacié (UNE 80-306)

Classe del CIMENL..........uuiie e et e >=325

El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcié
de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus
d'exposicié més favorable ha de ser;

- Obres de formigl €N MassSa.........coocuuiiiiiiiiiiie e >= 200 kg/m3
- AOIES IE€S ODIES... . <=400 kg/m3
La relacio aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funcio

de la classe d'exposicid (taula 37.3.2.a). La relacié aigua/ciment considerant el tipus d'exposicié
més favorable, per a formigd en massa, ha de ser <= 0,65 kg/m3

Assentament en el con d'’Abrams (UNE 83-313):
- CONSISIENCIA SECA........ciiiiiieeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeaaeees 0-2cm
- CoNSIStENCIA PIASTICA ....veviieee i 3-5cm

O 070 151153 (=Y g [T = (0 )V TR 6-9cm
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- ConSIStENCIa flUIdA. .. .cooi i 10-15 cm
El i6 clor total aportat pels components d'un formigé no pot excedir:

- En massa amb armadura de fisuracio ..........ccccocceveeiiieneennen <= 0,4% pes del ciment
- En massa sense armadura de fissuracio: .............cccoocieiiiiiiiiiiine. No hi ha restriccio

Tolerancies d’assentament en el con d'Abrams:

O 070 151153 (=T g [ = TR T=T o= TR Nul
- Consistencia plastiCa 0 fOVaA ........c.cooiiiiiiiiiieec e +1cm
O 070 151153 (=Y g e = W (U o = TR +2cm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Es seguiran els criteris de la norma EHE:

» La mitjana de resisténcia a compressio obtinguda en els assaigs previs de laboratori (fcm), haura
de superar el valor exigit al formigd amb marge suficient, de manera que sigui raonable esperar
que, amb la dispersié que introdueix I'execucié en obra, la resisténcia caracteristica real (fck) sigui
superior a la de projecte. En primera aproximacio, i segons les limitacions indicades als comentaris
de l'apartat 86 de la EHE, es pot suposar que:

fcm = fck + 8 (N/mm2)

* Els assaigs caracteristics es consideren satisfactoris, quan els valors de resisténcia obtinguts en
cada una de les 6 séries (xi), ordenats de forma que

x1 =x2 =x3 =x4 =x5 =x6
verifiquen: x1 + x2 - x3 =fck

De no complir-se aquesta condicid, s’introduiran les oportunes correccions a la dosificacié i/o
procés d’execucio fins a obtenir assaigs caracteristics acceptables.

* No s’acceptara el subministrament de formigdé que no arribi identificat segons les condicions del
plec.

* L’assaig de consisténcia es considera satisfactori si el valor mig de les dues mesures

realitzades, queda dins de l'interval estricte especificat, i els valors individuals es troben dins dels
marges amb tolerancia inclosa. En cas contrari, es rebutjara 'amassada corresponent, procedint a
la correccié de la dosificacio.

* El calcul de la resisténcia estimada (fest) a partir dels assaigs de control es realitzara d’acord a
l'article 88.4 de la norma EHE.

Els criteris d’acceptacio o rebuig, article 88.5 de 'esmentada norma, es resumeixen a continuacio:
- fest =0,9 fck LOT ACCEPTAT

- fest < 0,9 fck Actuacions possibles: *Estudi de la seguretat de I'element amb una resisténcia
igual a fest. *Assaigs d’informacié sobre el formigd endurit (testimonis, ultrasons, esclerometre)
(article 89 norma EHE). *Assaig estatic de prova de carrega (article 99.2).

Cal recordar que els assaigs de control de resistéencia només sén preceptius en el cas de formigé
estructural.
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CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Sense caracter limitatiu, es destaquen les seguents:

 Aprovacio del pla de formigonat presentat pel contractista.

» Observacioé de la superficie sobre la que s’ha d’estendre el formigdé i de les condicions d’encofrat.
* Presa de coordenades i cotes de totes les unitats d’'obra abans del formigonat.+

Inspeccié del procés de formigonat amb control, entre d’'altres aspectes, de la temperatura i
condicions ambientals.

* Control del desencofrat i del procés i condicions de curat.

* Inspecci6 visual de la unitat finalitzada i control de les condicions geométriques d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O., i el contingut de l'article 95 de la
norma EHE.

3. Especificacions

El contractista ha de presentar al comengcament dels treballs un pla de formigonat per a cada
element de I'obra, que ha de ser aprovat per la D.O.

El pla de formigonat consisteix en la explicitacié de la forma, mitjans i procés que el contractista ha
de seguir per a la bona col-locacié del formigé.

En el pla hi ha de constar:

x*Descomposicié de I'obra en unitats de formigonat, indicant el volum de formigé a utilitzar en cada
unitat. * Forma de tractament dels junts de formigonat.

Per a cada unitat hi ha de constar:

xSistema de formigonat (mitjangant bomba, amb grua i cubilot, canaleta, abocament directe,...).
* Caracteristiques dels mitjans mecanics.

*Personal.

xVibradors (caracteristiques i nombre d'aquests, indicant els de recanvi per possible avaria).
*Sequléncia d'ompliment dels motlles.

xMitjans per evitar defectes de formigonat per efecte del moviment de les persones (passarel-les,
bastides, taulons o d'altres).

*Mesures que garanteixin la seguretat dels operaris i personal de control.

* Sistema de curat del formigo.

Si la superficie sobre la que s'ha de formigonar ha sofert gelada, s'ha d'eliminar préviament la part
afectada. La temperatura dels elements on es fa I'abocada ha de ser superior als 0°C.

No s'ha de formigonar sense la conformitat de la D.O., un cop hagi revisat I'encofrat, la neteja de
fons i costers, i hagi aprovat la dosificacio, métode de transport i posada en obra del formigo.
Abocament amb bomba:

La D.O. ha d'aprovar la instal-lacié de bombeig préviament al formigonament.



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

El contractista ha de mantenir als talls de treball un superfluidificant, assajat préviament, per afegir
al formigd en cas d'excés en la tolerancia a I'assentament del con d'Abrams per defecte. La D.O.
pot refusar el camié amb aquest defecte o bé pot obligar al contractista a utilitzar el
superfluidificant sense dret a percebre cap abonament.

No pot transcérrer més d'1 hora des de la fabricacié del formigd fins el formigonament, a menys
que la D.O. ho cregui convenient per aplicar medis que retardin I'adormiment.

No s'han de posar en contacte formigons fabricats amb tipus de ciments incompatibles entre ells.
L'abocada s'ha de fer des d'una algaria inferior a 1,5 m, sense que es produeixin disgregacions.
Abocament des de cami6é o amb cubilot:

L'abocada ha de ser lenta per evitar la segregacié i el rentat de la mescla ja abocada.

La velocitat de formigonament ha de ser suficient per assegurar que l'aire no quedi agafat i assenti
el formigé. Alhora s'ha de vibrar enérgicament.

El gruix de la tongada el fixara la D.O. per tal d'assegurar l'efecte de vibrat a tota la massa.
El gruix de la tongada no ha de ser superior a:

- 15 cm per a consisténcia seca

- 25 cm per a consisténcia plastica

- 30 cm per a consisténcia tova

La temperatura per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C. El formigonament s'ha de suspendre
quan es prevegi que durant les 48 h segtients la temperatura pot ser inferior a 0°C. Fora d'aquests
limits, el formigonament requereix precaucions explicites i I'autoritzacié de la D.O. En aquest cas,
s'han de fer provetes amb les mateixes condicions de I'obra, per a poder verificar la resisténcia
realment assolida.

El formigonament s'ha de suspendre en cas de vent fort o de pluja. Eventualment, la continuacio
dels treballs, en la forma que es proposi, ha de ser aprovada per la D.O.

En cap cas s'aturara el formigonament si no s'ha arribat a un junt adequat.
Els junts de formigonament han de ser aprovats per la D.O. abans del formigonat del junt.

En tornar a iniciar el formigonament del junt s'ha de retirar la capa superficial de morter, deixant els
granulats al descobert i el junt net. Per a fer-ho no s'han d'utilitzar productes corrosius.

Abans de formigonar el junt s'ha d'humitejar.

Quan la interrupcié hagi estat superior a 48 h s'ha de recobrir el junt amb resina epoxi. La
compactacié s'ha de fer per vibratge.

El vibratge ha de fer-se més intens a les cantonades i als paraments.

Si s'espatllen tots els vibradors es continuara la compactacié per piconatge fins arribar a un junt
adequat. Un cop reblert I'element no s'ha de corregir el seu aplomat, ni el seu anivellament.

No es poden corregir els defectes en el formigd (cocons, rentats, etc.) sense les instruccions de la
D.O.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s’han de mantenir humides
les superficies del formigd. Aquest procés ha de ser com a minim de:

- 7 dies en temps humit i condicions normals

- 15 dies en temps calorés i sec, o quan la superficie de I'element estigui en contacte amb aigiies o
filtracions agressives

El sistema de curat ha de ser amb aigua, sempre que sigui possible.
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El curat amb aigua no s'ha d'executar amb regs esporadics del formigd, sind que cal garantir la

constant humitat de l'element amb recintes que mantinguin una lamina d'aigua, materials tipus
arpillera o geotéxtil permanentment amarats amb aigua, sistema de reg continu o cobriment
complert mitjangant plastics.

En el cas que no sigui possible el curat amb aigua, s'han d'utilitzar productes filmogens, que han
de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Durant I'adormiment s'han d'evitar sobrecarregues i vibracions que puguin provocar la fissuracié de
I'element.

Si sobre de I'element es recolzen altres estructures, s'ha d'esperar al menys dues hores abans
d'executar-los per tal que el formigd de I'element hagi assentat.

El formigd col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

La seccio de I'element no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres. Els defectes que s'hagin produit en formigonar s'han de reparar de seguida,
prévia aprovacié de la D.O.

L'element acabat ha de tenir una superficie uniforme, sense irregularitats.

Si la superficie ha de quedar vista ha de tenir, a més, una coloracié uniforme sense regalims,
taques, o elements adherits.

S’adoptaran com a tolerancies d’execucio les indicades en I'annex 10 (anejo 10) de la norma EHE,
sempre que la DO no determini altres més restrictives.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podra iniciar el formigonat d’'un element sense la corresponent aprovacié de la D.O.
Correccio, per part del contractista, de les irregularitats observades.

REFERENCIES:

EHE “Instruccion de Hormigén Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999) PG 3/75 amb les
corresponents ordres circulars

AMBIT: FORMIGO ARMAT EN ESTRUCTURES
Tipus de formigé.

A la instruccié espanyola EHE, els formigons estan tipificats segons el format seglient essent
obligatori referir-s’hi d’aquesta forma als planols i documents del projecte aixi com en la fabricacié i
posada en obra:

Formigo per propietats: T/R/C/TM /A
T: Indicatiu d’us:

HM quan sigui FORMIGO EN MASSA
HA quan sigui FORMIGO ARMAT y

HP quan sigui FORMIGO PRETENSAT

R: resisténcia caracteristica del formigé expressada en N/mm?.
Es recomana utilitzar la série: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55,
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Aquestes xifres indiquen la resistencia del formigd a la compressié al cap de 28 dies expressada
en N/mm?.

C: lletra inicial del tipus de consisténcia: S Seca, P plastica, B Tova, F Fluida y L Liquida.
TM: tamany maxim de I'arid expressat en mil-limetres.

A: designacié de 'ambient a que estara exposat el formigo.

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control.

Durant I'execucié de les obres , la DF realitzara els controls seglents:
a) control de la conformitat dels productes

b) control de I'execuci6 de I'estructura

c) control de I'estructura acabada

1.1 Conformitat dels productes:

En el cas de productes amb marcat CE, ni haura prou amb un control documental de que les
caracteristiques declarades pel fabricant compleixen amb I'exigit en el projecte i per la EHE.

Per tots els productes, subjectes o no al marcatge CE (el formigd no té marcatge CE) s’haura de
realitzar:

a) control de la documentacié
B) en el seu cas, control de distintius de qualitat
¥) en el seu cas, control mitjangant assaigs
%)
1.1.1 Ciments:

- s'actuara d’acord amb la legislacié vigent (RC03)

1.1.2 Aditius:

- n’hi haura prou amb el control documental del marcatge CE

- per additius que no requereixin marcatge CE:

. certificat d’assaigs per un laboratori acreditat amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

. control de qualitat similar a I'exigit pels additius amb marcatge CE

1.1.3 Arids:

- n’hi haura prou amb el control documental del marcatge CE (comprobar les caracteristiques
declarades, si compleix lo exigit per la EHE. No elimina la responsabilitat de la qualitat del formigo.

- en el cas d’autoconsum:

. es presentara un certificat d’assaig per un laboratori acreditat del compliment de les
caracteristiques exigides per la EHE amb una antiguitat maxima de tres mesos.

. pla d’assaigs similars als exigits per el marcat CE.
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1.1.4 Adicions: marcatge CE obligatori

1.1.5 Aigua

. no es necessiten assaigs si 'aigua procedeix d’una xarxa d’aigua potable. Si no es aixi, assaigs
amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

CONTROL DE RECEPCIO:

La conformitat d’un formigdé amb lo establert en el projecte, es comprovara en la recepcié de I'obra
i incloura:

- la docilitat
- laresisténcia
- la durabilitat
Incloura una série de comprovacions de caracter documental i experimental.

o la docilitat: es comprovara mitjangant la determinacié de la consisténcia pel métode del
con d’Abrahams, segons UNE EN 12350-2

En el cas de formigons autocompactants s’actuara d’acord amb I'annex n° 17

o laresisténcia: la resisténcia a compressio es realitzara sobre provetes fabricades i curades
segons UNE EN 12390-2.

En el cas d’optar per provetes cubiques de 15 cm de costat:

fc = Lcil.cub 15 . fc.cubica

Resistencia en probeta cubica Lcil.cub 15
fc (N/mm2)

fc <60 0,9

60 <=fc < 80 0,95

Fc >= 80 1

Conservacio de les provetes en obra:
- les provetes s’hauran de conservar en els seus motlles al menys 16 h.

- la temperatura de l'aire al voltant de les provetes haura d’estar compresa entre els limits
de la seguent taula:

- el constructor haura d’habilitar un recinte per guardar-les

Rang de temperatures Fck (N/mm2) Periode maxim d’estada
de les provetes en obra
15° C - 30°C <35 72 h
>= 35 24 h
15° C - 35°C Qualsevol 24 h
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o la durabilitat: es comprovara amb I'assaig de penetracio d’aigua segons UNE EN 12390-8,
previ secatge de les probetes durant 72 h en una estufa d’aire forgat a 50+-5° C.

CONTROL PREVI AL SUBMINISTRE:

- en el cas de formigons que no estiguin en possessié d'un distintiu de qualitat oficialment
reconegut (annex 19), s’haura de presentar:

. un certificat de dosificacié (annex 22)
. els assaigs previs i caracteristics emesos per un laboratori acreditat.

Comprovacioé previa del subministre: comprovacié de les instal-lacions (model d’informe
d’'inspeccio de la planta de formigd)

- es comprovara que s’ha implantat un control de produccié conforme amb la reglamentacié
vigent.

- - el control de produccio de les centrals de formigd preparat esta regulada per I'Orden, de
21 de novembre de 2001, del Ministerio de Ciéncia y Tecnologia

- Annex 22. Assaigs prévis a la boratori:

Si no hi ha experiéncia prévia, s’assajaran 4 séries de provetes procedents de diferents
amassades.

Aquests assaigs s’acceptaran si:
Xn >= fck + 2T essent T =4 N/mm2

- Annex 22. Assaigs caracteristics:
. sOn assaigs realitzats a la planta d’obra
. homés es realitzaran si no hi ha experéncia prévia.

. podran ser: de resisténcia i de dosificacié

- Annex 22. Assaigs caracteristics de resisténcia:

s’assajeran a compressio a 28 dies, 6 amasades de formigé. Els valors mitjos de cada amasada
s’ordenaran: X1<=X2<=X3...<=X6

La DF acceptara la dosificacié i mitjans proposats quan: X6 — 0.8 (X6 — X1) >= fck

- Annex 22. Assaigs caracteristics de dosificacio: penetracio
S’assajaran 3 amasades de formigd. Les profunditats maximes de penetracié Z1<=72<=73<= ...

Les profunditats mitjanes de penetracié T1<=T2<=T3<= ...

Classe d’ambient Especificacions per a les profunditats
Maxima mitjana
llic, Qc, Qb Zm= (Z1+Z22+Z3)/3<=30 mm Tm= (11+T2+T3)/3 <= 20 mm

(Pretensats) Z3<=40 mm T3<=27 mm
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Ma, b, 1IV,Qa, E, H, F, Qb Zm=(Z1+Z2+Z3)/3<=50 mm Tm= (11+T2+T3)/3 <= 30 mm
(elements en massa o armats) 73<= 65 mm T3<= 40 mm
I, lla, llb No requereix comprovacio No requereix comprovacio

(sense classe especifica)

- Annex 22. Assaigs caracteristics de dosificacid: resisténcia:

Es podra optar per assajar 3 6 6 séries de provetes. Les resisténcies caracteristiques minimes,
compatibles amb la durabilitat seran:

. en el cas de 6 séries fc.dosif = X6 — 0.80 (X6 — X1)
. en el cas de 3 séries fc.dosif = X3 — 1,35 (X3 — X1)

Els valors de fc.dosif seran superiors a lo indicat a la taula d’ambients 37.3.2.b i a lo exigit en el
projecte

- Annex 22. Certificat de dosificacio

El laboratori acreditat que efectui els assaigs elaborara un certificat de la dosificacié en el que
constara:

. acreditacio del laboratori

. identificacié de la central

. designacié tipificada del formigd

. en el seu cas, distintiu de qualitat que disposi el formigé

. dosificacio real del formigd assajat inclosa la identificacidé completa de les materies primes
emprades.

. resultats individuals obtinguts i la fc.dosif.
. en el seu cas, mencié explicita de la conformitat del formigé assajat

. data de realitzacié dels assaigs i periode de validesa del certificat, que no podra ser superior als
6 mesos.

Anex 19. Distintius de qualitat. Nivells de garantia.

Per a cada producte, disposi o no de marcatge CE, la EHE contempla la possibilitat de que
presenti un distintiu voluntari amb un nivell de qualitat superior al exigit. Aixé es tindra en compte
en els controls de recepcid dels productes en obra.

Distintius de qualitat. Requisits relatius a la instal-lacié de produccio:

. el fabricant tindra implantat un sistema de qualitat certificat UNE-EN 1SO 9000

. tindra desenvolupat un control de produccié continuu a fabrica

. efectuara la comprobacio d’aquests controls d’acord amb els criteris de I'organisme certificador
. el sistema definira la formacié de I'encarregat de la recepcio dels productes

. per aquelles instal-lacions que ostentin un distintiu de qualitat superior, s’haura de suscriure una
asseguranga que ampari els possibles productes defectuosos que es puguin produir.

. per tal d’evitar confusions en el mercat, aquelles instal-lacions que optin per un distintiu de
qualitat superior, no podran fabricar productes amb distintiu de qualitat de nivell de garantia minim
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Annex 19. Distintius amb nivell de garantia adicional (formigd):
. el formigd es preparara en instal-lacions d’amasadores fixes.

. els camions formigoneres estaran dotats de sistemes de registre continu de la resisténcia de les
pales i del volum dels diposits d’aigua, aixi com de sistemes de localitzacié geografica, de forma
que es pugui fer un seguiment continu del seu recorregut des de la central a I'obra.

. el control de produccié compendra com a minim una determinacié diaria de resisténcia per a
cada tipus de resisténcia que es fabriqui

. el control extern, com a minim sera de 2 determinacions al mes per a cada tipus de producte que
s’hagi produit més de 200 m3.

. no es podran produir interrupcions en les preses de mostres superiors a 1 mes. En aquest cas es
considerara com un producte “sense producci6”.

. el procediment de cerrtificacié definira un régim sancionador de productes no conformes. No
podran transcorrer més de 2 mesos des de que es detectin incompliments fins que es suspengui,
si és necessari, I'Us de la marca.

Annex 19. Distintius amb nivell de garantia adicional (formigd)

. els valors de resisténcia obtinguts en el control de produccié hauran de presentar una desviacio
tipica inferior a:

Resisténcia del formigd F (N/mmz2)
Fck = 25 N/mm2 2,75
30N/mm2<=fck<=35 N/mm?2 3,25
40N/mm2<=fck<=45 N/mm2 3,75
50N/mm2<=fck<=70 N/mm?2 4,50
75N/mm2<=fck<=100 N/mm2 6,00

. el risc del consumidor d’acceptar un producte no conforme, haura de ser inferior al 45%

. es disposara de sistemes d’etiquetatge mitjangant codis informatitzats que garanteixin la
trasabilitat del formigd

. El fabricant del formigo6 facilitara al seu client una declaracié certificada de la seva dosificacio

. estara a disposicié dels clients I'historic del control de produccié

CONTROL DURANT EL SUBMINISTRE:

Control documental: cada partida emprada en obra anira acompanyada d’un full se subministre,
segons Anex 21, on constara:

. identificacié del subministrador

. numero de serie del full de subministrament
. nom de la central de formigé

. identificacio del peticionari

. data i hora de I'entrega

. quantitat de formigd subministrat

. designacié del formigo

. dosificacid real del formigé que incloura al menys:
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- tipus i contingut de ciment
- relacié A/IC
- contingut d’adicions si fos el cas
- tipus i quantitat d’additius
- identificacio del lloc de subministrament
- identificacié del camié que transporta el formigo
- hora limit d'ds del formigé
Control de la docilitat
. Es realitzaran determinacions de la docilitat del formigé:
e quan es fabriquin provetes per a la determinacio de les resisténcies
e en totes les amasades en cas de control indirecte
e sempre que ho indiqui la DF
Control de resisténcia durant el subministre
Frequéncia d’assaigs i criteris d’acceptacio:
Seran en funcio de:
e de la possessié i del nivell d’un distintiu de qualitat
e de la modalitat de control que s’adopti:
. Modalitat 1: control estadistic
. Modalitat 2: control al 100%
. Modalitat 3: control indirecte

TIPUS D’ELEMENTS ESTRUCTURALS

Limit superior Elements a compressié Elements a flexio

(pilars, piles, etc.) (bigues, forjats, etc.)

Volum de formigo 100 m3 100 m3
Temps de formigonat 2 setmanes 2 setmanes
Superficie construida 500 m2 1000 m2
N° de plantes 2 2

- Lots de control. Distintius de qualitat
. amb distintiu de qualitat minim, els lots es multipliquen per 2

. amb distintiu de qualitat adicional, els lots es multipliquen per 5

Massissos

(sabates, estreps, etc)
100 m3

1 setmana

. en el cas d’incompliments, es redefineixen, pels seglients 6 lots, com si el formigdé no tingués

distintiu.

Si en aquests 6 lots es compleixen les exigéncies la DF podra optar per tornar al control originari

- Realitzacio dels assaigs:
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Resisténcia caracteristica Formigonat amb distintiu de nivell Altres casos

Especificada en projecte de garantia adicional

(N/mm2)

Fck <= 30 N>=1 N>=3
35<=fck<=50 N>=1 N>=4
Fck>50 N<=2 N>=5

- Criteris d’acceptacié o no acceptacio:
. cas 1: formigons amb distintiu amb nivell de garantia adicional
. cas 2: formigons sense distintiu

. cas 3: formigons sense distintiu, fabricats de forma continua en obra, en els que es controlan més
de 36 amassades del mateix tipus de formigé

Cas de control  Criteri d’acceptacio observacions
estadistic

CONTROL D’DENTIFICACIO
1 XI>=fck

CONTROL DE RECEPCIO

f(x) = x - K2 rN >=fck

fx(1) =x(1) - K3 S35 >=fck A partir de la amassada 372 2<=N<=6
A les amassades anteriors a la 372,

Se li aplica el criteri n°2

- Decisions derivades de I'incompliment del control de la resisténcia

. en el cas de formigons amb nivell de garantia adicional pot acceptar-se el lot amb resultats baixos
en el control de recepcié (identificacid)

f(x) = x — 1,645 F>= 0,90. fck

x és el valor mitja del conjunt de valors que resulta d’jincorporar el resultat no conforme als catorce
resultats del control de produccid que siguin temporalment més propers al mateix, i F és el valor de
la desviacié tipica corresponent a la produccio del tipus de formigd subministrat.

En el cas de planta amb nivell de garantia adicional:

Formigo tipus: fck=25 Mpa

Resisténcia control de recepcié Xi= 23,9 Mpa

Ultims 14 resultats del control de produccio:

26.2, 28.0, 23.1, 28.2, 29.1, 26.3, 26.8, 27.5, 28.3,30.2, 31.0, 25.9, 26.2, 28.9
X, (incorporant el resultat de recepcioé als de produccié), = 27.3

Si F=2.01

En aquest cas x — 1.645" = 24.0 Mpa
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0.90 fck = 22.5 Mpa, per tant:
x — 1.645F>= 0.90. fck El lot s’accepta

La DF, sense perjudici de les penalitzacions econdomiques i de qualsevol altre indole que fossin
contractualment aplicables, valorara I'acceptacio, refor¢ o enderroc dels elements construits amb
el formigo del lot a partir dels seglients estudis:

a) assaigs dinformaci6: extraccid de provetes testimoni i com complement, ultrasons o
esclerometria

b) estudi especific de la seguretat dels elements afectats pel formigd del lot sotmés a acceptacio,
estimant-se la resisténcia caracteristica del formigd a partir dels resultats del control o en el seu
cas, a partir d’'assaigs d’informacié complementaria.

c) assaig del comportament estructural de I'element realment construit, mitjangant la realitzacié de
probes de carrega

AMBIT: RODONS D’ACER PER A FORMIGO
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

Documentals:

- Es controlara, per cada subministrament diferent, la correspondéncia entre la comanda, l'albara i
alld especificat en el projecte.

- En el cas d’acers certificats, aquells que disposen d’'un distintiu oficialment reconegut o un
certificat CC-EHE, es sol'licitara per cada partida I'acreditacié d’aquest distintiu i el certificat de
garantia del fabricant (EHE, art. 31.5.1).

- Els acers no certificats aniran acompanyats, per cada partida, dels assaigs corresponents, fets en
un laboratori homologat, conforme compleixen les exigéncies establertes a 'EHE (EHE, art.
31.5.2).

- En barres corrugades i malles electrosoldades es sol-licitara, per a cada subministrador i tipus
d’acer, el certificat especific d’adheréncia, segons que s’indica al article 31 de 'EHE.

Els rodons d’acer per armar que s’utilitzaran en I'obra compliran les condicions indicades a l'article
31 de 'EHE i tindran les caracteristiques que s’especifiquen en la memoria, plec de condicions,
pressupost i planols: Es a dir:

Designacié (EHE, art. 31):

Diametres:

Distintiu de qualitat (EHE, art. 31.5.1):
Altres caracteristiques:

- No s'utilitzaran partides d’acer que no vinguin acompanyades del certificat de garantia del
fabricant, firmat per una persona fisica (EHE, art. 90.1).

- Nivell de control (EHE, art. 90):
- Criteri de divisié de lots (EHE, art. 90.3 o a definir per I'aparellador o arquitecte técnic):

En cas que no quedi expressament indicat, I'aparellador o arquitecte técnic responsable de l'obra
establira el nombre, forma, freqiéncia i tolerancies necessaris per realitzar els controls seguents:

Operatius:
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- Es realitzaran les determinacions necessaries per lot, segons l'article 90.2 i 90.3 de I'EHE, amb
'objecte de verificar que la seccié equivalent compleix les especificacions de l'article 31.1 de
'EHE.

- En barres corrugades, es realitzaran les determinacions necessaries per lot, segons l'article 90.3
de 'EHE, amb I'objecte de verificar que les caracteristiques dels resalts s’ajusten a les variacions
consignades obligatoriament en el certificat especific d’adheréncia, segons que s’indica a l'article
31.2 de 'EHE (control normal).

- En barres corrugades i malles electrosoldades, es realitzaran les determinacions necessaries per
lot, amb l'objecte de verificar el gravat de les marques d’identificacié (tipus d’acer, pais d’origen i
marca del fabricant) segons que s’indica a 'article 31.2 de 'EHE.

- Es comprovara I'abséncia d’esquerdes en les zones de doblegat i ganxos d’ancoratge, mitjangant
inspeccié visual (control a nivell reduit) o després de I'assaig de doblegat - desdoblegat segons
s’indica a I'article 31.2 de 'EHE (control a nivell normal).

- En el cas d’existir unions per soldadura es comprovara l'aptitud pel soldatge segons I'article 90.4
de 'EHE.

- Com a minim dos cops al llarg de I'obra es determinara el limit elastic, la carrega de trencament i
lallargament en trencament en una proveta de cada diametre, tipus i subministrador d’acer,
segons l'article 90.3 de 'EHE (control normal).

- En el cas de les malles electrosoldades aquestes determinacions es faran sobre dos assaigs per
cada diametre principal utilitzat, e inclouran I'assaig de resisténcia a I'arrencament del nus soldat
(EHE, art. 90.3) (control normal).

- Es realitzara la presa de mostres necessaria per a la possible realitzacié de posteriors assaigs de
comprovacio.

- En el cas d’acers certificats, que disposin d’un distintiu oficialment reconegut o un certificat CC-
EHE i sota l'autoritzacié expressa de la direccid d’'obra es podra deixar d’assajar I'acer en les
condicions que estableix I'apartat 2 de 'annex al Decret 375/88.

Totes les provetes disposaran de marca identificativa del lot al qual pertanyen i la seva col-locacio
en obra.

2. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les indicacions de la DO

3. Especificacions
Assaigs:

Es realitzaran prescriptivament les seglents determinacions en laboratori homologat, amb la
metodologia referenciada en el primer parentesi i els criteris d’acceptacio indicats en el segon:

- Limit elastic (UNE, 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

- Carrega de trencament (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

- Allargament en trencament (UNE 7474-1/92) (EHE, art. 90.5)

- Doblegat-desdoblegat (UNE 36068/94 i EHE, art. 31.2 i 31.3) (EHE, art. 90.5)
- Resisténcia a I'arrencament del nus soldat (UNE 36462/80) (EHE, art. 90.5)

En cas de dubte raonable, la Direccié Facultativa es reserva el dret de fer els assaigs seglents en
laboratori homologat, amb la metodologia referenciada en el primer paréntesi i els criteris
d’acceptacié indicats en el segon:
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- Soldatge (EHE, art. 90.4) (EHE, art. 90.5)
- Adherencia (UNE 36740/98) (EHE, art. 31.2)

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

En cas de deficiencies de material o d’execucio, si es pot esmenar sense canviar de materials, es
procedira a fer-ho. En cas contrari, es procedira a canviar tot el material afectat.

En cas de discrepancies amb el projecte, es procedira d’acord amb el que determini la DO.

AMBIT: MORTER DE CIMENT EN UNITATS RESISTENTS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Inspeccid visual de les condicions de subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
fabricant, d’acord a les exigéncies del plec de condicions.

» Abans de l'inici de I'obra, i amb freqiiéncia setmanal durant la seva execucio, es comprovara la
consistencia del morter mitjangcant el con d’Abrams, i es preparara una serie de 6 provetes
prismatiques de 4x4x16 cm per tal d’obtenir la resisténcia a compressié a 7 i 28 dies (3 provetes
per a cada edat) (UNE 80-101).

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i les indicacions de la NBE FL-90.

3. Especificacions

El subministrament ha de ser envasat en sacs de manera que no s'alterin les seves
caracteristiques.

El material arribara a I'obra acompanyat del corresponent certificat de qualitat on es garanteixin les
condicions exigides en el plec.

El morter ha d'estar emmagatzemat en el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte
directe amb el terra i protegit de la intempérie, de manera que no se n'alterin les condicions
inicials.

Els materials components: aigua, ciment i arids, compliran els requisits corresponents als ambits
0101,

05211 1011. No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeracio6.

La utilitzacié del plastificant no ha de modificar les altres caracteristiques del morter.

El producte plastificant i la seva utilitzacié a I'obra han de ser aprovats per la D.O..

Resisténcia a la compressio al cap de 28 dies

= TIPUS M-80-2 ..o a e >= 80 kg/cm2
= TIPUS M-160-2 e >=160 kg/cm2
Consisténcia (assentament en el con d'Abrams) ...........ccecccviiiiieieeeececcs s 17 cm

Percentatge de fins de mescla seca:
- Plasticitat grassa ........coooiiiiiiii > 20%



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

- Plasticitat poc grassa (P) ......oocveeieiiiiiiei e 20% <= P <=10%
- Plasticitat magra ..........oooo s <10%
Tolerancies:

- Consisténcia (assentament en el con d'Abrams) ........cccooiieiiiiii e +20 mm

4.Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d’acord a les condicions exigides.

El valor de resistencia a compressio obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

Si resulta superior al 90 % de la de projecte, s'acceptara el lot. Si resulta inferior al 90 %
s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat del element
corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el projecte.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

* Inspeccio de la superficie sobre la que es realitzara la base de recolzament (si és el cas).
* Replanteig dels punts de recolzament

Per a cada base executada:

* Control de la planor i horitzontalitat de la base.

+ Control dimensional en planta i algat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les indicacions de la D.O..

3. Especificacions
La disposici6 de les bases de recolzament ha d'estar d'acord amb els planols de projecte.

Si els elements estructurals amb els que s'uneix la base d'anivellament sén de formigé executat "in
situ”, s'ha de formigonar la base alhora que l'element. Si aquest element és prefabricat, s'ha
d'adherir la base per mitja de resina epoxi.

Les bases no han de tenir greixos, olis, benzina, fang o qualsevol material que pugui impedir el
bon funcionament del recolzament. La superficie en contacte amb les cares superior i inferior de
I'aparell de recolzament han de ser planes i horitzontals.

Les dimensions de la base de recolzament venen determinades per les caracteristiques de
laparell utilitzat: Distancia entre l'extrem de l'aparell de recolzament i I'extrem de la base
d'anivellament:

- Sil'alcariade labase €S <=8 CM ...coiiiiiiiiii e >=5cm
- Sil'alcaria de labase €s >=8 CM ... >=10 cm
Distancia entre les dues superficies a recolzar ...........ccccccveeeeeiiiiiiiiiieieeeeeen, >=15cm

Distancia entre I'extrem de la base d'anivellament i
els paraments laterals de les superficies a recolzar .............cccccevvvveveeieeeenenne >=10cm
Alcaria de 12 base INFEMION .........coociiiiie e >=5cm
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Algaria de 12 Dase SUPEIION .......cevvviiiiiiiiiiiiiiiies s s e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaeeeeeeennes >=2cm

Tolerancies d'execucio:

S PINOT e 1 mm

- Horitzontalitat ... e 1 mm
= POSICIO €N PIANTA ..o 1 mm
- Replanteig de COES ...t £ 10 mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Correccid per part del contractista de les irregularitats observades abans de situar els aparells de
recolzament.

REFERENCIES:
NBE FL-90
PG 3/75 amb les corresponents ordres circulars

“‘Recomendaciones para el proyecto y la puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes
de

carreteras”.

AMBIT: ELEMENTS PREFABRICATS DE FORMIGO
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

* Recepcio i aprovacié de la documentacié que justifica les condicions exigides al fabricant de les
peces, com ara homologacio del producte, autoritzacié d’'us, aplicacions realitzades, etc.

Controls de fabricacio

La empresa subministradora avisara a la DO, al menys amb una setmana d’anticipacio, de ['inici
de la

campanya de fabricacid, per tal de enviar, si correspon, un inspector a fabrica. L’inspector enviat
tindra accés als registres de control de qualitat on figuren les mesures de parametres dimensionals
0 mecanics de I'element corresponent. En el transcurs d’aquesta visita, prévia al comengament de
la produccio, es realitzaran els controls seguents:

» Comprovacié de I'homologacié del producte, de la fabrica i dels procediments de fabricacié i
d’autocontrol de qualitat segons 1ISO-9002, i de la seva vigéncia.

» Examen del Manual i dels procediments del control de qualitat, amb especial émfasi respecte als
documents que identifiquen els controls realitzats sobre els elements acabats que es destinen a
cada obra, i sobre la partida a qué pertanyen. Criteris d’acceptacio i rebuig, i tractament de les
disconformitats.

» Examen de la documentacioé que acompanya el lliurament de cada lot. Comprovacio de que sigui
suficient i en el seu defecte, demanar-ne més.

» Comprovacio del marcat identificador dels elements a lliurar, i de la correspondéncia entre
aquesta marca i la identificaci6 de les proves a qué han estat sotmesos els materials
corresponents i les peces del lot.

» Seguiment de la fabricacié en curs i observacié de I'aplicacié efectiva dels controls.
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» Examen del parc d’aplegament i de la forma de manipulacié, condicionament i carrega de les
peces.

Es podran realitzar més visites a fabrica, si s’escau, per a fer un nou seguiment i comprovacio de
la fabricacié corresponent a I'obra i dels controls efectuats.

Controls de recepci6 a obra
Per a cada lot de subministrament, es realitzaran les comprovacions seguents:

* Examen, comprovacio i contrast (si s’escau) de la documentacié que empara I'entrega de cada
lot, incloent els resultats dels assaigs corresponents a caracteristiques mecaniques, geometriques
i altres que justifiquin d’adequacié del producte a les exigéncies del plec de condicions.

* Inspeccio visual de les peces, examinant el seu aspecte, I'abséncia de danys o imperfeccions,
etc.

» Control dimensional sobre un 5 % de les peces rebudes.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

Subministrament: Durant el transport, carrega, descarrega i col-locacid, els punts de suport i
recolzament han de ser els especificats en la Documentacié Técnica (D.T).

Emmagatzematge: Han de recolzar-se en els punts especificats en la D.T. No han de rebre cops ni
estar sotmeses a carregues imprevistes.

El fabricant ha de garantir documentalment les caracteristiques exigides a les especificacions del
projecte.

Les peces han de tenir concedida i vigent l'autoritzacié d’Us de l'autoritat competent. D'aquesta
autoritzacio s'han de facilitar a la D.O. les fitxes corresponents.

El fabricant ha de garantir que els elements que subministra compleixen les caracteristiques
corresponents a la designacié segons l'autoritzacié d'Us.

Un cop comprovat l'aspecte superficial de l'element, aquest ha de tenir unes caracteristiques
uniformes i no s'admet la preséncia de rebaves, la discontinuitat en el formigonat, ni les superficies
deteriorades, els guerxaments, les esquerdes, les arestes escantonades, les armadures visibles ni
d'altres defectes que perjudiquin el seu comportament a I'obra o el seu aspecte exterior.

La forma i dimensions de les peces aixi com la resisténcia del formigd i de les seves armadures
passives (si és el cas) i la seva disposicio dins la pega, han de ser les especificades en els planols
i en les prescripcions técniques particulars del projecte.

Tots els materials utilitzats en la fabricacio de les peces han de complir les condicions fixades a la
intruccié EHE.

En la fabricacié de la pega s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE, en
especial les que fan referencia a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE) en funcié de les classes
d'exposicio.

El conglomerat utilitzat ha de complir les condicions establertes en el Plec RC-97. Ha de ser del
tipus portland o putzolanic d'una classe no inferior a la 32,5.

No s'ha d'utilitzar ciment aluminds ni mescles de ciment de procedéncia diferent. L'Us de ciment
d’altres tipus requereix una justificacioé especial.
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No s'han d'utilitzar, ni quan es pasta ni en la cura del formigd, aiglies que produeixin
eflorescéncies o que originin pertorbacions en el procés d'adormiment i d'enduriment.

La naturalesa dels granulats i la seva preparacioé han de permetre garantir 'adequada resisténcia i
durabilitat del formigo.

Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els alcalis del ciment, ni s'han de
descompondre a causa dels agents exteriors a que estan sotmesos a l'obra.

No s'ha d'utilitzar granulats provinents de terres toves, friables ni poroses, ni les que tinguin
compostos ferrosos, guix, noduls de pirita o de qualsevol altre tipus de clorurs, sulfurs o sulfats.

El formigd no ha de tenir defectes de vibratge.

Planor (sempre que el Plec de Condicions Particular no especifiqui altres tolerancies):
- SUPEIfICIES VISTES.... e <=5mm/2 m
- SUPEITICIES OCUIES.....cciiiieiiii e <=20mm/2 m

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran els elements que incompleixin alguna de les condicions indicades en el Plec de
Condicions Técniques del Projecte, o que arribin a I'obra sense el certificat de garantia i
identificacions corresponents.

Els criteris d’acceptacid, d’acceptacié després de reparacio, i de rebuig seran conformes amb les
Normes vigents segons el Plec de condicions del Projecte, la seva addenda i el Contracte que
regula I'execucio de les obres.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control
Sense caracter imitatiu, els punts de control més destacables son els segients:

* Inspeccid visual del material abans de la seva col-locacio, rebutjant les peces que presentin
danys deguts al transport.

* Replanteig de la situacio de les peces.

* Preparacioé de les superficies o punts de recolzament, neteja i anivellament.
* Col'locacié de I'apuntalament, en cas que sigui necessari.

« Anivellament i control topografic (si és el cas) de les peces col-locades.

* Inspeccio6 visual de la unitat acabada.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es faran segons les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacio de la D.O. el pla de muntatge en el que s'ha d'indicar el
meétode i mitjans auxiliars previstos.

Les peces disposades per al muntatge no han de presentar superficies desrentades, arestes
descantellades, discontinuitats en el formigd o armadures visibles.
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La col-locacié de la pecga s'ha de realitzar de manera que no rebi cops que la puguin afectar i
ajustar-se a les prescripcions del projecte i/o fabricant.

Si el muntatge afectés el transit de vianants o vehicles, el contractista ha de presentar, amb la
deguda antelacid, a I'aprovacié de la D.O., el programa de tall, restriccié o desviament del transit.

Cal comprovar que dins del radi de gir de la grua (si és el cas) no hi hagin linies eléctriques.

Les peces han de estar col-locades en la posicio i nivell previstos a la D.T.

Tolerancies d'execucio (sempre que no s’especifiquin altres en el Plec de Condicions Particulars):
- Replanteig en planta ... +20 mm

B LYY | + 10mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Correccid per part del contractista de les irregularitats observades.

No es permetra la continuacio dels treballs fins que no estiguin solucionats els defectes d'execucié.

REFERENCIES:

EHE “Instruccion de Hormigdn Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999)

AMBIT: VORADES DE FORMIGO

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* En cada subministrament, es realitzaran els controls seglents:

- Inspeccié visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE 127-025) i
recepcio

del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-026

* Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal
de realitzar els seguents assaigs:

- Resisténcia a flexio (UNE 127-028)
- Absorcié d’aigua (UNE 127-027)

- Resisténcia a compressio de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE 83-302, 83-303 i
83- 304)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de
la CEE, es podra prescindir, total o parcialment, dels assaigs de control de recepcié. La D.O.
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons
control de produccio establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la D.O. i els criteris de la norma UNE
127-025.
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3. Especificacions

Els materials arribaran a 'obra amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant, conforme al
plec de condicions i a la norma UNE 127-025.

Les peces han de ser de forma prismatica, amb una cara aixamfranada, i han d’estar obtingudes
per un procés d'emmotllament d'una pasta de ciment portland CEM | / 32,5 , granulats de 20 mm
de grandaria maxima, aigua, i eventualment additius.

Han de tenir un color uniforme i una textura llisa en tota la seva superficie. Les cares vistes han de
ser planes i les arestes exteriors arrodonides.

Les peces no ha de tenir esquerdes, deformacions, balcaments ni escrostonaments a les arestes.

LIGrQaria .......ccoeiiieee e e e e e e segons UNE 127-025
PES ESPECITIC ..eeviiiiiiii e >= 2300 kg/m3
Resistencia a flexié (UNE 127-028) Classe R 5,5

Valor MIJA. ..o >= 55 Kp/cm2
AV £z o] U] 1 == 1o PR >= 44 Kp/cm2
Classe R7

V2= 1] g1 011 - TR RSO >=70 Kp/cm2
RV =1 o] U g1 = T PSSR >= 56 Kp/cm2
Absorcioé d'aigua, en pes (UNE 127-027):

£ (o] g 0711 - S <=9,0%

= ValOr UNIAIT .. <11,0%
Resisténcia a la Compressio ..........oovviviiieeieieeiieee >= 400 kg/cm2
Gelabilitat ... Inherent a + 20°C
Tolerancies:

S LIArGAMIA ... e 5 mm
S AMPIANIA e e e e e e e e e e e e e e e e e aneeaaaae +3 mm
R (o T - S +5mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d’'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins al
20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de resisténcia a flexid i absorcié d’aigua, s’han de complir, en cada una de les 3
mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una série
no compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces
cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-se el conjunt si ambdues resulten conformes a
I'especificat.
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CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

» Control d’execucio i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de
vorada.

» Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacié.
* Inspecci6 del procés d’execucio, d’acord a les indicacions del plec.

» Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O.

3.Especificacions
Base de formigo:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges. El
suport ha de tenir una compactacié >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta. Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte,
cal I'autoritzacio i les indicacions explicites de la D.O..

Les peces s'han de col-locar abans que el formigd comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

Amplada de la base de formigo ..........ccccoeviiiiiiiiiiiie e, gruix de la vorada + 5 cm
Gruix de la base de fOrmigo .......ooouuiiiiiiii s 4 cm
Vorada

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres
defectes, i s’ha d’'ajustar a les alineacions previstes.
Els junts entre les peces han de ser <= 5 mm i han de quedar rejuntats amb morter.

Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir
totes les lectures topografiques. No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

Pendent tranSVEISAl .........ooue oot >= 2%

Tolerancies d'execucio:

-RepIaNteig ..vveeeeei e + 10 mm (no acumulatius)
S NIVEIL e +10 mm
S PINOT e e e e e e +3mm/3 m

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d'incompliment.

Correcci6 per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la D.O.
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REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents modificacions

UNE 127-025-91 “Bordillos y rigolas prefabricados de hormigén. Definicién, clasificacion,
caracteristicas, designacion, marcado y control de recepcion.”

AMBIT: RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT BLANC
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* En cada subministrament, es realitzaran els controls seglents:

- Inspecci6é visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE 127-001) i
recepcio del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional i de color, sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-001

* Per a cada subministrador diferent, es prendran 12 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 6 de 6
peces) per tal de realitzar els seglients assaigs:

— Sobre 3 mostres de 3 peces: *Absorcié d’aigua (UNE 127-002) = Gelabilitat (UNE 127-004)
*xPermeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista (UNE 127-003)

- Sobre 3 mostres de 3 peces: *Resisténcia al xoc (UNE 127-007)

— Sobre 6 mostres de 6 peces cadascuna: *Resisténcia a flexié (UNE 127-006) *Estructura (UNE
127-001)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de
la CEE, es podra prescindir, total o parcialment, dels assaigs de control de recepcié. La D.O.
sol-licitara en aquest cas, els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons
control de produccio establert en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la D.O. i els criteris de la norma UNE
127-001.

3. Especificacions

El material arribara a I'obra acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant
conforme a les especificacions del plec de condicions.

Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superficie, amb els angles i les arestes
rectes i la cara plana. No pot tenir imperfeccions a la cara vista.

La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: Llargaria x amplada x gruix.

Absorcid d'aigua (UNE 127-002) ........ccoiiiiiiiiiiieiciiee e <=7,5%
Tensid de trencament a la flexié (UNE 127-006 i UNE 127-007):

07 1 - T T 1 = oo (o TS RPPRRP >= 50 kg/cm2
= DOrS @1raCCil ..cooeeeiieeee e >= 40 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 127-004) ............. Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

o B 110 01T <] (o) o 1T RPN +1mm
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= GTUIX ettt ettt ettt e ettt e e ettt e e e h ettt e e ettt e e e e aate e e e e e abeeeeeeabeeeeeeanraeeaean 3 mm

- Angles, variacio sobre unarcde 20 cmde radi .....ccccceeeiiiiiiiiiiiii e + 0,4 mm

- Rectitud d'areStes .....oooooiiiiiii + 0,4 mm
= 7= 1Lor= T 0 1= o | £ R +0,5mm

S PINOT .. + 0,4 mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d’'incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al
20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de
cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es
podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el
conjunt si ambdues resulten conformes a I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

« Control d’execucio i acabats de la base de formigoé sobre la que es col-loquen les peces de rigola.
* Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.

* Inspeccio del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

» Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O.

3. Especificacions
Base de formigé:
El suport ha de tenir una compactacié >= 95% de l'assaig PM i les rasants previstes.

L'abocada del formigé s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins
aconseguir una massa compacta. La resisténcia del formigd de la base ha de ser la especificada a
la D.T. o, en el seu defecte, la indicada per la D.O..

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzacié i les indicacions
explicites de la D.O..

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

Rigola

Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.
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Les peces han de formar una superficie plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col-locades
a tocar i correctament alineades. S'han d'ajustar al tracat previst.

Els junts entre les peces han de ser <= 5 mm i han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.
La cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguas del ferm.

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.
S'ha de col-locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.

No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a I'estiu, 48 h a I'hivern.

Tolerancies d'execucio:

-RepIaNteig ..veeveeeii i + 10 mm (no acumulatius)
NIV e ——————————— 10 mm
2 PIANOK e ——————————— 4 mm/2m

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

Correcci6 per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la D.O.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions

UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion en
obra."

AMBIT: PANOT DE MORTER PER A VORERES

CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* En cada subministrament, es realitzaran els controls seglents:

- Inspeccidé visual del material, identificaci6 de les marques corresponents (UNE 127-001) i
recepcio del certificat de qualitat del fabricant.

- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes, segons UNE 127-001

» Per a cada subministrador diferent, es prendran 9 mostres (6 de 3 peces cadascuna i 3 de 6
peces) per tal de realitzar els seguients assaigs:

— Sobre 3 mostres de 3 peces: *Absorcié d’aigua (UNE 127-002) = Gelabilitat (UNE 127-004)
*xPermeabilitat i absorcié d’aigua per la cara vista (UNE 127-003)

- Sobre 3 mostres de 3 peces: *Resisténcia al xoc (UNE 127-007)

- Sobre 3 mostres de 6 peces cadascuna: *Resisténcia a flexio (UNE 127-006) *Estructura (UNE
127-001) *Resisténcia al desgast per abrasié (UNE 127-005 /1) (2 peces de cada mostra)

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de
la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La D.O. sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert
en la marca de qualitat de producte.
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2. Criteris de presa de mostra
Les mostres es prendran a I'atzar segons les instruccions de la D.O. i els criteris de la norma UNE
127-001.

3. Especificacions
Les rajoles hidrauliques han d’estar fetes amb ciment, colorants i granulats.

Les peces han de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie, i els angles i les
arestes rectes a la cara plana. No poden tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

La forma d'expressio de les mesures sempre ha de ser: llargaria x amplaria x gruix.

Gruix de 1a Capa fiNa ....ooceeiiicee e >=6 mm
Absorcid d'aigua (UNE 127-002) .......ccooiiiiiiiiiiiieeiiiee e <=7,5%
Resisténcia al desgast (UNE 127-005) .......cocciiiiiiiiiiieeiiee e <=3 mm
Tensié de trencament (flexié i xoc) (UNE 127-006 i UNE 127-007):

- Cara @ traclil .......ueii i >= 55 kg/cm2
=DOrS @traCCil ..coocoeiiieeee e >= 35 kg/cm2
Gelabilitat (UNE 127-003) ............ Abséncia de senyals de trencament o deteriorament
Tolerancies:

B 1 =T ] o] o 1= N +0,2%
R 0 RSP 1+ 8%

- Angles, variacio sobre unarcde 20 cmde radi ......cccceeeiieiiiiiiiiii e + 0,4 mm
- Rectitud d'arestes .......oooooiiiii +0,1%

B = 7= 1Lor=T 0 1 1= o | € R +0,5mm
S PINOT .. +2mm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d’'incompliment, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al
20% de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del
subministrament.

En els assaigs de control del lot, el resultat de cada série (valor mitja dels resultats de les peces de
cada mostra) ha de complir les especificacions. Si una série no compleix aquest requisit, es
podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més procedents del mateix lot, acceptant-se el
conjunt si ambdues resulten conformes a I'especificat.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

» Control d’execucio i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de
panot.
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* Control de I'aspecte de les peces abans de la seva col-locacio.
* Inspeccio del procés d’execucid, d’acord a les indicacions del plec.

» Comprovacié topografica de les alineacions i condicions generals d’acabat.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O.

3. Especificacions
Base de formigo

El gruix de la base de formigo i la seva resisténcia han de ser els especificats ala D.T. o, en el seu
defecte, els indicats per la D.O.. L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin
disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal I'autoritzaci6 i les indicacions
explicites de la D.O..

Durant I'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista, s'han de mantenir humides
les superficies del formigo.

Aquest procés ha de durar, com a minim, de 3 dies.
Collocacio del panot
Les peces s'han d'humitejar abans de la seva col-locacié.

S'han de col-locar comengant per les vorades o els murets. A continuacié s'ha d'estendre la
beurada.

No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a I'estiu i 48 h a I'hivern.

El paviment ha de formar una superficie plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les
rasants previstes. Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.

Ha de tenir junts laterals de contraccié cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra. Aquests
junts han d'estar el més a prop possible dels junts de contraccié de la base.

Els junts que no siguin de contraccié han de quedar plens de beurada de ciment portland.
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.

Pendent transVersal ... >=2%
Gruix de la capa de sorra (Si Ni ha) ......oocueeeiiiiiii 3cm
Tolerancies d'execucio:

S REPIANTEIG e +10 mm
SNV e 10 mm
2 PINOT e +4 mm/2m
- Alineacio de la filada .........oocueiiiiiiiii +3mm/2m

4. Interpretacio dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Correcci6 per part del contractista, dels defectes de col-locacié segons les instruccions de la D.O.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions
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UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y recepcion en
obra."

AMBIT: TUBS CIRCULARS DE FORMIGO PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de control

* En cada subministrament:

- Inspeccid visual de I'aspecte general dels tubs i peces per a junts.

— Comprovacio de les dades de subministra exigides (albara o etiqueta).

- Recepcié del certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les condicions del plec.

— Comprovacié dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (tubs i unions). Per a cada peca
es realitzaran:

x5 determinacions del diametre interior. x5 determinacions de la longitud. *Desviacid6 maxima
respecte la generatriu. *5 determinacions del gruix. *5 determinacions de les dimensions de la
zona d’acoplament.

» Per a cada tub de les mateixes caracteristiques, es realitzaran els segiients assaigs (Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU)):

— Assaig d’estanqueitat del tub.
- Resisténcia a l'aixafament.
- Resisténcia a la flexié longitudinal.

* Per a cada tipus de junt que es proposi, es realitzara un assaig d’estanqueitat del conjunt format
per dos trossos de tub units pel junt corresponent.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de
la CEE, es podra prescindir dels assaigs de control de recepcié. La D.O. sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert
en la marca de qualitat de producte.

2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les instruccions de la D.O. i els criteris del “Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de saneamiento de poblaciones” (MOPU).

3.Especificacions

Els materials arribaran acompanyats del corresponent certificat de qualitat del fabricant conforme a
les especificacions del plec de condicions.

Tubs de formigé en massa:

Els tubs han de ser rectes, amb els extrems acabats amb encaix a mitja mossa, i han d’estar
obtinguts per un procés d'emmotllament i compactacié per vibrocompressié d'un formigd sense
armadura.

El formigé ha de ser de ciment CEM I, classe 32,5 o 42,5. No s'han d'admetre barreges de
ciments de diferents tipus o procedéncies. Un cop endurit ha de ser homogeni i compacte.

El tub ha de tenir una seccié constant i un gruix uniforme. Els extrems del tub han d'acabar amb un
tall recte perpendicular a I'eix, sense rebaves.
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No ha de tenir escrostaments, esquerdes que travessin la paret, ni defectes que puguin reduir la
seva impermeabilitat ni la durabilitat.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals que no
disminueixin la qualitat del tub, ni la capacitat de desguas.

No ha de tenir esquerdes fines superficials en forma de teranyines.

A cada pega o a l'albara de lliurament han de figurar les dades seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial

- Diametre nominal

- Pressié de treball o indicacié (Sanejament)

- Identificacio de la série o data de fabricacio

Dosificacid del Ciment ... >= 250 kg/m3
Grandaria maxima de l'arid .........ccccoceeeeeeeii i, 0,4 x gruix minim seccio tub
Rugositat interior, coeficient de friccié de Manning ...........cccccooeiiiiiiiiiieen. <=0,012

Resist. caract. estimada a la compressio del formigd al cap de 28 dies. Proveta cilindrica ..... >=
27,5 N/mm2

Classificacio segons resisténcia a aixafament (PPTG TSP). Valor
MINIM. e 1500 kp/m

Resistencia a I'aixafament (kp/m)
Diametre nominal (mm)

Serie A 4000 kp/m2

Serie B 6000 kp/m2

Seérie C 9000 kp/m2

Serie D

150 1500 1500 1500 1200 1080kp/m2
200 1500 1500 1800 2400

250 1500 1500 2250 3000

300 1500 1800 2700 3600

350 1500 2100 3150 4200

400 1600 2400 3600 4800

500 2000 3000 4500 6000

600 2400 3600 5400 7200

700 2800 4200 6300 8400

800 3200 4800 7200 9600

En els tubs de diametres 700 mm i 800 mm es convenient prendre alguna precaucio que redueixi
elrisc de trencament, com per exemple una lleugera armadura, fibres d’acer, formes especials de
la seccio transversal, etc.

Estanqueitat a 1 kp/cm2 de pressié interior (PPTG TSP) ............. No hi ha d'haver pérdues abans
de 2 hores

Longitud de €S PECES .....uvveriiiiiiie e <=250 cm
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(€14 U1 U PRSPPRR complira les condicions d’aixafada
Tolerancies en dimensions:

Diametre interior respecte al diametre nominal:

Diametre nominal (mm) 150-250 300-400 500 600 700-800

Tolerancies (mMm)+3+4+5+6+7

o] T 11 (U T PP P T UPRR 2%
IUIX ettt ettt ettt ettt e e ettt e e e e e h et et e e ea bt e e e e e en et ae e e e entbe e e e e e e teeeeearteeeeeannreeaaans 5%
............................................................................................................................ +3 mm
Ovalacio (diferéncia D interior maxim i minim als extrems) ............... 1 0,5% D nominal
Desviacio de la generatriu (rectitud) ...........ccoeeriiiini e <=5 mm/m
..................................................................................................................... <=10 mm

Tubs de formigd armat:

Els tubs han de ser cilindrics de formigd armat, amb un extrem llis i l'altre en forma de campana,
per a una unié mascle-femella amb anella de goma.

Els extrems han d'acabar amb un tall perpendicular a I'eix i sense rebaves.

No ha de tenir incrustacions, fissures que travessin la paret, escrostonaments, ni defectes que
indiquin imperfeccions del procés d'emmotllament.

La superficie interior ha de ser regular i llisa. Es permeten petites irregularitats locals sempre que
no disminueixin les qualitats intrinseques i funcionals dels tubs.

Les caracteristiques dels materials components han d'estar d'acord amb les especificacions de la
normativa vigent. La llargaria ha de ser constant i ha de permetre un transport i muntatge facils.

Els tubs han de complir, segons la norma ASTM C 76M, les proves d'absorcio i de permeabilitat.
Totes les proves s'han de fer d'acord amb la norma ASTM C 497M.

Cada tub ha de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seguents:

- Classe de tub i designacio.

- Data de fabricacié.

- Nom o marca del fabricant.

- Identificacié de la planta de produccio.

- En el cas d'armadura asimeétrica, s'ha d'indicar la generatriu que ha d'anar a la part superior.
Relacid aigua-ciment (€N PES) ......eiiiiiiiiiieiiiiee e =< (0,53
Contingut de CIMENE ......ocoiiiiieeee e >= 280 kg/m3
Classificacio segons resisténcia a I'aixafament (PPTG TSP)

Valor MINIM e e e e e e e e e e 1500 kp/m
Resistencia a I'aixafament (kp/m)

Diametre nominal (mm)

Serie B 6000 kp/m2

Seérie C 9000 kp/m2

Serie D
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250 1500 2250 12003000k0p/m2
300 1800 2700 3600

350 2100 3150 4200

400 2400 3600 4800

500 3000 4500 6000

600 3600 5400 7200

700 4200 6300 8400

800 4800 7200 9600

1000 6000 9000 12000

1200 7200 10800 14400

1400 8400 12600 16800

1500 9000 13500 18000

1600 9600 14400 19200

1800 10800 16200 21600

2000 12000 18000 24000

2200 13200 19800 26400

2400 14400 21600 28800

2500 15000 22500 30000
Estanquitat a 1 kp/cm2 de pressio interior (PPTG TSP) No hi ha d'haver pérdues abans de 2 h.

Tolerancies en dimensions:

Diametre interior respecte al diametre nominal:

Diametre nominal (mm) 250 300-400 500 600 700-800 1000-1800 2000-2500
Tolerancies (mm)+3+4+5+6+7+8+10

(o] T 11 (U T PP UPPR 1%
IUIX ettt ettt e ettt e e ea e e e e e h et e e e e ea bt e e e e e aa bt e e e e e Rt be e e e e e e teeeeearreeeeeannreeaeans 5%
............................................................................................................................. +3 mm
Ovalacio (diferéncia D interior maxim i minim als extrems) ............... 1 0,5% D nominal
Desviacio de la generatriu (rectitud) ...........coeeeiiiiiiii e <=5 mm/m

4. Interpretacié de resultats i actuacions en cas d’incompliment.

No s’acceptaran materials que no arribin a I'obra correctament referenciats i acompanyats del
corresponent certificat de qualitat del fabricant.

Es rebutjaran les peces que no superin les condicions de la inspeccié visual o les comprovacions
geometriques. En aquest darrer cas, s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les
peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.
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La comprovacié del diametre interior, es considera satisfactoria si la mitjana de les 5
determinacions és superior al diametre nominal i cadascuna de les mesures es troba dins de les
tolerancies fixades.

En cas d’'incompliment, es repetira el control sobre dues peces més del mateix lot, acceptant-se el
conjunt quan la mitjana dels 3 resultats sigui conforme a les especificacions.

En cas d'incompliment en els assaigs de resisténcia i d’estanqueitat, es repetira el control sobre
dues peces més del mateix lot, acceptant-se el conjunt quan el resultat dambdues determinacions
sigui conforme a les especificacions.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

* Inspecci6 visual de la base sobre la que s’assentaran els tubs i comprovacié de les tolerancies
d’execucid, en especial en referéncia a les pendents.

* Inspecci6 visual de les peces abans de la seva col-locacio, rebutjant les que presentin defectes.

* Control visual de les alineacions dels tubs col-locats i dels elements singulars, com ara unions
amb pous i arquetes.

* Control d’execucioé del reblert (veure ambit de control 0505)
* En el cas de tubs en xarxa de clavegueram, es realitzaran, a més, les seguents proves:

- Prova de funcionament de la xarxa amb la realitzacié de proves d’estanqueitat sobre un 10 % de
la seva longitud com a minim (PPTG Tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU)).

- Revisié general: Abans de la recepcié provisional de I'obra, es comprovara el bon funcionament
de la xarxa abocant aigua des dels pous de registre de capcgalera o, mitjangant cambres de
descarrega si existeixen, verificant el pas correcte de l'aigua en els pous de registre aigiies avall.

(PPTG Tuberias de saneamiento de poblaciones (MOPU)).

2. Criteris de presa de mostra
Es seguiran les instruccions de la D.O. en la realitzacié dels controls previstos.

3. Especificacions

La solera sobre la que s’assenta el tub, ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la
D.T.

Ha de tenir el gruix minim previst sota la directriu inferior del tub.

El lit d'assentament ha de reblir de formigé la rasa fins a mig tub en el cas de tubs circulars i fins a
2/3 del tub en el cas de tubs ovoides.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament
com disgregacions o buits a la massa.

El fons de la rasa ha d'estar net abans de baixar els tubs.

Abans de baixar els tubs a la rasa la D.O. ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locacié dels tubs cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell
freatic de la rasa corresponen als especificats en la D.T.

La descarrega i manipulacio dels tubs s'ha de fer de forma que no rebin cops.
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Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub. Es
recomana la suspensié del tub per mitja de corretges de cinta ampla amb el recobriment adequat.

Les canonades i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aix0 és de bona practica muntar els
tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calgar i acordar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els tubs al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure de terres,
pedres, eines de treball, etc.

En cas d'interrompre's la col-locacio dels tubs s'ha d'evitar la seva obstruccio i s'ha d'assegurar el
seu desguas. Quan es reprenguin els treballs s'ha de comprovar que no s'hagi introduit cap cos
estrany a l'interior dels tubs.

La unio entre els tubs i altres elements d'obra s'ha de fer garantint la no transmissié de carregues,
la impermeabilitat i I'adheréncia amb les parets.

Els tubs han de seguir les alineacions indicades a la D.T. Han de quedar a la rasant prevista i amb
el pendent definit per a cada tram.

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <=
3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han
de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Cada tub ha de quedar encadellat amb el segient, segellat exteriorment amb formigo, i
interiorment amb un rejuntat de morter.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu
cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop instal'lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressio interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la D.O.

Si es produeixen fuites apreciables durant la prova d'estanquitat (30 minuts), el contractista ha de
corregir els defectes i procedir de nou a fer la prova.

No es pot procedir al reblert de les rases sense l'autoritzacié expressa de la D.O.

Per damunt del tub s'haura de fer un reblert de terres compactades, que han de complir
I'especificat en el seu plec de condicions. Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:

-En zones amb transit rodat ...........coooeviiiiii e >=100 cm
-En zones sense transit rodat ............cooeiiiiiiiiiii e >= 60 cm
Amplaria de larasa ......occcveeiiiiie e >= D nominal + 40 cm

Gruix de la solera de formigo:

-Peratubs de D <=60 CM ... >=10cm
-Peratubs de 60 cm <D < 150 CM ..ovvviiiiiiiiiiiieeeee e >=15cm
-Peratubs de D >= 150 CM .....ooiiiiiiiiiiiee e >=20cm
Amplaria de I'anella de formigo .........c.vvviiiiiie i >=20 cm<= 30 cm

Gruix de I'anella de formigé:
-Peratubs de D < 150 CM e >=10cm
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-Peratubs de D >= 150 CM ....ouiiiiiiiiiiiii >=20cm
Caracteristiques del morter de rejuntat:

- TIiPUS d€ CIMENT ....veiiiieieee e a e e e e e eanees CEMI1/32,5
- Dosificacio de CIMent ...........c..eeeiiiiiiiiiii e 450 kg/m3 de morter
Pressio de la prova d'estanquitat ...............coo oo <=1 kg/cm2

4. Interpretacié de resultats i actuacions en cas d’incompliment

Correcci6 per part del contractista dels defectes observats.

REFERENCIES:
PG 3/75 amb les corresponents modificacions

EHE “Instruccion de Hormigon Estructural” (vigent a partir 1 de juliol de 1999) PPTG-TSP/86
“Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.”
ASTM C 76M-83 "Standard Specification for reinforced concrete culvert, storm drain, and sewer

pipe."

AMBIT: TUBS DE PVC/PP PER A CLAVEGUERES | COL-LECTORS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

» Abans de comengar l'obra, o si varia el subministrament, es demanaran al contractista els
certificats del fabricant que garanteixin el compliment del plec de condicions técniques, incloent els
resultats dels assaigs seglents, realitzats per un laboratori acreditat:

- Resisténcia a la tracci6: (UNE 53-112)

- Allargament fins a la ruptura: (UNE 53-112)

- Resisténcia a la pressio interna: (UNE 53-114)

- Densitat: (UNE 53-020)

- Temperatura de reblaniment Vicat: (UNE 53-114
- Resistencia al xoc termic: (UNE 53-114)

- Estanquitat a I'aigua i a I'aire: (UNE 53-114)

En cas de no presentar aquests resultats, o que la DO tingui dubtes de la seva representativitat, es
realitzaran aquests assaigs sobre el material rebut, a carrec del contractista

* Es comprovaran per cada 200 m o fraccié de tub d'un mateix diametre que s'hagi de col-locar, i
sobre una mostra de 2 tubs, les caracteristiques geométriques seguents:

- 5 mesures del diametre exterior (1 tub)

- 5 mesures de longitud (1tub)

- N mesures del gruix (1 tub) segons la taula seguent:
Diametre nominal Nombre de mesures

D <=2508

250 < D <=630 12
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D <630 24
En aquestes determinacions es seguiran els criteris de la norma UNE 53-112.

Si el material disposa de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la CEE, es
podra prescindir de la presentacié dels assaigs de control de recepcio.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la D.O. i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

Subministrament: A cada tub i a la pega especial o a l'albara de lliurament hi ha d'haver les dades
seguents:

- Identificacio del fabricant o nom comercial

- Diametre nominal i gruix

- Sigles PVC

Emmagatzematge: Assentats horitzontalment sobre superficies planes.

Els tubs han d'anar identificats per la lletra corresponent o la série a la qual pertanyen.

Els de la série F podran utilitzar-se per a l'evacuaci6 d'aigles pluvials aixi com per a ventilacié
primaria i secundaria.

Els de la série C poden utilitzar-se per a I'evacuacié d'aigles residuals (llevat en casos especials
d'aiglies agressives o d'altes temperatures constants) a més de tots els usos propis de la série F.

Tant el tub com les peces especials han de tenir els seus extrems acabats en un tall perpendicular
a l'eix, i les boques que facin falta per a la seva unié per encolat o junt elastic.

No han de tenir rebaves, esquerdes, grans o d'altres defectes.

El tub ha de tenir una superficie de color uniforme. La superficie interior ha de ser regular i llisa.
BAIXANTS | CLAVEGUERONS PENJATS: Caracteristiques geométriques:
Diametre nominal (mm)

Tolerancia

Diametre exterior (mm)

Llargaria

Embocadura (mm)

Gruix de paret

Série F Série C (mm)

Tolerancia (mm)

32+0,3231,8+0,43,2+0,5

40+0,3261,8+0,43,2+0,5

50+0,3301,8+0,43,2+0,5

75+0,34018+0,432+0,5

90+0,34619+0,43,2+0,5

110+0,4482,2+0,432+0,5

125+0,45125+0,53,2+0,5
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160 +0,5583,2+0,53,2+0,5
200+ 0,6 66 4,0+ 0,6 4,0+ 0,6

Resistencia a la traccio (UNE 53-112) .....oooviiiiiiiiiiiiieeee e >= 490 kg/cm2
Allargament fins a la ruptura (UNE 53-112) .....coooiiiiiiiii e >=80%
Resistencia a la pressio interna (UNE 53-114) .....ccoovvveeeeiiiieeciee, No s'ha de trencar
Densitat (UNE 53-020) ......coooiciiiieiiiiiie e e et 1,35 - 1,46 g/cm3
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-114) ..o >=79°C
Resisténcia al xoc t&rmic (UNE 53-114) ......ooiiiiiiiiie e Ha de complir

Estanquitat a I'aigua i a 'aire

per a unions amb junt elastic (UNE 53-114) ......cccoiiiiiiiiie, Ha de complir
Tolerancies:

- Ovalacié:

Diametre nominal (mm)

Tolerancia d’ovalacioé en la llargada efectiva (mm)
Tolerancia d’ovalacié a la zona de 'embocadura (mm)
62+ 0,5+1,0-0-0

40+0,5+1,0-0-0

50+ 0,6 +1,2-0-0

75+0,9+18-0-0

90+1,0+2,0-0-0

CLAVEGUERONS SOTERRATS: Caracteristiques geometriques:
Diametre nominal (mm)

Tolerancia diametre exterior (mm)

Llargaria embocadura (mm)

Gruix de paret

Junt encolat (mm)

Junt elastic (mm)

Nominal (mm)

Tolerancia (mm)

110+ 0,4 4866 3,0+ 0,5

125+0,451713,1+0,5

160 + 0,558 824,0+0,6

200 + 0,6 66 98 4,9 + 0,7

250+ 0,874 1386,1+0,9

315+1,0821517,7+1,0

400 +1,0-1689,8 +1,2

500 +1,0-198 12,2+ 1,5
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630 +1,0-237 154 +1,8
710+1,0-26117,4+20
800 +1,0-288 19,6 + 2,2

Resisténcia a la traccio (UNE 53-112) ......oooiiiiiiiiiiiie e >= 450 kg/cm2
Allargament fins a la ruptura (UNE 53-112) .....cooiiiiiiiiiiiee e >= 80%
Resisténcia a la pressio interna (UNE 53-332) ......ccccoovviieieiiiiieeeeee No s'ha de trencar
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-332) ........cccooviiiiiiiiiieeiie e, >=79°C
Comportament a la calor, variacio longitudinal .............ccccooiviiini e <=5%

Estanquitat a 'aigua i a I'aire per unions amb junt elastic (UNE 53-332) ... Ha de complir

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Control estructural i fisic:
No s'autoritzara la col-locacié de peces que no vagin acompanyades del certificat del fabricant.

En el cas de que un dels assaigs no resulti satisfactori, es repetira sobre 2 mostres més del lot
assajat. Només s'acceptara el lot, amb I'excepcid del tub defectuds assajat, quan ambdds resultats
siguin correctes.

Control geométric:

En el cas de que resultat d'una mesura no resulti satisfactori, es repetira la mesura sobre 2 altres
tubs.

Només s'acceptara el lot, amb I'excepcié del tub defectuds assajat, quan ambdds resultats siguin
correctes.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

Sense caracter limitatiu, els punts de control més destacables son els seglents:
» Comprovacio de la superficie d'assentament.

» Execucio de la solera de formigo.

* Collocacié i unio dels tubs.

* Rebliment amb formigé fins cobrir tot el tub.

« Comprovacio del funcionament del tram de claveguera o col-lector.

2. Criteris de presa de mostra
Els controls es faran segons les indicacions de la D.O.

3. Especificacions
CARACTERISTIQUES GENERALS:
No s'han de manipular ni corbar els tubs.

Per a fer la unio dels tubs no s'han de forgar ni deformar els extrems.
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Els canvis direccionals i les connexions s'han de fer per mitja de peces especials. Tots els talls
s'han de fer perpendicularment a I'eix del tub.

TUBS SOTERRATS:
La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

El formigd s'ha de posar a I'obra abans que s'inicii el seu adormiment. L'abocada s'ha de fer de
manera que no es produeixin disgregacions. S'ha de compactar.

Abans de baixar els tubs a la rasa la D.F. ha d'examinar-los, rebutjant els que presentin algun
defecte.

Abans de la col-locacié dels tubs cal comprovar que la rasant, I'amplaria, la fondaria i el nivell
freatic de la rasa corresponen als especificats en la D.T. En cas contrari cal avisar la D.F.

La descarrega i manipulacio dels tubs s'ha de fer de forma que no rebin cops. El fons de la rasa ha
d'estar net abans de col-locar els tubs.

Durant el procés de col-locacié no s'han de produir desperfectes en la superficie del tub.

Les canonades i rases s'han de mantenir lliures d'aigua, per aix0 és de bona practica muntar els
tubs en sentit ascendent, assegurant el desguas dels punts baixos.

Els tubs s'han de calgar i colzar per a impedir el seu moviment.

Col-locats els tubs al fons de la rasa, s'ha de comprovar que el seu interior és lliure d'elements que
puguin impedir el correcte funcionament del tub (terres, pedres, eines de treball, etc.).

El tub ha de seguir les alineacions indicades a la D.T. Ha de quedar a la rasant prevista i amb el
pendent definit per a cada tram. Ha de ser estanc a una pressio >= 2 kg/cm2.

El claveguerd no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccié en cap
punt.

Les unions entre els tubs han de ser encolades o amb junt toric, segons el tub utilitzat.

El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran. La
franquicia entre el tub i el contratub s'ha d'ataconar amb massilla.

Els trams muntats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent.

PENAENT ... e >= 2%
Franquicia entre el tub i el contratub.................cc oo, 10-15mm
BAIXANTS:

El baixant muntat ha de quedar aplomat i fixat solidament a I'obra. Ha de ser estanc.

Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores encastables, una sota la valona i la resta a
intervals regulars. El pes d'un tub no ha de gravitar sobre el tub inferior.

Les unions entre els tubs de PVC han de ser encolades o amb junt toric, segons el tub utilitzat.

El baixant no ha de tenir, en el sentit del recorregut descendent, reduccions de seccié en cap punt.
El pas a través d'elements estructurals s'ha de protegir amb un contratub de seccié més gran.

La franquicia entre el tub i el contratub, i entre el tub i la valona s'ha d'ataconar amb massilla. Els
trams instal-lats mai no han de ser horitzontals o en contrapendent.

Nombre d'abragadores pertub ... >=2
Distancia entre les abragadores. ... <=150 cm
Franquicia entre el tub i el contratub...............cocooooi i 10 -15 mm

Tolerancies d'execucio:
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TUBS PENJATS DEL SOSTRE:

El clavegueré muntat ha de quedar fixat solidament a l'obra.

Els tubs s'han de subjectar per mitja d'abragadores encastades, repartides a intervals regulars.
Distancia entre les abragadores. ..o <=150 cm

TUBS SOTERRATS:

Han de quedar centrats i alineats dins de la rasa.

La solera ha de quedar plana, anivellada i a la fondaria prevista a la D.T. Ha de tenir el gruix minim
previst sota la directriu inferior del tub.

El formigd ha de ser uniforme i continu. No ha de tenir esquerdes o defectes de formigonament
com disgregacions o buits a la massa.

El junt entre els tubs és correcte si els diametres interiors queden alineats. S'accepta un ressalt <=
3 mm.

Els junts han de ser estancs a la pressio de prova, han de resistir els esforcos mecanics i no han
de produir alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

La canonada ha de quedar protegida dels efectes de les carregues exteriors, del transit (en el seu
cas), inundacions de la rasa i de les variacions térmiques.

En cas de coincidéncia de canonades d'aigua potable i de sanejament, les d'aigua potable han de
passar per un pla superior a les de sanejament i han d'anar separades tangencialment 100 cm.

Un cop instal'lada la canonada, i abans del reblert de la rasa, han de quedar fetes
satisfactoriament les proves de pressio interior i d'estanquitat en els trams que especifiqui la D.F.

El tub ha de quedar completament reblert de formigé.
Distancia de la generatriu superior del tub a la superficie:
- En zones amb transit rodat ... >=100 cm

-En zones sense transit rodat ..o >= 60 cm

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment.
Correcci6 a carrega del Contractista dels defectes que provoquin les fugues detectades.

Repeticiéo de la prova sobre el mateix tram. En aquest cas el tram en qlestié no es tindra en
compte per el comput de la longitud total que s'ha d'assajar.

REFERENCIES:

UNE 53-114 (1) 4R "Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro de vinilo) no
plastificado para uniéon con adhesivo y/o junta elastica, utilizados para evacuacion de aguas
pluviales y residuales.

Medidas."

UNE 53-332 "Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuacion y desagues.

Caracteristicas y métodos de ensayo."
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AMBIT: TUBS PER A DRENATGES

Es consideren aqui els tubs perforats, de material pords, o amb juntes obertes, col-locats al fons
de rases reblertes de material filtrant adecuadament compactat, i que després d’un reblert de
terres localitzat, estan aillades normalment de les aigles superficials per una capa impermeable
que ocupa i tanca la seva part superior.

En els casos en que es prescindeixi de la tuberia, la part inferior de la rasa quedara completament
plena del material filtrant, constituint un drenatge cec. En aquest cas el material que ocupa el
centre de la rasa sera pedra gruixuda.

La seva execuci6 inclou les operacions seguents:
-execucio del llit d’assentament
-col-locacio de la tuberia

-col-locacié del material filtrant

CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

Els tubs a utilitzar en drens subterranis podran ser de formigé pords, fibrociment, ceramica, plastic
0 qualsevol altre material admeés per I'experiéncia.

En el cas en que s'utilitzi formigd pords, s’haura de prescindir del % d’arid fi necessari per a
assegurar una capacitat de filtracié acceptable, considerant-se com a tal la de 50l/min-dm2-kgf. de
carrega hidrostatica.

En tot cas, els tubs obtinguts seran forts, duraders i lliures de defectes, esquerdes i deformacions.
Resisténcia.

2. Criteris de presa de mostra.
Es seguiran les indicacions de la D.O.

3. Especificacions

Es recomenable realitzar probes de resisténcia. Si el tub és de secci6 circular, s’aplicara I'assaig
de les 3 generatrius de carrega, segons la norma ASTM C. 497-72.

Les carregues de ruptura minima, obtingudes en aquest assaig, seran les seguents:
Diametre del tub (cm) Carrega de ruptura (Kgf/m)

Inferior a 35 1.000

De35a70 1.400

Superiora 70 2.000

La forma i dimensions seran les assenyalades en projecte.

Els tubs estaran ben calibrats i les seves generatrius seran rectes o tindran la corbatura que els
correspongui si sén colzes o peces especials.

La fletxa maxima, mesurada pel costat concau de la tuberia, sera d’1cm per cada metre.

La superficie interior sera raonablement llisa i no s'admetran més defectes que els de caracter
accidental o local, sempre que no suposin merma de la qualitat dels tubs ni de la seva capacitat de
desaigua.
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4. Interpretacié de resultats i actuacions en cas d’incompliment

Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.

CONTROL D’EXECUCIO
Execucio de les obres.

Un cop oberta la rasa de drenatge, si el seu fons és impermeable, el llit d’assentament de les
tuberies haura de ser també impermeable.

En tot cas, el llit d’assentament es compactara fins a aconseguir una base de recolzament ferm en
tota la longitut de la rasa.

Col-locacio de la tuberia.

Les tuberies s’aniran col-locant en ordre ascendent, amb les pendents i alineacions indicades en
projecte.

El tractament de les juntes i unions de la tuberia es realitzara amb la maxima atencid.
Col-locacio del material filtrant.

Si la tuberia s’ha col-locat sobre un llit d’assentament impermeable, la rasa es reomplira a un i altre
costat dels tubs amb el material impermeable que s’hagi utilitzat en la execucio fins a arribar a un
gruix de 5¢cm per sota del nivell de les perforacions més baixes, en el cas de que s’utilitzin tubs
perforats. Si s’utilitzen tubs porosos, el material impermeable es limitara al que correspon al llit
d’assentament.

A partir de les algades indicades, es continuara el reblert amb material filtrant fins a la cota fixada
en projecte.

En el cas en que el llit dassentament sigui permeable, un cop col-locada la tuberia, la rasa
s’'omplira amb material filtrant. Si la tuberia és de juntes obertes, aquestes s’hauran de tancar en la
zona de contacte amb el seu llit d’assentament.

Es cuidara especialment no fer malbé els tubs ni alterar la seva posicid.

AMBIT: ELEMENTS DE FOSA PER A MARCS | TAPES
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control.

- inspeccio6 visual del material en cada subministrament, observacié de les marques d’identificacio
del fabricant, d’acord amb EN 124 i recepcid del certificat de qualitat del fabricant on es
garantiesen les condicons exigides al plec.

- Control geomeétric i de pes, sobre un 10% de les peces rebudes, segons EN 124

- A criteri de la DO es realitzara l'assaig d’aplicacié de la carrega de control (EN 124) amb
determinacio de la fletas residual després de I'aplicacié de 2/3 de dita carrega.

En cas de que el material disposi de la Marca AENOR o altre legalment reconeguda a un pais de
la CEE, es podra prescindir dels assigs de control de recepcié. La DO sol-licitara en aquest cas,
els resultats dels assigs corresponents al subministre rebut, segons control de produccié establert
en la marca de qualitat del producte.
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2. Criteris de presa de mostra

Es seguiran les indicacions de la DO.

3.Especificacions

El contractista presentara el certificat de qualitat del fabricant on es garenteixen les condicions del
plec. Els productes han d’'estar fabricats d’acord a les normes UNE 41-300 (EN 124) i UNE 41-301,
i per tant, han de portar marcats de forma indeleble les seglients indicacions:

e EN124

e UNE 41-301

e La classe corresponent d’acord amb la classificacié UNE 41-300 (EN 124) apartat 4
e El nom o sigles del fabricant

o Referéncia, marca o certificacio, sila té.

La fosa ha de ser de grafit laminar (fosa gris normal, conforme a la norma ISO 185) o de grafit
esferoidal (fosa nodular o ductil, conforme a la norma ISO 1083).

Les peces han de ser netes, lliures de sorra solta, oxid o qualsevol altre tipus de residu.

No ha de tenir defectes superficials (esquerdes, rebaves, bufaments, inclusions de sorra, gotes
fredes, etc.)

Han d’estar clasificats com D400 segons UNE 41-300 (EN 124)

Han de tenir els gruixos i la forma adecuada per a suportar les carregues de transit, d'acord amb
els assaigs indicats a la UNE 41-300 (EN 124).

El bastiment ha de tenir elements sortints laterals de fixacié de la mateixa colada.
La tapa ha de tenir un forat o un altre dispositiu per poder-la aixecar.

El bastiment i la tapa han d’estar mecanitzats, de manera que la tapa recolzi sobre el bastiment al
llarg de tot el seu perimetre i quedi garantida I'abséncia de sorolls en condicions de transit.

- Pas util (CP) >= 60 cm

- Profunditat d’encastament >= 50 mm

- Franquicia total entre tapa i bastiment >=2 mm <=5 mm
- Pes >= 200 Kg/m2

- Resistencia a la traccio de la fosa, proveta cilindrica (UNE 36-111)  >= 18 Kg/mm2
- Duresa Brinell (UNE 7-422) >= 155 HB

- Contingut de ferrita a 100 augments <=10%

- Contingut de fosfor <=0,15%

- Contingut de sofre <=0,14%

Tolerancies:

- Diametre de la tapa (sempre que encaixi correctament) +-2 mm

- Guerxament de la tapa o del bastiment en zona de recolzament nul
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4. Interpretacions dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptara I'is de materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat
del fabricant.

En cas de disconformitat d’'un control geomeétric o de pes, es rebutjara la peca assajada i
s’incrementara el control, en primer lloc, fins al 20% de les peces, i en cas de seguir observant
deficiéncies, fins al 100% del subministrament.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

- inspeccid de les condicions d’assentament del bastiment

- comprovacio de les tolerancies d’ajust i de nivell respecte al paviment

2. Criteris de presa de mostra

- El control es realitzara sobre totes les unitats existents a I'obra

3. Especificacions

e La base del bastiment ha d'estar solidament travada per una anella perimetral de morter.
L’anella ha de tenir una seccié en pendent tal que no provoqui el trencament del ferm
perimetral i no ha de surtir lateralment de les parets del pou.

o El bastiment col-locat ha de quedar ben assentat a sobre de les parets del pou anivellades
préviament amb morter.

e La tapa ha de quedar recolzada a sobre el bastiment a tot el seu perimetre. No ha de tenir
moviments que puguin provocar el seu trencament per impacte o bé produir sorolls.

e La part superior del bastiment i la tapa han de quedar anivellats amb el ferm perimetral i
mantenir el seu pendent.

o El procés de col-locacié no ha de provocar desperfectos ni modificar les condicions exigides
pel material.

Tolerancies d’execucio:
- Ajust lateral entre bastiment i tapa  +-4 mm

- Nivell entre tapa i paviment +-5 mm

4. Interpretacions dels resultats i actuacions en cas d’incompliment
Correcci6 per part del contractista de les irregularitats observades.
REFERENCIES:

PG 3/75 amb les corresponents modificacions.

PPTG-TSP-86 “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones”.
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AMBIT: ELEMENTS DE MOBILIARI URBA
CONTROL DE MATERIALS

1. Operacions de Control

* Recepcid dels certificats de garantia del fabricant.
* Inspeccio visual del material a la seva recepcié.

» Comprovacions geométriques i de dimensions.

» Comprovacié del gruix i uniformitat dels recobriments i/o pintura.

2. Criteris de presa de mostra

Els controls indicats s’aplicaran a la totalitat dels elements subministrats.

3. Especificacions

El fabricant subministrara I'element acompanyat del corresponent certificat de garantia de
compliment de les caracteristiques exigides a la documentacio técnica.

Els elements presentats no hauran de tenir cops o defectes superficials.

No han de presentar rebaves o punts que puguin danyar a l'usuari o al instal-lador, ni defectes que
puguin influir a les caracteristiques mecaniques

Els conjunts de mobiliari urba hauran d’estar formats de tots els elements necessaris per a la seva
correcta col-locacio, funcionament i/o utilitzacio.

No s’han d’apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment. El color ha de ser
uniforme per tota la superficie. Les fonts estaran pintades amb pintura metal-lica resistent a la
oxidacio.

L’'operacié de desmuntatge d’elements per al manteniment normal s’ha de poder fer amb I'ajuda
d’eines ordinaries.

Les parts amb contacte amb l'aigua, en el cas de les fonts, han de ser de materials que no puguin

contaminar-la. La connexié amb l'aigua s’ha de poder fer amb facilitat i un cop situada la font en el
seu lloc definitiu.

El subministrament dels elements de mobiliari urba es realitzara sobre palet i embalat, i cada caixa
portara de forma indeleble i ben visible el nom del fabricant i les instruccions d’instal-laci6 i
muntatge.

L’emmagatzematge es realitzara, fins a la seva ubicacid, de manera que no es deformin les unitats
i en llocs protegits d’'impactes.

4. Interpretacioé dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran elements de mobiliari urba que incompleixin alguna de les condicions indicades o
que arribin a 'obra sense el certificat de garantia corresponent.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de Control
* Inspeccio visual dels elements abans de la seva col-locacio.

* Replanteig de la ubicaci6.
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* Inspeccio visual dels elements col-locats.

« Comprovacio del correcte anivellament, segons criteri de la DO.
2. Criteris de presa de mostra:

Es seguiran els criteris que en cada cas , indiqui la DO.

3. Especificacions

El muntatge dels elements que integren el mobiliari urba s’ha de fer seguint les instruccions del
fabricant.

Els elements de mobiliari urba han de quedar anivellats en totes dues direccions i ben situats, a la
posicio prevista en el projecte i centrats amb I'especejament del paviment. Han d’estar ben fitxats
al seu suport. Un cop col-locats, aquests no han de presentar deformacions, cops ni altres
defectes visibles

Els daus de formigd per a I'ancoratge del mobiliari urba no han de quedar visibles. Aquests
s’hauran de formigonar a una temperatura entre 5°C i 40°C i sense pluja. L’element no s’ha
d'utilitzar fins 48 h després de la seva col-locacio.

Un cop col-locats aquests no han de presentar deformacions, cops ni altres defectes visibles
Si hi han zones a soldar, aquestes s’hauran de netejar i fregar préviament.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Correccio, a carrec del contractista, dels defectes observats.

REFERENCIES:

No hi ha normativa de compliment obligatori

AMBIT: LAMINES GEOTEXTILS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

- Inspeccidé visual del material en cada subministrament i recepcié del certificat de qualitat del
material.

- Cada 5000 m2 o fraccié6 de geotextil de les mateixes caracteristiques col-locat en obra, es
realitzaran els assaigs seguents :

- massa per unitat de superficie (UNE EN 965)

- Traccié monodireccional longitudinal i transversal (UNE 40-528)
- Allargament de trencament (UNE 40-528)

- Forga de punxonament (BS 6906/4)

- Resisténcia a la ruptura ulterior (esquingament) (UNE 40-529)

- Determinacié de les caracteristiques geometriques (dimensions) sobre un 10% dels rotllos rebuts
en cada subministrament.

En cas que el material disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la
CEE, es podra prescindir dels assigs de control de recepci6. La DO sol-licitara en aquest cas, els
resultats dels assigs corresponents al subministre rebut, segons control de produccié establert en
la marca de qualitat del producte.
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2. Criteris de presa de mostra

Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DO i els criteris indicats a les normes de
procediment corresponents.

3. Especificacions

A cada rotlle hi han de figurar les dades seglents :

- identificacio del producte

- Nom del fabricant o marca comercial

- Dimensions

- Pes per m2

- Data de fabricacié

La lamina ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes. Les vores han de ser rectes.
Ha de ser resistent a la perforacié i als esforgos de traccié en el seu pla.

Ha de ser permeable a l'aigua i al vapor.

Ha de resistir I'accio dels agents climatics i de les substancies actives naturals del sol.

El material arribara acompanyat del corresponent certificat de qualitat del fabricant, d’acord a les
condicions del Plec. El projectista, o en el seu defecte la DO fixara les caracteristiques que ha de
complir la lamina en funcié de la finalitat que es persegueix. Aquestes caracteristiques, que hauran
de venir garantides en I'esmentat certificat del fabricant , s6n entre d’altres :

e Caracteristiques fisiques :

tipus de membrana, composici6 i gramatge

massa per unitat de superficie (UNE EN 965)

Gruix sota pressio (UNE EN 964)

Punt de fusio (cas de lamines de polipropilé)

e Caracteristiques mecaniques :

Traccié monodireccional longitudinal i transversal (UNE 40-528)
Allargament de trencament (UNE 40-528)

Forga de punxonament (BS 6906/4)

Resistencia a la ruptura ulterior (esquingament) (UNE 40-529)

e Caracteristiques hidruliques obligatories segons aplicacié concreta):
Prova a la penetracié de con per caiguda lliure (BS 6906/1)
Obertura de filtracié (UNE 40-531)

Obertura eficag de porus (UNE 40-531)

Coeficient K de permeabilitat a 'aigua (UNE 40-530) :

flux vertical (cm/s)

flux horitzontal (cm/s)

Flux d’aigua Q (vertical) sota columna d’aigua de 10 cms (BS 6906/3)
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4. Interpretacioé dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’admetran les membranes que no es presentin en bon estat, degudament etiquetades i
acompanyades amb el corresponent certificat de qualitat del fabricant on es garanteixin les
condicions exigides.

Els resultats dels assaigs d’identificacié6 compliran les condicions del Plec amb les desviacions
maximes segulents :

assaigs fisics i mecanics : +- 5%
assaigs hidraulics : +- 10%

Si algun resultat queda fora d’aquestes tolerancies, es repetira I'assaig sobre dues mostres més
del mateix lot, acceptant-se el conjunt, quan els nous resultats estiguin d’acord a I'especificat.

En cas dincompliment d’una comprovacid6 geométrica es rebutjara el rotlle corresponent,
incrementant-se el control, en primer lloc, fins al 20%, i si continuen les irregularitats fins el 100%
del subministrament.

CONTROL D’EXECUCIO
1. Operacions de control

- inspeccié del material abans de la seva col-locacid, rebutjant les peces que presentin danys
deguts al transport

- Inspeccio visual de la superficie sobre la que s’ha d’extendre el geotextil

- Control del procediment d’execucié, amb especial atencié als cabalcaments en junts longitudinals
i transversals.

- Control de longitud de soldadura del geotextil

- Inspeccio visual de la unitat acabada

2. Criteris de presa de mostra

- Els controls es faran segons les indicacions de la DO

3. Especificacions

- El suport ha de ser net, sense irregularitats que puguin perforar la lamina.

- Les caracteristiques del material sobre el que s’estén la lamina haura de coincidir amb el previst
en el Projecte, en I'estudi i calcul del geotextil.

- El geotextil ha de tenir un aspecte superficial pla i regular

- No ha de quedar adherida al suport en cap punt

- Ha de garantir la no adheréncia entre els components del sistema entre els que s’intercala
- Ha de ser imputrescible i compatible amb els materials amb que hagi d’estar en contacte
- Les lamines han de cavalcar entre elles (>= 30 cms)

- Les lamines col-locades s’han de protegir del pas de persones, equips o0 materials.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Si les caracteristiques del terreny inspeccionat fossin molt diferents de les previstes al Projecte, es
realitzara un nou estudi i calcul del geotextil.

Correcci6 a carrec del Contractista de les irregularitats observades.
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AMBIT: APORTACIO DE TERRES | SUBSTRATS
CONTROL DE MATERIALS
1. Operacions de control

- Inspeccid visual del material subministrat, comprovant la correcte identificacié tal i com s’indica a
les especificacions.

- Recepcio del certificat de garantia, d’acord a les condicions especificades, i si és el cas, dels
documents acreditatius de la disposicié de I'etiqueta ecologica europea.

- Abans de comengcar 'aportacié de terres i substrats per a jardineria, i amb la frequéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els assaigs corresponents a la identificacié del material.en
cas de terra vegetal :

- Determinacié quantitativa del contingut de matéria organica
- Contingut de fosfer

- Contingut de potasi

- Contingut de nitrogen

- Determinacio del PH

2. Criteris de presa de mostra:
Es seguiran les instruccions de la DO i els criteris de les normes de procediment aplicables

3. Especificacions:

S’han considerat els material seguients:
- Terra vegetal (amb o sense adobs)

- Terra de bosc o terra acida

- Terra volcanica

- Roldor de pi

- Encoixinament per hidrosembra

- Terra vegetal (amb o sense adobs): esta formada per terra natural provinent de la capa
superficial d’'un terreny, amb un alt contingut de matéria organica. Pot presentar-se amb
incorporacié d’adobs organics (terra vegetal adobada). No ha de tenir elements estranys ni llavors
de males herbes.

Mida de materials petris <=20 mm
Mida dels terrossos:

- terra vegetal garbellada <=16 mm

- terra vegetal no garbellada <=40 mm
Composicié granulométrica:

- sorra 50-75%
- llimi argila <30 %
- Calg <10 %

- Matéria organica (MO) 2% <= MO <= 10%
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Composicié quimica:

- Nitrogen (N) 1/1000

- Fosfor total (P205 assimilable) 150 ppm (0,3%)
- Potassi (K20 assimilable) 80 ppm (0,1/1000)
-PH 6<=PH<=7,5

- Terra de bosc o terra acida: terra natural provinent de la capa superficial d’'un bosc de plantes
acidofiles

Composicié granulométrica:

- Sorra 50 — 75%

- Llim i argila < 30%

- Calg <10%

- Matéria organica (MO) > 4%

Composicié quimica :

- Nitrogen (N) 1/1000

- Fosfor total (P205 assimilable) 150 ppm (0,3%)
- Potassi (K20 assimilable) 80 ppm (0,1/1000)
-PH 5<=PH<=6,5

- Terra volcanica: terra natural de terrenys eruptius provinent d’abocador.

- Granulometria 4 —16 mm

- Calg <10 %

- Densitat aparent seca 680 Kg/m3

- Roldor de pi: escorga de pi triturada i fermentada. Ha d’estar completament fermentada.
- Calg <10 %

-PH 6

- Densitat aparent seca 230 KG/m3

- Encoixinament per hidrosembra : encoixinament de fibra semi curta compost de cel-lulosa
desfibrada, palla de cereal triturada i paper reciclat. No ha d’afectar a la germinacié i posterior
desenvolupament de les llavors.

- Grandaria maxima 25 mm
Composici6 :

- cel-lulosa desfibrada 40 %

- palla de cereal 50 %

- paper reciclat 60 %

El subministrament de les terres pot ser a granel o en sacs. Si és en sacs en aquests hauran de
figurar les dades referents a la identificacié del producte, nom del fabricant o marca comercial i el
pes net. L’emmagatzematge sempre ha de ser de manera que no s’alterin les seves
caracteristiques.



Area d’'Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

Pel que fa a I'encoxinament d’hidrosembres es subministraran amb bales empaquetades i
'emmagatzematge de manera que no s’alterin les seves caracteristiques.

En cas d'utilitzar-se, el tipus i caracteristiques dels adobs /o esmenes bioldgiques, s’ajustaran a
les indicacions del Plec de Condicions técniques de l'obra. Es valorara que el producte disposi
d’un qualificatiu ambiental, especialment 'etiqueta ecoldgica europea, segons DOCE L 219 per a
esmenes biologiques. No contindran elements ni matéries que puguin perjudicar les plantacions.

En el cas dels adobs el subministrament sera en sacs, de manera que s’alterin les seves
caracteristiques. Han de portar marcades de forma indeleble i ben visible les dades seglents :

- designaci6 del producte que conté

- nom del fabricant o0 marca comercial
- pes net

- estat fisic

- cOmposicié quimica

- solubilitat

- reaccio

- riquesa

L’emmagatzematge sera en llocs protegits de la pluja i de la humitat.

En el cas d’esmenes biologiques, el subministrament sera en envasos tancats i precintats, i
L’emagatzematge protegit contra les pluges, les temperatures exteriors i els focus d’humitat.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

No s’acceptaran materials que no arribin correctament identificats i acompanyats del certificat de
garantia corresponent. Els productes a utilitzar s’ajustaran a les condicions exigides al plec de
condicions técniques.

CONTROL D’EXECUCIO

1. Operacions de control

- Inspeccio6 visual del procés, amb atencié especial a la uniformitat de la barreja i de la seva estesa
- comprovacio del gruix d’estesa i condicions d’anivellament

2. Criteris de presa de mostra:

Es seguiran els criteris que en cada cas indiqui la DO

3. Especificacions:

L’aportacio i I'estesa de terra vegetal i els seus correctors, si és el cas, ha de ser uniforme sobre la
totalitat de la superficie indicada a la DT, aixi com en els talussos dels terraplens de ramals
d’enllagos i en els llocs que assenyali la DO.

El material aportat ha de formar una barreja uniforme amb els altres components i amb el substrat
existent.

La superficie acabada ha de tenir els pendents necessaris per evacuar I'aigua superficial.
No ha de tenir elements estranys ni llavors de males herbes.

Tolerancies d’execucio:
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- Anivellament +- 3 cm

Quan la terra vegetal s’hagi de col-locar sobre sols permeables, s’ha d’estendre primer una capa
de sol cohesiu, evitant una compactacio excessiva d’aquesta.

L’aportaci6 s’ha de fer en capes de gruix uniforme i paral-leles a I'explanada, sense produir danys
a les plantacions existents.

L’estesa s’ha de fer abans o a la vegada que les feines d’acondicionament del terreny

Les superficies utilitzades per I'apilament de terra vegetal s’han de netejar després de la retirada
d’aquesta, fent una llaurada de la superficie i una explanacié i anivellament del terreny.

Terra vegetal amb adobs :
Abans d’estendre els adobs, la DF ha de donar la seva aprovacié

S’ha d’aportar directament al sol, abans o a la vegada que les feines de condicionament fisic del
terreny.

L’aplicacié de I'adob s’ha de fer amb el terra lleugerament humit.

El repartiment s’ha de fer amb passades creuades i de forma uniforme a tota la superficie.
Després d’haver adobat el terreny s’ha de regar.

La irrigacio ha de ser uniforme a tot el terreny.

4. Interpretacié dels resultats i actuacions en cas d’incompliment

Correccid per part del contractista dels defectes observats.
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PRESSUPOST

El Pressupost d’Execucio Material (PEM) dels treballs de control de qualitat de les obres és de
5.039,24 € (CINC MIL TRENTA-NOU EUROS AMB VINT-I-QUATRE CENTIMS).

En el document Doc.5 Pressupost s’han inclos els amidaments i preus estimats pel Pla de Control
de Qualitat en un capitol independent.

Badalona, a la data del certificat digital

'00'02+ 15:33:39 2020.10.09

L'arquitecte i cap del Servei
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Annex 03. Estudi de gestié de residus
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1 MEMORIA

1.1 Introduccio

El present annex es redacta en compliment del R.D. 105/2008, de I'1 de febrer, i del Decret
89/2010, de 29 de juny, pel qual es regula la produccid i la gestié dels residus de construcci6 i de
demolicié, en les obres definides en el “Projecte de reparacié del mur de contencié i
reurbanitzacié de I’espai al carrer Venezuela amb Doctor Bassols” al Barri del Sant Joan de
Llefia de Badalona.

1.2 Objectiu

El Promotor, en aquest cas I'Ajuntament de Badalona, sera el productor de residus, i per tant,
haura de vetllar pel compliment de la normativa especifica vigent, fomentant la prevencié de
residus d’obra, la reutilitzacid, el reciclat i altres formes de valoracid, tot assegurant un tractament
adequat amb l'objectiu d’assolir un desenvolupament sostenible de 'activitat de la construccié.

1.3 Documents que defineixen I'estudi

Segons la normativa legal vigent, Art. 4.1. a) del R.D. 105/2008, d‘1 de febrer, sobre “Obligacions
del Productor de Residus de la Construccié i Demolici¢™, I'Estudi de Gestid de Residus de la
construccio i de la demolicid ha de formar part del Projecte d'Execucié de I'Obra i ser coherent
amb el contingut d’aquest, recollint les mesures i els procediments per a la gestié dels residus
dintre o fora de I'obra, aixi com contenint com a minim els documents seguents: Memoria, Plec,
Planols i Pressupost.

1.4 Agents que intervenen
- Productor de residus de construccié i de demolicié (promotor):

La persona fisica o juridica titular de la llicencia urbanistica en una obra de construccié o de
demolicio. En les obres en qué no sigui necessaria llicéncia urbanistica, es considerara productor
de residus la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra de construccié o
de demolicio.

La persona fisica o juridica que realitzi operacions de tractament, de barreja o d'una altra
tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composicid dels residus.

L’importador o adquiridor de residus de construccié o de demolicié en qualsevol estat de la Unid
Europea.

Les obligacions del productor de residus de construccié i de demolicié estan definides en el Plec
de Prescripcions Tecniques d’aquest Estudi de Gestio de Residus.

- Posseidor de residus de construccié i de demolicié (constructor):

La persona fisica o juridica que tingui en el seu poder els residus de construccié i de demolicié i no
ostenti la condicié de gestor de residus.

Tindra la consideracié de posseidor de residus la persona fisica o juridica que executi I'obra de
construccio o de demolicio, com el constructor, els subcontractistes i els treballadors autonoms.

No tindran la consideracié de posseidor de residus de construccié i de demolicié els treballadors
per compte alié.
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Les obligacions del posseidor de residus de construcci6 i de demolicié estan definides en el Plec
de Prescripcions Tecniques d’aquest Estudi de Gestié de Residus.

2 NORMATIVA APLICABLE

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, en el Plec de Prescripcions Tecniques d’aquest Estudi
de Gestié de Residus s’adjunta una relacié de requisits legals aplicables tant per I'estudi de Gestio
de Residus com pel Pla de Gestié de Residus..

3  MESURES DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS

Les accions de minimitzacié que considera el Projecte per tal de prevenir la generacio de residus
de construccié i de demolicié durant la fase d’obra o de reduir-ne la produccié, s'indiquen en la
taula seguent:

ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE Si i No
1 S’ha programat el volum de terres excavades per minimitzar els sobrants de terra i per X [
utilitzar-los al mateix emplagament.
2 Els sistemes constructius son sistemes industrialitzats i prefabricats que es munten a ]
I'obra sense gairebé generar residus. -
3 S’han optimitzat les seccions resistents, per tendir a reduir el pes de la construccio i, per < [
tant, la quantitat de material a emprar. -
4 : S’empren sistemes d’encofrat reutilitzables. X il
5 S’han detectat aquelles partides que poden admetre materials reutilitzats de I’ obra
mateixa.
La reutilitzacié dels materials en I'obra, fa que perdin la consideracié de residus, cal X ]
reutilitzar aquells materials que continguin unes caracteristiques fisiques / quimiques
adequades i regulades en el Plec de Prescripcions Técniques.
6 S’ha previst el pas d'instal-lacions per cel rasos registrables i envans de cartré guix per
evitar la realitzacio de regates durant la fase d’instal-lacions. .
7 S’ha modulat el projecte (paviments, acabats, etc.) per minimitzar els retalls. > ]

8 S’han tingut en compte criteris de desconstruccié o desmuntabilitat? (Considerar en el
procés de disseny unir de manera irreversible només aquells materials que tenen el
mateix potencial de reciclabilitat, o bé preveure fixacions facilment desmuntables, de
manera que en sigui viable la separacié una vegada finalitzada la seva vida util).
Algunes de les solucions possibles son: X [
- Solucions d'impermeabilitzacié o d’aillament termic no adherit.
- Solucions de parquet flotant en front de I'encolat.
- Solucions de faganes industrialitzades.
- Solucions d’estructures industrialitzades.
- Solucions de paviments continus.

9 Des d’'un punt de vista de la disminucio de la produccié dels residus d’una forma global,

s’han utilitzat materials que incorporin material reciclat (residus) en la seva produccio, i [ | i[ |
com pneumatics fora d'Us, llots de depuradora i cendres.

10 : S’han planificat les obres complementaries (aplecs de terra, accessos i diposits de ]
materials i de residus) en un punt on I'efecte sigui minim. -

11 : S’ha reservat la primera capa de sol superficial, durant 'esbrossada, per a la revegetacio 1 O
posterior.

12 i S’han gestionat adequadament els préstecs i els abocadors, tenint en compte la X [
distancia a I'obra i contemplant la possibilitat d’aprofitar materials d’altres obres properes.

13 | S’ha estudiat la qualitat i la composicié del terreny on se situara I'obra a efectes del seu L]
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ACCIONS DE MINIMITZACIO | PREVENCIO DES DE LA FASE DE PROJECTE Si i No
futur reaprofitament i tractament.
14 : S’ha potenciat I's de materials de llarga durabilitat. X i
15 | S’ha avaluat la toxicitat dels materials a utilitzar i actuar al respecte per reduir-ne ]
limpacte (betums, emulsions, aerosols, fibrociments, CFC...) _
16 : S’han definit els tipus de contenidors necessaris en funcié del residu que poden admetre. : <] : [ |
17 : S’han considerat els mitjans més adequats per a la classificacid segons I'etapa d'obra X [
(contenidors, sacs, etc.)

18 : En el cas de parcs i espais verds, s’ha instal-lat un sistema de compostatge dels residus 1 [
que provinguin de la poda i de residus organics generats en les zones verdes.

19 | ... (Altres bones practiques) X i

Fonts: Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccid i d’enderroc.

4
4.1

JUL08_CO080724.

Estudi PROGROC.

Plec de la Diputacio de Barcelona de prescripcions técniques dels projectes d’urbanitzacié d’espai public urba.

Linies d’actuacions mediambientals utilitzats per GISA.

ESTIMACIO | TIPOLOGIA DELS RESIDUS
Classificacio LER i estimacio dels residus

L’estimacio i la tipologia dels residus que es preveu generar durant I'execucié de l'obra s’ha
determinat mitjangant I'analisi detallat de les diferents unitats en que es troba dividida I'obra. La
seva relacid, segons la separacio selectiva que dicta el R.D. 105/2008, es mostra en la taula
seguent:

TOTAL DE L’'OBRA

Material i Codi LER Pes (t)

m3

Inerts o mescles de formigd, maons, teules i materials ceramics que no
contenen substancies perilloses (170107)

Formigd (170101)

Teules i materials ceramics (170103)

Vidre (170202)

Metalls barrejats (170407)

Fusta (170201)

Plastic (170203)

Envasos de paper i cartré (150101)

No especials (170904)

157,466

Especials* (170903)

26,261

Terra i pedres que no contenen substancies perilloses (170504)

1.063,282

4.2

Inventari de Residus Especials

Per tal de facilitar la correcta planificacié de la gestié interna i externa dels Residus Especials que
es generen durant les activitats de nova construccié i d’enderroc, de reparacié o de reforma, s’ha
d’incloure un inventari d’aquest tipus de residus.



Area d’Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

4.2.1 Inventari de residus especials per a les activitats de nova construccié

La taula seguent llista els Residus Especials generats en les activitats de nova construccio.

INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES
ACTIVITATS DE NOVA CONSTRUCCIO codi

(també inclou la part d’obra nova de les reparacions LER
o reformes)

S’utilitzen?

Sik] NoX]

RESIDUS D’ENVASOS; ABSORBENTS, DRAPS DE NETEJA;
MATERIALS DE FILTRACIO | ROBA DE PROTECCIO

- Envasos que contenen substancies perilloses o estan

150101* X []

contaminades per aquestes

- Envasos que contenen substancies perilloses o estan
contaminades per elles (pintures, vernissos, dissolvents, 150101* X []

adhesius, silicones, aerosols, etc.)

RESIDUS DE LA FFDU | DEL DECAPATGE O DE
L’ELIMINACIO DE PINTURA | DE VERNIS

- Residus de decapat o eliminacié de pintura i vernis que

080117* ] X

contenen dissolvents organics o altres substancies perilloses

- Residus de decapants o desenvernissants 080121*

[]
X

- Residus de pintura i vernis que contenen dissolvents

080111* ] X

organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FABRICAC/Q, LA FORMULACIO, LA
DISTRIBUCIO | LA UTILITZACIO (FFDU) DE PRODUCTES
QUIMICS ORGANICS DE BASE

) 070103*/
- Dissolvents 070403*/070 X []
404*

RESIDUS DE LA FFDU D’ADHESIUS | DE SEGELLANTS
(INCLOENT ELS PRODUCTES D’'IMPERMEABILITZACIO)

- Residus d’adhesius i segellants que contenen dissolvents

080409* = []

organics o altres substancies perilloses

RESIDUS DE LA FFDU DE PLASTICS, DE CATXU SINTETIC
| DE FIBRES ARTIFICIALS

Residus que contenen silicones perilloses 070216* [] <

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DE DEMOLICIO

- Restes de desencofrants 170903*

[]
X

- Altres residus de construccié i de demolicié (inclosos els

170903* [] X

residus mesclats) que contenen substancies perilloses

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri
200121* ] X
defectuoses

Fonts: Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gesti6 de Residus de Construccié i d’Enderroc. Estudi PROGROC
JULO8_CO080724.
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4.2.2 Inventari de residus especials per a les activitats d’enderroc

Analogament al punt anterior, es llisten a continuacié els Residus Especials generats a les
activitats d’enderroc.

INVENTARI DE RESIDUS ESPECIALS PER A LES codi S'ha
ACTIVITATS D’ENDERROC (enderroc, reparacio LER detectat Quantitat
o reforma) ?

Si | No

T m?®
TERRES CONTAMINADES
- Terres i pedres que contenen substancies .
perilloses (terres contaminades) 170503 | [ ]| [
AMIANT (°)
- Flocatge amb amiant d’estructures metal-liques 170605* [ [ | [ X<
- Proteccions individuals en l'eliminaci6 d’amiant .
(filtres, granotes, caretes, etc.) 170605* | [ | | D<
- Calorifugat de canonades amb amiant 170605* | | || DX
- Plaques de fibrociment amb amiant 170605* | [ || X
- Canonades i baixants de fibrociment amb amiant 170605* | | | [ [X
- Diposits de fibrociment amb amiant 170605* [ [ || X
- E_nvans pluvials de plaques de fibrociment amb 170605* | [ 1] ¥
amiant
- Plaques de cel ras que contenen amiant 170605* [ [ | [ X
- Paviments vinilics que contenen amiant 170605* | [ | | X
TOTAL AMIANT
RESIDUS D’EQUIPS ELECTRICS | ELECTRONICS
- Equips d’aire condicionat o refrigeracié amb CFC o 160211* | [ 1| ¥

HCFC

RESIDUS RECOLLITS DE MANERA SELECTIVA

- Tubs fluorescents i lampades de vapor de mercuri .
defectuoses 200121 | [ || [

ALTRES RESIDUS DE CONSTRUCCIO | DE
DEMOLICIO

- Fusta tractada amb substancies perilloses 170204* | | | [ [X

(el codi
- Qualsevol element, material o envas que pugui| CER
contenir  substancies  perilloses  (detergents, | dependr N x
combustibles, pintures, vernissos, dissolvents, a del
adhesius, aerosols, etc.) tipus de
residu)

- Altres residus de construccid i de demolicié
(inclosos els residus mesclats) que contenen| 170903* | [ | [ [X
substancies perilloses

Fonts: Guia per a la redaccié6 de I'Estudi de Gestié6 de Residus de construccié i d’enderroc. Estudi PROGROC
JULO8_CO080724.

(%) Els productes de I'amiant es classifiquen en dos grans grups, amiant no friable, en el qual les fibres es troben barrejades
amb altres materials, habitualment ciment o cola (el principal producte és el fibrociment: plaques ondulades, panells,
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diposits, xemeneies, conductes d'aire, etc.) i amiant friable (amiant projectat, etc.). Les fibres d'amiant s'introdueixen en
I'organisme per les vies respiratories; per tant, el risc d'amiant és en funcié de la quantitat de fibres que es troben en
suspensio de l'aire. En cas de detectar elements susceptibles de contenir amiant caldra demanar, amb suficient antelacio,
els permisos pertinents a l'autoritat laboral competent i complir amb els requisits ambientals i de seguretat i salut exigits per
la legislacié vigent.

5

OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS

La gestioé dins i fora de I'obra es fa d’acord a:

- L’espai disponible per fer la separacié selectiva dels residus a I'obra.

- La possibilitat de reutilitzacié i reciclatge in situ.

- La proximitat de valoritzadors de residus de la construccié i de demolicio i la distancia als diposits
controlats, els costos economics associats a cada opcid de gestiod, etc.

5.1.1 Operacions de gestié de residus dins de I'obra

A continuacié s’adjunta, en forma de taula, una fitxa per identificar les operacions de gestié de

residus dintre de I'obra:

FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

1

Separacié segons
tipologia de residu

Separacié minima obligatoria si els materials seglients superen les fraccions indicades a
continuacié (segons RD 105/2008):

[ ] Formigo: 80T [ ] Maons, teules, ceramics: 40 T
[ IMetall: 2T [ |Fusta:1T

[ ]Vidre:1 T

[ ] Plastic:0,5 T

[ | PaperiCartré:0,5T

Especials

|| zona habilitada per als Residus Especials (amb tants bidons com calgui)

La legislaci6 de Residus Especials obliga a tenir una zona adequada per a
'emmagatzematge d’aquest tipus de residu. Entre d’altres recomanacions, es destaquen
les seglients:

- No tenir-los emmagatzemats a I'obra més de 6 mesos.

- El contenidor de Residus Especials haura de situar-se en un lloc pla i fora del transit
habitual de la maquinaria d’obra, per tal d’evitar vessaments accidentals.

- Senyalitzar correctament els diferents contenidors on s’hagin de situar els envasos dels
productes especials, tenint en compte les incompatibilitats segons els simbols de
perillositat representats en les etiquetes.

- Tapar els contenidors i protegir-los de la pluja, la radiacio, etc.

- Emmagatzemar els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) en
posicio vertical i sobre cubetes de retencié de liquids per tal d’evitar fuites.

- Impermeabilitzar el terra on se situin els contenidors de residus especials

Inerts

|| contenidor per a inerts barrejats | | contenidor per a inerts formigé
[ ] contenidor per a inerts Ceramical_| contenidor per a d’altres inerts
X contenidor o zona d’aplec per a terres que van a abocador

No Especials

|| contenidor per a metall || contenidor per a fusta
[ ] contenidor per a plastic [ ] contenidor per a paper i cartré
[ ] contenidor per a la resta de residus No Especials barrejats

X contenidor per a TOTS els residus No Especials barrejats




FITXA RESUM DE LA GESTIO DELS RESIDUS DINTRE DE L’OBRA

Inerts+no especials

inerts + No Especials: | | contenidor amb inerts i No Especials barrejats (**)

(**) Només quan sigui técnicament inviable. En aquest cas, derivar-ho cap a un gestor que
li faci un tractament previ.

2 : Reciclatge de
residus petris
inerts en I’ obra

| | Es preveu matxucar residus petris a 'obra per a reutilitzar, posteriorment, en el mateix
emplagcament.

Quantitat de residus que es preveu reciclar i que s’evita portar a abocador

kg: m?®:

Quantitat d’arid matxucat resultant: (cal tenir en compte que I'arid resultant, una vegada
matxucat sera, aproximadament , un 30% menor al volum inicial de residus petris):

kg: m?®:

3 | Senyalitzaci6 dels
contenidors

Els contenidors s’hauran de senyalitzar en funcidé del tipus de residu que continguin,
d’acord amb la separacié selectiva prevista.

Residus admesos: ceramica, formigd, pedres, etc.
CODIS LER: 170107, 170504... (codis admesos en els diposits de terres i runes)

No Especials
Mesclats

G

Residus admesos: fusta, metall, plastic, paper i cartro, cartré - guix, etc.

CODIS LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401... (codis admesos en dipdsits de
residus no especials). Aquest simbol identifica els residus No Especials barrejats, no
obstant aixd, en cas d’'optar per una separacié selectiva més exigent, caldria un cartell
especific per a cada tipus de residu:

Fusta (LER Ferralla (LER Cables eléctrics

170201) 170407) (LER 170411)

Paper i cartro
(LER 150101)

Plastic (LER
170203)

D e g (&0

Especials

[=

[ 4

=

CODIS LER: (els codis dependran dels tipus de residus). Aquest simbol identifica als
Residus Especials de manera geneérica i pot servir per a senyalitzar la zona d’aplec
habilitada per als Residus Especials, no obstant aixd, a 'hora d'emmagatzemar-los cal
tenir en compte els simbols de perillositat que identifiquen cadascun d’aquests recursos i
senyalitzar els bidons o contenidors d’acord amb la legislacié de Residus Especials.

Simbols de perillositat:

F: Facilment Inflamable

F*: Extremadament
Inflamable

T: Toxic
T*: Molt Toxic

C: Corrosiu

E: Explosiu

¥

Xn: Nociu.
Xi: Irritant.

N: Perillés per al

medi ambient O: Comburent

7

Fonts:
JUL08_CO0080724.

Guia per a la redaccié de I'Estudi de Gesti6 de Residus de construccié i d’enderroc. Estudi PROGROC
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6

OPERACIONS DE GESTIO DE RESIDUS FORA DE L’OBRA

A continuacio, es facilita una fitxa resum de la gestié dels residus fora de I'obra.

FITXA RESUM DE GESTIO DELS RESIDUS FORA DE L’OBRA

4

Desti dels residus segons
tipologia

Quantitat estimada Gestor Observacions
Inerts
Tones m? Codi Nom
[ ] Reciclatge
[ ] Planta de transferéncia
[ ] Planta de seleccié
1.063,282 | E-840.03 DIPOSIT
[X] Diposit CONTROLAT DE
BADALONA
] ] Quantitat estimada Gestor Observacions
Residus No Especials
Tones m? Codi Nom
Reciclatge:
[ ] Reciclatge de metall
[ ] Reciclatge de fusta
[ ] Reciclatge de plastic
[ ] Reciclatge paper-carté
[ ] Reciclatge altres
[ | Planta de transferéncia
[ ] Planta de seleccio
157,466 | E-840.03 DIPOSIT
[X] Diposit CONTROLAT DE
BADALONA
. . Quantitat estimada Gestor Observacions
Residus Especials
Tones m? Codi Nom
26,261 | E-840.03 DIPOSIT
X Instal-lacié de gestio de CONTROLAT
. . DE BADALONA
Residus Especials
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7  PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES

7.1 Definicié i abast del Plec

7.1.1 Identificacio de les obres

Les obres que es projecten tenen com a finalitat el “Projecte de reparacié del mur de contencio
i urbanitzacié de I'espai al carrer Venezuela amb Doctor Bassols” al Barri del Sant Joan de
Llefia de Badalona.

7.1.2 Objecte

Aquest Plec de Condicions de I'Estudi de Gestio de Residus' (E.G.R.) de la construccio i de la
demolicié compren el conjunt d’especificacions que ha d’acomplir el Pla de Gestié de Residus del
Contractista i de la seva materialitzacio en obra.

El Pla de Gestié de Residus haura de concretar com s’aplicara I'E.G.R. seguint, com a minim, el
tipus d’operacions de gestié que s’hagi determinat a I'estudi o, en cas contrari, justificar-ho. Es, per
tant, que haura d’incorporar:

* Mesures de minimitzacié i prevencio de residus.

» Estimacié de la generacié de residus.

» Operacions de gesti6 de residus.

» Plec de condicions técniques.

» Documentacié grafica de les instal-lacions per a la gestié de residus.

*  Pressupost.

» Documentacié addicional referent a:
1. L’acta d’aprovacio del Pla de Gestié de Residus de construccié i de demolicio.
2. Pla de formacié d’obra.
3. Documentacié de control d’obra.

Un cop sigui aprovat pel promotor i la Direccioé Facultativa, el Pla formara part de la documentacio
contractual de I'obra, tal i com estableix I'article 5.1 del RD 105/2008.

7.2 Definicié i competéncies dels agents del fet constructiu

A continuacio, s’estableix la definicid de les parts que intervenen en el fet constructiu i estan
obligats a prendre decisions ajustant-se als continguts de:

e Controlar els residus de construccio i de demolicié en totes les fases de les obres.
e Avaluar els residus que no es poden evitar i la seva gestio.

e Tenir en compte I'evolucio de la técnica .per tal d’adaptar les activitats de les obres, métodes
de treball i de produccié a la minoracié dels impactes mediambientals als efectes dels residus.

e Planificar i adoptar mesures que donin prioritat a la informacié, amb instruccions col-lectives
als treballadors, respecte a I'organitzacio de la feina, les condicions de treball, i la influéncia

1 Aquest Plec es redacta per donar compliment al R.D. 105/2008, i modificacions posteriors.
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dels factors ambientals en el treball, tots relacionats amb la fase de produccié de residus de
construccio i de demolicio.

7.2.1 Productor de residus de construccié i de demolicié (promotor)

Als efectes del present Estudi de Gestio de Residus, i d’acord a l'article 2 del R.D. 105/2008, sera
considerat promotor:

e La persona fisica o juridica titular de la llicéncia urbanistica en una obra de construccié o
de demolicio; en les obres en qué no sigui necessari llicéncia urbanistica, es considerara
productor de residus la persona fisica o juridica titular del bé immoble objecte d’'una obra
de construccio o de demolicio.

e La persona fisica o juridica que porti a terme operacions de tractament, de barreja o d’'una
altra tipologia, que ocasioni un canvi de naturalesa o de composici6 dels residus.

e L’importador o adquiridor en qualsevol estat de la Uni6é Europea de residus de construccio
o de demolicio.

Obligacions del promotor en matéria de gestié de residus de la construccié i de la
demolicié seqgons I’'article 4 del R.D. 105/2008 (legislacié estatal) i el Decret 89/2010, de 29
de juny, pel qual s’aprova el Programa de Gestié de Residus de la Construccié de Catalunya
(PROGROC), es requla la produccid i gestié dels residus de la construccié i de la demolicio,
i_el canon sobre la deposiciéo controlada dels residus de la construccié (legislacié

autonomica):

1. A part dels requisits exigits per la legislacié vigent sobre residus, el promotor haura de complir
les seglents obligacions:

a) Incloure en el projecte d’execucié de I'obra un estudi de gestid de residus de construccio i de
demolicid, que contindra com a minim:

e 1" Una estimacié de la quantitat, expressada en tones i en metres cubics, dels residus de
construccio i de demolicié que es generaran a I'obra, codificats d’acord amb la llista europea
de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les
operacions de valoritzacié i d’eliminacié de residus i la llista europea de residus, o norma que
la substitueixi.

e 2"Les mesures per a la prevencio de residus a I'obra objecte del projecte.

e 3'Les operacions de reutilitzacio, de valoritzacié o d’eliminacié a qué es destinaran els residus
que es generaran a l'obra.

e 4'Les mesures per a la separacio dels residus a I'obra, en particular, pel compliment per part
del posseidor de residus, de I'obligacié establerta en I'apartat 5 de I'article 5.

e 5°Els planols de les instal-lacions previstes per a 'emmagatzematge, el maneig, la separacio i,
en el seu cas, altres operacions de gesti6 dels residus de construccié i de demolicié dintre de
I'obra. Posteriorment, aquests planols podran ser objecte d’adaptacié a les caracteristiques
particulars de l'obra i els seus sistemes d’execucid, previ acord de la direccié facultativa de
I'obra.

e 6° Les prescripcions del plec de prescripcions técniques particulars del projecte, en relacio
amb 'emmagatzematge, el maneig, la separacié i, en el seu cas, altres operacions de gestio
dels residus de construccioé i de demolicié dintre de I'obra.

e 7% Una valoracié del cost previst de la gestio dels residus de construccié i de demolicié que
formara part del pressupost del projecte en capitol independent.
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b) En obres de demolicio, de rehabilitacid, de reparacié o de reforma, fer un inventari dels residus
perillosos que es generaran, que s’hauran d’incloure en l'estudi de gestié a qué es refereix la lletra
a) de l'apartat 1, aixi com preveure’n la retirada selectiva, amb el fi d’evitar la mescla entre ells o
amb altres residus no perillosos, i assegurar-ne la tramesa a gestors autoritzats de residus
perillosos.

c) En el cas d’obres sotmeses a llicéncia urbanistica, constituir, quan procedeixi, en els termes
previstos en la legislacié de les comunitats autbnomes, la fianga o la garantia financera equivalent
que asseguri el compliment dels requisits establerts en dita llicéncia en relacié amb els residus de
construccio i de demolicié de I'obra.

2. En el cas d’'obres d’edificacid, quan es presenti un projecte basic per I'obtencié de la llicéncia
urbanistica, dit projecte contindra, almenys, els documents referents als subapartats 17, 2", 3', 4!
7°de la lletra a) i de la lletra b) de I'apartat 2.1.1.

Addicionalment, s’estableixen altres obligacions pel productor de residus de la construccio i la
demolicié amb I'entrada en vigor del Decret 89/2010:

Art. 14.1 Cada lliurament de residus de la construccié i de la demolici6 ha de constar en un
document de seguiment independent on s’identifiqui:

e La persona productora o posseidora del residu.

e L’obra de la qual prové el residu de construccié i de demolicié i el nimero de llicéncia
d’obres.

e La quantitat en tones o metres cubics, o en ambdds quan sigui possible, de residus a
gestionar i la seva codificacioé d’acord amb el Cataleg Europeu de Residus.

e Les persones gestores.
e La persona transportista.

Art. 14.2 La persona productora o posseidora de residus i les persones gestores han de disposar
d’'un exemplar del document de seguiment, i mantenir els exemplars corresponents a cada any
natural durant els cinc anys seglents.

Art. 15.2 La persona sol-licitant de la llicencia ha de presentar a I'ajuntament corresponent el
certificat acreditatiu de la gestiéo dels residus referent a la quantitat i tipus de residus
lliurats. Aquest document és necessari per al retorn de la fianga establerta d’acord amb I'article 11
del Decret 89/2010.

Art. 15.3 En cas que en l'estudi de Gestid i en el corresponent Pla de Gestié s’hagi previst la
reutilitzacié de residus generats en la mateixa obra, en una obra diferent o en una activitat de
restauracid, condicionament o rebliment, cal que la llicéncia d'obres determini la forma
d’acreditacié d’aquesta gestid. Aquesta acreditacio pot realitzar-se:

a) mitjangant els serveis técnics del mateix Ajuntament, o
b) mitjangant empreses acreditades externes.

El cost d’aquesta acreditacié ha de ser assumit pel productor dels residus.

Tota la documentacié que contemplen els art. 14 i 15 del Decret 89/2010 restara en el Document
final d’obra, tot i no ser necessaria la llicéncia d’obres.
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7.2.2 Posseidor de residus de construccié i de demolicié (contractista)

Als efectes del present Estudi de Gestié de Residus, i d’acord a I'article 2 del R.D. 105/2008, sera
considerat contractista:

La persona fisica o juridica que tingui al seu poder els residus de la construccié i de la demolicio i
que no ostenti la condicié de gestor de residus. Tindra la consideracio de posseidor de residus la
persona fisica o juridica que executi I'obra de construccié o de demolicié, com el constructor, els
subcontractistes i els treballadors autonoms. No tindran la consideracié de posseidor de residus de
construccio i de demolicié els treballadors per compte alié.

Obligacions del posseidor de residus de construccidé i demolicié segons I’article 5 del R.D.
105/2008 (legislacio estatal) i el Decret 89/2010 (legislacié autonomica).

Pel que fa als requisits exigits per la legislacié vigent sobre residus, el posseidor de residus haura
de complir amb les obligacions seguents:

1. A més de les obligacions previstes en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
executi I'obra estara obligada a presentar a la propietat d’aquesta un pla que reflecteixi com
portara a terme les obligacions que li pertoquen amb relacié als residus de construccié i de
demolicié que es produeixin a I'obra, en particular les recollides en l'article 4.1. i en aquest article.
El pla, una vegada aprovat per la direccio facultativa i acceptat per la propietat, passara a formar
part dels documents contractuals de I'obra.

2. El posseidor de residus de construccié i de demolicid, quan no procedeixi a gestionar-los per si
mateix, i sense perjudici dels requeriments del projecte aprovat, estara obligat a lliurar-los a un
gestor de residus o a participar en un acord voluntari o conveni de col-laboracié per la seva gestio.
Els residus de construccidé i de demolici6 es destinaran preferentment, i per aquest ordre, a
operacions de reutilitzacid, de reciclatge o a altres formes de valoritzacio.

3. L’entrega dels residus de construccio i de demolicié a un gestor per part del posseidor haura de
constar en document fefaent (anomenat “document de seguiment”, art. 14 Decret 89/2010), en el
qual figuri, almenys, la identificacié del posseidor i del productor, I'obra de procedéncia i, en el seu
cas, el numero de llicéncia de I'obra, la quantitat, expressada en tones o en metres cubics, o en
ambdues unitats quan sigui possible, el tipus de residus entregats, codificats d’acord a la llista
europea de residus publicada per Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la
substitueixi, i la identificacié del gestor de les operacions de desti. Amb I’entrada en vigor del
Decret 89/2010 s’ha d’identificar també la persona transportista (art. 14.1)

Quan el gestor al qual el posseidor lliuri els residus de construccio i de demolicié efectui Unicament
operacions de recollida, d’emmagatzematge, de transferéncia o de transport, en el document de
lliurament haura de figurar també el gestor de valoritzacidé o d’eliminacié ulterior al qual es
destinaran els residus.

En tot cas, la responsabilitat administrativa en relacié amb la cessié dels residus de construccio i
de demolicié per part dels posseidors als gestors es regira per I'establert a 'article 33 de la Llei
10/98, de 21 d’abril.

4. El posseidor dels residus estara obligat, mentre es trobin en el seu poder, a mantenir-los en
condicions adequades d’higiene i seguretat, aixi com a evitar la mescla de fraccions ja
seleccionades que impedeixi o dificulti la seva posterior valoritzacié o eliminacio.

5. Els residus de construccié i de demolicié hauran de separar-se en les fraccions seguents, quan,
de forma individualitzada per cadascuna de dites fraccions, la quantitat prevista de generacié pel
total de I'obra superi les quantitats seguents:

Formigé: 80 t.

Maons, teules, ceramics: 40 t.
Metall: 2 t.

Fusta: 1t.
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Vidre: 1 t.
Plastic: 0,5 t.
Paper i cartré: 0,5 t.

La separacié en fraccions es portara a terme preferentment pel posseidor dels residus de
construccio i de demolicié dintre de I'obra en qué es produeixin. Quan per falta d’espai fisic a I'obra
no resulti técnicament viable efectuar dita separacié en origen, el posseidor podra encomanar la
separacié de fraccions a un gestor de residus en una instal-lacié6 de tractament de residus de
construccio i de demolicié externa a I'obra. En aquest ultim cas, el posseidor haura d’obtenir del
gestor de la instal-laci6 documentacié acreditativa que aquest ha complert, en el seu nom,
I'obligacié recollida en el present apartat.

6. L'd0rgan competent en matéria mediambiental de la comunitat autbnoma en qué se situi I'obra,
de forma excepcional, i sempre que la separacid dels residus no hagi estat especificada i
pressupostada en el projecte d’obra, podra eximir al posseidor dels residus de construcci6 i de
demolicié de 'obligacié de separacié d’alguna o de totes les anteriors fraccions.

7. El posseidor dels residus de construccio i de demolicié estara obligat a sufragar els
corresponents costos de gestié i a lliurar al productor els certificats i la documentacié acreditativa
de la gestio dels residus a qué es fa referéncia en I'apartat 3, aixi com a mantenir la documentacio
corresponent a cada any natural durant els cinc anys seglents. En els certificats de gestio
constara la identificacié de I'obra (art. 15.1 del Decret 89/2010).

7.2.3 Gestor de residus de construccié i de demolicié

Als efectes del present Estudi de Gestié de Residus, i d’'acord a l'article 3 de la Ley 10/1998, sera
considerat gestor:

La persona o entitat, publica o privada, que realitzi qualsevol de les operacions que componen la
gestio dels residus, en sigui o no el productor.

Obligacions generals del gestor de residus de construccié i de demolicié segons I’'article 7
del R.D. 105/2008.

A més de les recollides en la legislacié sobre residus, el gestor de residus de construccié i de
demolicié complirda amb les obligacions seguents:

a) En el cas d'activitats de gestié sotmeses a autoritzacié per la legislacié de residus, dur un
registre en el qual, com a minim, figuri la quantitat de residus gestionats, expressada en tones i en
metres cubics, el tipus de residus, codificats d’acord a la llista europea de residus publicada per
Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, o norma que la substitueixi, la identificacié del productor, del
posseidor de I'obra d’on procedeixen, o del gestor, quan procedeixin d’altra operacié anterior de
gesti6, el meétode de gestid aplicat, aixi com les quantitats, en tones i en metres cubics, i destins
dels productes i residus resultants de 'activitat.

b) Posar a disposicié de les administracions publiques competents, a peticié d’aquestes, la
informacié continguda en el registre mencionat en la lletra a). La informacié referida a cada any
natural haura de mantenir-se durant els cinc anys seglents.

c) Estendre al posseidor o al gestor que i lliuri residus de construccio i de demolicié, segons els
termes recollits en aquest Reial Decret, els certificats acreditatius de la gestié dels residus rebuts,
especificant-ne el productor i, en el seu cas, el numero de llicencia de I'obra de procedéncia. Quan
es ftracti d'un gestor que duu a terme una operacid exclusivament de recollida,
d’emmagatzematge, de transferéncia o de transport, a més haura de transmetre al posseidor o al
gestor que li va lliurar els residus els certificats de I'operacié de valoritzacié o d’eliminacié
subseguent a qué varen ser destinats els residus.
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d) En el cas que freturi d’autoritzacié per gestionar residus perillosos, haura de disposar d’'un
procediment d’'admissié de residus a la instal-lacié que asseguri que, préviament al procés de
tractament, es detectaran i se separaran, emmagatzemaran adequadament i derivaran a gestors
autoritzats de residus perillosos aquells que tinguin aquest caracter i puguin arribar a la instal-lacio
mesclats amb residus no perillosos de construccio i de demolicié. Aquesta obligacié s’entendra
sense perjudici de les responsabilitats en qué puguin incorrer el productor, el posseidor o, en el
seu cas, el gestor precedent que hagi enviat aquests residus a la instal-lacié.

7.2.4 Coordinador de seguretat i de salut en obra

El coordinador de seguretat i de salut en obra sera, als efectes del present Estudi de Gestié de
Residus, qualsevol persona fisica legalment habilitada pels seus coneixements especifics i que
compti amb titulacié académica en construccio.

El coordinador de seguretat i salut forma part de la direccié d’obra o direccid facultativa / direccié
d’execucio.

Funcions del coordinador de seguretat i de salut en matéria de seguretat i salut en la gestié
de residus:

El coordinador de seguretat i de salut en fase d’execucié d’obra, és designat pel Promotor en tots
aquells casos en qué intervé més d’'una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors
autonoms.

Les funcions del coordinador en matéria de seguretat i de salut durant I'execucié de l'obra,
derivades de l'activitat de la gesti6 de residus, segons el R.D. 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que
s’estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccid, son les
seguents:

1. Coordinar 'aplicacio dels Principis Generals de I'Accié Preventiva (Art. 15 L. 31/1995) :

a) En el moment de prendre les decisions técniques i d’organitzacié amb el fi de planificar les
diferents tasques o fases de ftreball que s’hagin de desenvolupar simultaniament o
successivament, referides a les operacions de reutilitzacié de residus i la seva gestio.

b) En I'estimacio de la durada requerida per a I'execucié d’aquests treballs o fases de treball.

2. Coordinar les activitats de I'obra, relacionades amb els residus de la construccio i les
demolicions, per garantir que els contractistes, i si n’hi ha, els subcontractistes i els treballadors
autonoms, apliquin de manera coherent i responsable els principis de I'accié preventiva que recull
l'article 15 de la Llei de Prevencié de Riscos Laborals (L.31/1995 de 8 de novembre) durant
I'execucié de I'obra i, en particular, en les tasques o activitats a qué es refereix l'article 10 del R.D.
1627/1997 de 24 d’octubre sobre Disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de
construccio:

a) El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

b) L’eleccié de 'emplagcament dels llocs i les arees de treball, on es tinguin previstes les
separacions de les fraccions dels residus en I'obra mateix, tenint en compte les seves condicions
d’accés, i la determinacié de les vies o les zones de desplagament o de circulacié.

c) La manipulacioé dels diferents materials i la utilitzaci6 dels mitjans auxiliars.

d) El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les
instal-lacions i dels dispositius necessaris per a la reduccié de residus en I'execucié de I'obra, a fi
de corregir els defectes que pugin afectar a la seguretat i a la salut dels treballadors.

e) La delimitaci6é i el condicionament de les zones d’emmagatzematge i de dipodsit dels
diferents materials, en particular si es tracta de matéries o substancies perilloses (residus
especials).

f) La recollida dels materials perillosos utilitzats.



Area d’Urbanisme
Servei de Projectes i Control d’Obres

9) L’emmagatzematge i I'eliminacié o I'evacuacié a mono-diposit dels residus i les deixalles.

3. Organitzar la coordinacié d’activitats empresarials prevista en l'article 24 de la Llei de
Prevenci6 de Riscos Laborals.

4. Coordinar les accions i funcions de control de I'aplicacié correcta dels métodes de treball
en la fase de produccidé i de gestioé dels residus.

5. Adoptar les mesures necessaries perqué només puguin accedir a I'obra i a les zones de
classificacio i de separacio dels residus les persones autoritzades.

A més a meés, el coordinador de seguretat i de salut tindra en compte els continguts de la Memoria
de l'estudi de Seguretat i Salut, concretament els apartats segiients: “19.- Arees Auxiliars, 19.1
Zones d’'apilament”, “20. Tractament de residus”, “21. Tractament de materials i/0 substancies
perilloses”, “21.1. Manipulacid”, “21.2. Delimitacio / condicionament de zones d’apilament”.

7.2.5 Director d'obra
Als efectes del present Estudi de Gestié de Residus, es considera director d’obra:

Al técnic habilitat professionalment que, formant part de la direcci6 d'obra, dirigeix el
desenvolupament de I'obra en els aspectes técnics, estétics, urbanistics i mediambientals, de
conformitat amb el Projecte que el defineix, la llicéncia constructiva i d’altres autoritzacions
preceptives i les condicions del contracte, amb I'objecte d’assegurar I'adequacio al fi proposat.

Funcions del director d’obra en matéria de gestio de residus:

1. Subscriure l'acta de Replanteig o comencament de Il'obra, confrontant préviament
I'existéncia previa de I'acta d’aprovacié del Pla de Gestio de Residus del contractista.

2. Aprovar i signar el Pla de Gestié de Residus (P.G.R.) que desenvolupara I'estudi de Gestid
de Residus del Projecte. El contractista podra incorporar els suggeriments de millora
corresponents a la seva especialitzacio en el Pla de Gestié de Residus i presentar-los a 'aprovacié
del promotor i de la direcci6 facultativa.

3. Verificar la influéncia de les condicions ambientals en la realitzacié dels treballs de
demolicions i de moviment de terres, d’acord amb el Projecte i I'estudi de Gestié de Residus.

4. Exigir al contractista que disposi i acrediti que els residus de construccio i de demolicié
realment produits en obra han estat gestionats, en el seu cas, en obra o lliurats a una instal-lacié
de valoritzacié o d’eliminacié pel seu tractament per un gestor de residus autoritzat, per tal de
incloure-les en la documentacié de final d’obra.

5. Certificar el final d’obra, amb la comprovacié de totes les fitxes de seguiment de la gestio
de residus que siguin preceptives.

6. Elaborar i subscriure la Memoria de Gestié de Residus de l'obra finalitzada, per lliurar-la al
promotor, amb la documentacié i els certificats que foren perceptius.

7.3 Regquisits legals

Per a la realitzacié del Pla de Gestié de Residus (P.G.R.), el contractista tindra en compte la
legislacié i la normativa existent i vigent.

A titol orientatiu, i sense caracter limitatiu, s’adjunta una relacié de requisits legals aplicables. El
contractista, no obstant aixd, afegira a la llista seguient les esmenes de caracter técnic particular
que no siguin a la relacié i correspongui aplicar al seu Pla.

o ORDRE DE 6 DE SETEMBRE DE 1988, sobre prescripcions en el tractament i I'eliminacio
dels olis usats.

o LLEI 6/1993, de 5 de juliol, reguladora dels residus.
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o

o

DECRET 115/1994, de 6 d’'abril, reguladora del Registre General de Gestors de Residus.

DECRET 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la
construccio.

DECRET 34/1996, de 9 de gener, pel qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

DECRET 1/1997, de 7 de gener, sobre la disposicié del rebuig dels residus en dipdsits
controlats.

DECRET 92/1999, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual
s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

DECRET 93/1999, de 6 d’abril, sobre Procediments de Gestié de Residus.

DECRET 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol,
regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio.

DECRET 219/2001, d’'1 d’agost, pel qual es deroga la disposicid addicional tercera del
Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestid de residus.

LLEI 15/2003, de 13 de juny, de modificacié de la Llei 6/1993, de 5 de juliol, reguladora
dels residus.

LLEI 16/2003, de 13 de juny, de financament de les infraestructures de tractament de
residus i del canon sobre |la deposicié de residu.

REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la
ejecucion de la ley 2071986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

ORDEN DE 28 DE FEBRERO DE 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre
gestion de. aceites usados.

REAL DECRETO 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de
residuos mediante depdsito en vertedero.

ORDEN 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

REAL DECRETO 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industrials usados.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y la
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

DECRET 89/2010, de 29 de juny, pel qual s’aprova el Programa de Gestié de Residus de
la Construccié de Catalunya (PROGROC), es regula la produccio i la gestioé dels residus
de la construccioé i de la demolicio, i el canon sobre la deposicié controlada dels residus de
la construccid.
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a) Tots aquells continguts que facin referéncia a la produccio i la gestié de residus:
- DOCUMENT Num. 3-Plec de Prescripcions Técniques Particulars del Projecte.

- “Plec de Clausules Administratives Generals, per a la Contractaci6 d’Obres de la
MMAMB”.

b) Les normatives de les companyies subministradores de serveis publics de gestio de
residus en tot alld que fa referéncia a la gesti6 de residus.

7.4 Condicions econdomiques

7.4.1 Criteris d'aplicacié

Els amidaments i el pressupost referents a I'estudi de Gestié de Residus de construccio i de
demolicié formen part dels amidaments i del pressupost del projecte, Document Num.4, en capitol
independent, tal i com estableix I'art. 4.1.a) punt 7& del R.D. 105/2008 d’1 de febrer, i segons es
detalla a continuacié:

Capitol de gestié de residus:

Tant en la gesti6 interna com en I'externa les partides que representen un percentatge substancial
pel que fa a la resta de partides de cada subcapitol estan detallades per preus unitaris. La resta
esta considerada en una partida algcada d’abonament integre obtinguda en base a la suma de la
resta de partides.

Tant els amidaments com el pressupost de I'E.G.R. s’han determinat amb el que estableix el
capitol de Gestié de Residus del banc de preus de la MMAMB.

7.4.2 Definicio de les activitats considerades en I’Estudi de Gestio de Residus

La definicié de les activitats contemplades a 'E.G.R., aixi com les unitats i criteris d’'amidament
que es desprenen de cadascuna, sera la disposada en el Plec de Condicions Tecniques del banc
de preus de la MMAMB en el capitol de Gestié de Residus, i que comprén:

e Classificacio de residus.

e Transport o carrega i transport de residus d’excavacid, de construcci6 o de demolicié a
instal-lacié autoritzada de gestio de residus.

o Disposicio de residus a instal-lacié autoritzada de gestié de residus.
e Matxuqueig de residus petris a I'obra.

e Trituracié de residus no petris a 'obra

S’hauran d’incorporar i de definir les activitats considerades a I'E.G.R. Si s’utilitza el banc de preus
de la MMAMB o de I'ITEC, les definicions de les activitats son les donades en els arxius adjuntats
en aquest punt.

7.4.3 Certificacio del pressupost de Gestio de Residus

El Pressupost de Gestid de Residus esta incldos en un capitol independent del Pressupost del
Projecte, i s’Tabonara amb certificacions mensuals.

En qualsevol cas, el Pressupost de Gestié de Residus s’abonara d’acord amb el que indiqui el
contracte d’obra corresponent.
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8 DOCUMENTACIO GRAFICA DE LES INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE
RESIDUS

S’inclou un planol de la planta de I'obra, on especifica la ubicacié proposada de les instal-lacions
previstes per a la separacid, la classificacid, 'emmagatzematge, la manipulacié i daltres
operacions de gestio de residus de la construccié i d’enderrocament dins de I'obra. També s’inclou
planol de detall i senyalitzacié per a la gestio de residus.

Els planols podran ser modificats posteriorment en la fase d’execucié amb l'objecte de poder
adaptar-se a les caracteristiques reals de I'obra, sempre que existeixi un acord previ amb la
Direccié d'Obra.

9 PRESSUPOST

El pressupost d’execucié material de gestié de residus de construccié i d’enderrocs que es preveu
es generaran en l'obra ascendeix a la quantitat en Execucié Material de 28.757,33 € (VINT-I-VUIT
MIL SET-CENT CINQUANTA-SET EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS.

En el document Doc.5 Pressupost s’han inclos els amidaments i els abonaments estimats per a la
gestio dels residus previstos per a aquesta obra.

Els amidament i el pressupost referents a I'estudi de Gestié de Residus de construccié i de
demolicié6 formen part del R.D. dels amidaments i del pressupost del Projecte, en capitol
independent, tal i com estableix 'art.4.a) punt 7& del R.D. 105/2008.

Badalona, a la data del certificat digital

'00'02+ 15:34:15 2020.10.09

L'arquitecte i cap del Servei
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Annex 04. Pla d’obra



Ajuntament de Badalona. Area d'Urbanisme. Servei

de Projectes i Control d'obres

PLANIFICACIO DE L'OBRA:

“Projecte de reparaci6 del mur de contencié i urbanitzacié de I’espai al carrer Venezuela / Dtor. Bassols”

CAPITOLS MESOS
SETMANES 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1 TREBALLS PRELIMINARS 5
2 ENDERROCS 6
3 MOVIMENT DE TERRES 6
4 CLAVEGUERAM | SANEJAMENT 7
5 MURS DE MAO EXISTENTS 5
6 NOUS MURS DE FORMIGO | ESCALA 9
7 REVESTIMENTS 5
8 PAVIMENTS 8
9 SERRALLERIA 2
10 MOBILIARI URBA 3
11 JARDINERIA 2
12 GESTIO DE RESIDUS 24
13 CONTROL DE QUALITAT 19
14 SEGURETAT | SALUT 24
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Annex 05. Reportatge fotografic
[Mar¢ 2020]
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Fotografia n°2: Vista mur al carrer Venezuela
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Fotografia n°6: Desnivell sense proteccio al ¢/ Venezuela.
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Fotografia n°8: Escala accés Av. Doctor Bassols
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Fotografia n°9: Espai ¢/ Venezuela amb Av. Doctor Bassols
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