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B: Betum de pavimentacio segons UNE-EN 12591
BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
BC: Betum de pavimentacioé modificat amb cautxt
BMC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautx( segons UNE-EN 14023
En les mescles amb especificacié empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.

En mescles amb especificacid empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total de la
mescla d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb I'especificat
en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

En mescles amb especificacié empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant ha de complir amb
I'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1

Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, en
funcié de I'is previst

La quantitat de filler afegit ha de ser la especificada
En mescles amb asfalt reciclat s’ha d’especificar la mescla origen de l'asfalt.

La granulometria maxima dels granulats de I'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria maxima
de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats per als
granulats de la mescla.

Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Caracteristiques generals de la mescla:

e Composicio: La granulometria s’ha d’expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de
lligant i d'additius s’han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que
passen pels tamisos, amb excepci6 del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una aproximacio de I'1%,

per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d'additius,
s’ha d’expressar amb una aproximacié del 0,1%.

e Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en forma dels valors maxim i minim per
seleccio dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels seglients:
- Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm

- Serie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20
mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulométrica seleccionada, no ha
d’excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 0 2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les
categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment
recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d’aglomeracions dels granulats fins

- Sensibilitat a 'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccio indirecta ITSR, segons I'especificat en la
taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de

ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons 'especificat en la taula 6 de la UNE-EN
13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o
inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat en les taules 7, 8 y 9 de la UNE-EN
13108-1.

- Reaccio al foc: La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s’ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d’estar classificat en alguna
de les categories seglents: bona, moderada, pobre o sense requisit

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser
igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la
taula 10 de la UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): . En betum de grau de pavimentacié la temperatura maxima
*de la mescla declarada per el fabricant, ha de ser menor que el limit superior especificat en la taula 11 de la
UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en el moment de distribucio de la
mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En
aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades per el fabricant.
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e Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:

- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador ifo en
mescles amb betum modificat o modificador:

- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacio, intermédies o base: <= 20% en massa
- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1

- Contingut de lligant; El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria
del producte segons I'especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir
I'especificat en l'article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funci6 de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir
els limits corresponents a la classificacio del material en alguna de les categories especificades en les taules
18 i 19 de la UNE-EN 13108-1.

* Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser

igual o superior al corresponent a la classificacio del material en alguna de les categories especificades en la
taula 20 de la UNE-EN 13108-1.

¢ Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant
ha de complir els limits corresponents a la classificacid del material en alguna de les categories
especificades en la taula 21 de la UNE-EN 13108-1.

e Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:
- Contingut de lligant: >=3%
- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxim i minim

corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23
de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors
declarats per el fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacié del material en
alguna de les categories especificades en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el fabricant ha de complir el limit
corresponent a la classificacio del material en alguna de les categories especificades en la taula 25 de la
UNE-EN 13108-1. '

Les mescles han de complir les condicions per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3ide
la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la
instruccio de carreteres,

No s’ha d’iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d’estar entre els definits en la taula 542.1 del PG
3.

L’aportacié de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i intermédies ha
de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles que tinguin deformacions
plastiques.

Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomérics, etc.), cal determinar la proporcio i el lligant utilitzat, de
manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al
obtingut amb el lligant bituminds dels especificats en l'article 215 del PG 3

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d'expressar en relacié als granulats combinats, inclos el
pols mineral, per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063
mm (UNE-EN 933-2), en funcié del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins
d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s’ha d'expressar en percentatge del granulat total
amb una aproximacié de I'1%, amb excepcio del tamis 0,063 que s’ha d'expressar amb una aproximacio del
0,1%.

Contingut de lligant:
¢ Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >= 4,50%
¢ Capa intermedia, mescla densa i semidensa: >=4,50%
¢ Capa intermédia, Capa intermédia, mescla modul alt: >= 4,50%
e Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%
e Capa base, mescla modul alt: >=4,75%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir multiplicant per el factor
x = 2,65/d.

Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacié de la massa total del
granulat sec, inclds el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.
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Contingut de forats: Ha de complir I'establer en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les normes
seglents:

o Mescles D <=22 mm: UNE-EN 12697-30
e Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir 'establer en les taules 542.14a o
542.14b del PG 3.

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):
e Capes base i intermédia: >= 80%
e Capes de rodadura; >= 80%
Tolerancies:

e Granulometria de la formula de treball, referides a la massa total de granulats (inclds pols mineral):
Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2); +4%
Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +2%
Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +1%
¢ Dotacid de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols mineral): +0,3%

Mescles bituminoses de modul alt

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de la
massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697- 24) >= 100 micres/m (valor de la
deformacié per a 1 milié de cicles)

Subministrament

La mescla s’ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar I'adheréncia de la
mescla.

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en Fabocament en I'estenedora, el camié només la toqui
mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.

La mescla s’ha d’aplicar immediatament quan es rebi a I'obra.

Durant la posada en obra temperatura de la barreja en sortir del barrejador no sera superior a cent vuitanta graus
(> 180°).

D’acord amb l'establer a les Ordre Circular 5bis/02 i Ordre Circular 21/2007, que modifiquen els artlcles 540, 542
i 543 del PG3, a les obres on la utilitzacié del producte resultant de la trituracié dels pneumatics usats sigui
técnica i econdmicament viable es donara prioritat a aquests materials. Per aixd les emulsions bituminoses a
emprar podran ser fabricades amb lligants modificats per addicié de pols de pneumatics usats.

Actualment son possibles dos métodes d'incorporacio de la pols de cautxt procedent de PFU (pneumatic fora de
us):
VIA HUMIDA

La pols de PFU s'incorpora al betum asfaltic préviament a la seva introduccio a la pastadora de la central de
fabricacio de la barreja|mescla bituminosa a cop calent, obtenint un betum modificat o millorat pel cautxu.

El grup de nous lligants amb cautx( es denominen, en funcio de les caracteristiques resultants i del contingut de
cautxu, betums modificats amb cautxti (BMC), betums millorats amb cautx( (BC) i betums modificats d’alta
viscositat amb cautxi (BMAVC)

Es podran emprar en els casos indicats en els apartats 2.1, 2.2 i 2.3 de 'esmenta-la Ordre Circular 21/2007.
Compliran amb les seglients especificacions:

Especificacions de betums millorats amb cautxti (BC):

Caracteristica | Norma de referencia | Unitat | BC 35/50 |BC 50/70.
Betum original

Penetracié a 25 °C UNE EN 1426 0,1 mm |35-50 50-70
Punt de reblaniment anell i bola UNE EN 1427 °C 258 253

Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 °C s-5 =-8
(Fsocrr?na}min) ductiliat| goc e Eggg sl

Recuperacié elastica a 25°C UNE EN 13398 % =210
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Estabilitat a|Diferencia anell i oC <10

'emmagatzemament bola e

(nomé  exigible al__ UNE EN 13399

ligants que no es|Diferéncia 01 mm |<8 <10

fabriquin “in situ”) penetracio

Solubilitat UNE EN 12592 % 292

Punt d'inflamacié v/a UNE EN ISO 2592 e 2235

Residu de 'assaig de pellicula fina i rotatoria | UNE EN 12607-1

Variacié de massa UNE EN 12607-1 % <1,0

Penetracio retinguda - UNE EN 1426 %p.o. |265 =60

Variacio del punt de reblaniment UNE EN 1427 °C ml‘n A m1\n b
max +8 max +10

Especificacions de betums modificats d'alta viscositat amb cautxi (BMAVC):

i Norma de|,, . BMAVC- |BMAVC- | BMAVC-
Caracteristica reifaron i Unitat 1 2 3
Betum original
Penetracié a 25 °C UNEEN1426 |21 14530 3550 (8570
Punt de reblaniment UNE EN 1427 °C 275 =70 270
Punt de fragilitat Fraass UNE EN 12593 |°C =-4 =-8 =15
Forca ductilitat | 5°C UNE EN 13589 | = |- 22 23
(5cm/min) 10% UNE EN 13703 >2 5 2
Consisténcia (flotador a 60°C) UNLT 183 s 23000

135°C mPa.s <7500 <5000
Viscositat dinamica UNE EN 13302 |q 4
170°C ! 22000 21200 =800
mm
Recuperacio estatica |25°C UNE EN 13398 |% =10 220 230
Estabilitat a|Diferencia anell i oc <5
Femmagatzemament |bola i
(nomé exigible al_ UNE EN 13399
ligants que no es |Diferéncia 0,1 <20
fabriquin “in situ”) penetracio mm
= i UNE EN 1ISO|,
Punt d'inflamacié v/a 2592 C 2235
Residu de lassaig de peliculka fina i|UNE EN 12607-
rotatoria ' 1
Variacié de massa E]JNE EN 12607- % <0,8 <0,8 1,0
Penetracié retinguda UNE EN 1426 %p.o. |260
el : . min -4 min -5
Variacio del punt de reblaniment UNE EN 1427 C o B NG

VIA SECA

Consisteix a introduir la pols procedent de PFU directament a la pastadora de la central de fabricacié de la
mescla bituminosa, com si d'una pols mineral es tractés.

En aquest cas el producte resultant es denomina mescla bituminosa en calent amb addicié de cautxu.

En carreteres amb categories de fransit pesat T3 a T4, es podran emprar en tot tipus de capes les mescles
bituminoses en calent amb addicié de cautx.

Condicions minimes d’'acceptacio del paviment executat

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria. )

La densitat obtinguda segons s’indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors seglients:
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e Capes de gruix >= 6 cm: 98%
e Capes de gruix <6 cm: 97%

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en I'apartat 542.9.4 del PG-3
ha de complir els valors de les taules 542.15 o0 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

¢ Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) mesurada abans
de la posada en servei de la capa: >=0,7 mm

¢ Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després d'entrar en servei la
capa)

Tolerancies d'execucio:
e Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les tedriques
e Gruix de la capa: No s’admeten gruixos inferiors al teorics

L ]

Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

[ ]

Nivell de les altres capes: +15 mm
Condicions del procés d’execucié

S'’ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions
Tecniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part
integrant de I'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, la DF ha de definir si és acceptable o no la férmula de treball i si son
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant execucio del tram de prova s’ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els métodes de control
de la dosificaci6 del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques
Particulars, i altres métodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa de la DF, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a 'ombra
sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en aquest cas el limit sera de
8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers d’estructures, la DF ha de poder augmentar aquests limits,
en funcid dels resultats de compactacio6 obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s’ha d'estendre fins que s’hagi comprovat.que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes
o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de corregir abans de I'execuci6 de la partida d’obra, d’acord
amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d'estendre la mescla, ha de complir l'indicat en les taules
510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d’haver aplicat un reg d'imprimacio o
d’adheréncia, que ha de complir I'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s’hauran d'eliminar
mitjancant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions de la
DF.

S'ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden
restes d’aigua. El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d’unié amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de l'article 542.4.3 del PG-3.

L'estesa de la mescla s'hg de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d’estudiar per a que hi hagi el menor
nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacio per a les categories de transit TO0 a T1 o amb superficies per
estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb
2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s’ha d’estendre la segiient mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d'executar un junt
longitudinal.

L'estenedora s’ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense’

segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant i seccié
transversal indicades al Projecte Executiu, amb les tolerancies indicades.

L'estesa s’ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la produccio de la
central de fabricacio de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de
la mescla a estendre, en la tolva de l'estenedora i a sota d’aquesta, no baixi de la prescrita en la formula de
treball per a l'inici de compactacid, en cas contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici de la DF, I'is de maquines estenedores, la mescla bituminosa en calent s’ha de
poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S’ha de descarregar fora de la zona on s’hagi
d’'estendre i s’ha de distribuir en una capa uniforme i d’'un gruix tal que, una vegada compactada, s'ajusti a la
rasant i seccio transversal indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacié ha de complir les especificacions de l'article 542.4.4 del PG-3.
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La compactacié s'ha de realitzar segons el pla aprovat per la DF en funci6 dels resultats del tram de prova; s’ha
de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la formula de treball i sense
que es produeixi desplagament de la mescla estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no
baixi de la minima prescrita en la formula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins
que assoleixi la densitat especificada.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxt i en mescles bituminoses amb
addicié de cautxi, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que I'augment de la viscositat del
betum contraresti una eventual tendéncia del cautxt a recuperar la seva forma, s'ha de continuar obligatdriament
el procés de compactacio fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la formula de
treball, encara que s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

La compactacié- s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si l'estesa de la mescla
bituminosa es fa per franges, en compactar una d’aquestes s’ha d’ampliar la zona de compactacid per tal que
inclogui 15 cm de I'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a I'estenedora; els seus canvis de direccio
s’han de fer sobre la mescla que ja s’ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb suavitat. S’ha de
cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s’ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un
minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplagades a un minim de 15 cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contiglies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim
fixat en la formula de treball per acabar la compactacio, la vora d’aquesta franja s’ha de tallar verticalment,
deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i lleugera de reg
d’adheréncia segons l'article 531 del PG-3, deixant trencar Femulsié suficientment. A continuacié, s'ha d’escalfar
el junt i estendre la seglient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, i s’ha de disposar els
recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el seu gruix, o
be, prévia autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas s’han d'evitar les parades i
canvis de direccié sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura ambient.

Mesurament i abonament de les obres

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils tedrics i les densitats realment obtingudes a
obra, comprovades i acceptades per la DF.

El preu inclou, a més, la preparacié de la superficie de la capa de base, els regs d'imprimacié i adheréncia, i totes
les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la unitat d'obra.

2.4.6. Capes de rodadura amb mescles bituminoses discontinues o drenants

Son les que els seus materials son la combinacié d’un lligant hidrocarbonat, granulats (en granulometria continua
amb baixes proporcions de granulat fi o amb discontinuitat granulométrica en alguns tamisos), pols mineral i
eventualment additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pellicula
homogénia de lligant col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

S’han considerat els tipus seglents:

¢ | es mescles bituminoses drenants son les que per la seva proporcio baixa de granulat fi, tenen un contingut
molt elevat de forats interconnectats que proporcionen propietats drenants. S’han considerat per a I'is en
capes de rodadura de 4 a 5 cm de gruix.

e |Les mescles bituminoses discontinues, tenen una discontinuitat granulométrica molt elevada en els tamisos
inferiors del granulat gros. S’han considerat dos tipus; un amb la mida maxima nominal del fus granulométric
de 8 mmii l'altre d'11 mm. Es consideren per a us en capes de rodadura de 2 a 3 cm de gruix.

Condicions minimes d’acceptacié de les mescles
Caracteristiques generals

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o
sobreescalfada.

Requisits dels materials constitutius:
e |ligant utilitzat pot ser dels tipus segients:
e B: Betum de pavimentacié segons UNE-EN 12591
e BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
e BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu
e BMC: Betum modificat amb polimers, amb addici6 de cautxti segons UNE-EN 14023
e El grau de betum de penetracié ha d'estar inclos entre els seglients:
e Mescles discontinues: 35/50 i 160/220
e Mescles drenants: 35/50 i 250/330
e E| grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats
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e En mescles amb lligant de betum de penetracié, amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla,
d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum de penetracio, el lligant ha de complir amb I'especificat en
l'apartat 4.2.3. de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

e Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043,
en funcio de I'Us previst

¢ La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada
e En mescles amb asfalt reciclat s’ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.

e La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria
maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de complir els requisits
especificats per als granulats de la mescla.

¢ Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seglients 'han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la -
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

e Caracteristiques generals de la mescla:

+ Composicid: La granulometria s’ha d’expressar en percentatge en massa del granulat total. Els continguts de
lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els percentatges que
passen pels tamisos, amb excepcid del tamis de 0,063 mm, s’han d’expressar amb una aproximacio de I'1%,
per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i qualsevol contingut d’additius,
s’ha d’expressar amb una aproximacio del 0,1%

Els tamisos considerats son els de la série basica més la série 1, o la série basica més la série 2 segons la

norma UNE-EN 13043.

e  Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d'expressar en forma dels valors maxim i minim per
seleccio dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els requisits de I'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que passen per un o dos tamisos
opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamis opcional de granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No es
permet una combinacié de mides de tamisos de la série 1 i de la série 2.

Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s’han de seleccionar dels segiients:
e Mescles discontinues:
e Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm
e Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm
e Mescles drenants:
e Série basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm

e Série basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20
mm

e El tamis opcional de granulats fins s’ha de seleccionar dins dels tamisos segtients: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm
i 0,125 mm.

La composicio de referéncia de la mescla ha d'estar dins de I'envoltant de granulometria; els limits globals de la
qual s'especifiquen el les taules 1i 2 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la UNE-EN 13108-7 en
mescles drenants.

e Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la categoria
del producte segons l'especificat en la taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la UNE-
EN 13108-7 en mescles drenants.

e Additius: El fabricant ha d’especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

e El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un'aspecte homogeni amb els granulats totalment
recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats fins

e Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats de les
categories del contingut de forats de les taules 4 i 5 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la
UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.

e Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al
corresponent a la categoria de coeficient de resisténcia a la traccié indirecta ITSR, segons I'especificat en la
taula 6 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i en la taula 8 de la UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants

e Reaccio al foc: La classificacio respecte a la reaccid al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la
norma UNE-EN 13501-1.

¢ Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna
de les categories segilients: bona, moderada, pobre o sense requisit
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» Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser

igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la
taula 9 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues i de la taula 11 de la UNE-EN 13108-7 en mescles
drenants.

Mescles discontinues
El codi de designacio de la mescla s’ha de realitzar segons la formula: BBTM D Classe lligant
¢ BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes

¢ D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
e Classe: A,B,CoD
¢ Lligant: Designacio del lligant utilitzat

Les caracteristiques seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

¢ Resisténcia a 'abrasio amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de

ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat en la taula 7 de la UNE-EN
13108-2.

Estabilitat mecanica (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o inferior al
corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en la taula 8 de la UNE-EN 13108-2.

Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han
d’estar incloses entre els limits seglients. La temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de
produccio, la temperatura minima s'aplica a I'entrega:

Grau 35/50, 40/60: 150 a 190°C
Grau 50/70, 70/100: 140 a 180°C
Grau 100/150, 160/220: 130 a 170°C

En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes
temperatures han d'estar declarades per el fabricant.

Mescles drenants
El codi de designacio de la mescla s’ha de realitzar segons la formula: PA D Lligant:

PA: Mescla bituminosa drenant
D: Granulometria maxima del granulat contingut en la mescla (mm)
Lligant: Designacié del lligant utilitzat

Les caracteristiqgues seglients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la
norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

Contingut d’asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles
amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa

Permeabilitat horitzontal o vertical minimes (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser
com a minim el corresponent a la categoria del producte segons I'especificat en la taula 6 o 7 de la UNE-EN
13108-7

Perdua de particules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a maxim el
corresponent a la categoria del producte segons I'especificat en la taula 9 de la UNE-EN 13108-7

Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): EI valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat en la taula 10 de la UNE-EN 13108-7

Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser

el corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 12 de la
UNE-EN 13108-7.

Temperatura de la mescla en betum de penetracié (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han
d’estar incloses entre els limits segiients. La temperatura maxima s’aplica en qualsevol lloc de la planta de
produccio, la temperatura minima s'aplica a I'entrega:

Grau 35/50, 40/60: 150 a 180°C
Grau 50/70: 140 a 175°C

Grau 70/100: 140 a 170°C

Grau 100/150, 160/220: 130 a 160°C
Grau 250/330: 120 a 150°C

En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes
temperatures han d’estar declarades per el fabricant.

Les mescles hauran de complir les determinacions de les mescles per a ferms de carreteres contemplades en
l'article 543 del PG 3:
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* Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B

¢ Mescles drenants: PA 11, PA 16
No s’ha d'iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball.
El tipus de lligant hidrocarbonat ha d’estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75.

Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomérics, etc.), cal determinar la proporcio i el lligant utilitzat, de
manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla minim, similar al
obtingut amb el lligant bituminds dels especificats en l'article 215 del PG 3.

Granulometria: Els requisits per a la granulometria s’han d’expressar en relacié als granulats combinats, inclds el
pols mineral, per els tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8 mm, 5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; y 0,063 mm
(UNE-EN 933-2), en funci6 del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun
dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s’ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una
aproximacio de I'1%, amb excepcié del tamis 0,063 que s’ha d'expressar amb una aproximaci6 del 0,1%.

Contingut de lligant:
o BTMB: >=4,75%
e BBTM A: >=5,20%
e PA: == 4,30%‘

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s’han de corregir multiplicant per el factor
x = 2,65/d.

Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdds expressats en relacio de la massa total del
granulat sec, inclds el pols mineral:

e BBTMA: 1,2-186
e BBTMB: 1,0-1,2
e PA: 09-11
Contingut de forats (UNE-EN 12697-8, UNE-EN 13108-20):
e BBTM A: >=4%
e BBTM B: >=12%
e PA: 0,9: >=20%

Resisténcia a la deformacio permanent en mescles discontinues (UNE-EN 12697-22): Ha de complir 'establer
en les taula 543.12 del PG 3

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):
e BBTM: >=90%
e PA: 0,9: >=85%
Pérdua de particules en mescles drenants (UNE-EN 12697-17):
e En categoria de trafic TO0 a T2: <= 20%
e En laresta de casos: <=25%
Tolerancies:
e Granulometria de la formula de treball, referides a la massa total de granulats (inclos pols mineral):
e Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2); +4%
e Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
e Tamisos entre 2 0,063 mm (UNE-EN 933-2): +2%
e Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
¢ Dotacié de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclds pols mineral): +0,3%
Condicions de subministrament

La mescla s’ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a evitar 'adheréncia de la
mescla. '

La forma i algaria de la caixa ha de ser de manera que, en 'abocament en I'estenedora, el camid només la toqui
mitjangant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s’ha de protegir la mescla amb lones o alires cobertures, per tal d'evitar el refredament.
La mescla s’ha d'aplicar immediatament.
Condicions minimes d'acceptacié del paviment executat
L'execucio de la unitat d’obra inclou les operacions seglients:
e Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball i aprovacié d'aquesta per la DF
» Realitzaci6 del tram de proba i aprovacio d'aquest per la DF
e Comprovacio de la superficie d'assentament
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¢ Extensié de la mescla

e Compactacioé de la mescla

e Execucid de junts de construccio

e Proteccié del paviment acabat
La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.
S’ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat per a mescles BBTM A, obtinguda segons apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser igual o superior a
la densitat de referéncia.

El percentatge de forats per a mescles BBTM B y PA, obtingut segons l'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3, ha de ser
igual o superior al percentatge de forats de referéncia

L'index de Regularitat Internacional (IRI), segons NLT 330, obtingut segons lindicat en I'apartat 543.9.4 del PG-3
ha de complir els valors de les taules 543.13 0 543.14 del PG-3.

Macro textura superf icial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) mesurada abans de la
posada en servei de la capa:

e Mescles tipus BBTM B i PA: 1,5 mm
e Mescles tipus BBTM A: 1,1 mm '
Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després d'entrar en servei la capa):
e Mescles tipus BBTM B y PA:  60% '
e Mescles tipus BBTM A: 65%
Tolerancies d'execucio:

e Densitat (mescles BBTM A) obtinguda segons I'apartat 543.9.3.2.1 del PG-3: no ha de ser inferior a 98% de
la densitat de referéncia

Percentatge de forats:

Mescla tipus BBTM B i gruix de capa >=2,5cm: + 2%
Mescla tipus PA: + 2%

Amplaria del semiperfil: No s’admeten amplaries inferiors a les tedriques

Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors als definits en les seccions tipus de la DT, o en el seu
defecte, el que resulti de I'aplicacié de la dotacié mitja que s'especifica en el plec de prescripcions técniques
particulars.

e Nivell de la capa de rodadura: + 10 mm

Condicions del procés d’execucid

Es realitzara un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de Prescripcions Técniques

Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de prova com a part integrant de
I'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, la DF ha de definir si és acceptable o no la formula de treball i si sén
acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucio del tram de prova s’ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els méetodes de control
de la dosificacié del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de Prescripcions Técniques
Particulars, i altres métodes rapids de control.

Excepte autoritzacidé expressa de la DF, s’han de suspendre els treballs quan la temperatura ambient a 'ombra
sigui inferior a 8°C. Amb vent intens, després de gelades o en taulers d’estructures, la DF ha de poder augmentar
aquests limits, en funcié dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es permet la posta en obra en cas de
pluja.

La capa no s’ha d’'estendre fins que s’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té les
condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie hi ha defectes

o irregularitats que excedeixen les tolerables, s’han de corregir abans de 'execucio de la partida d’obra, d'acord
amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s’ha d’estendre la mescla, ha de complir l'indicat en les taules
542.15 0 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s’ha d’haver aplicat un reg d'imprimacié o d'adheréncia, que ha -
de complir I'especificat en l'article 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment heterogeni, s’hauran d'eliminar mitjangant fressat els
excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les instruccions de la DF.

S’ha de comprovar que franscorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no queden
restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla.

L’equip d’estesa ha de complir les especificacions de l'article 543.4.3 del PG-3.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comengant per la vora inferior de la capa i amb la major
continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s’ha d'estudiar per a que hi hagi el menor
nombre de junts possible.
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A les vies sense manteniment de la circulacio per a les categories de transit TO0 a T2 o amb superficies per
estendre superiors a 70000 m2, s'ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos necessari amb
2 0 més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demeés casos, després d’haver estés i compactat una franja, s'ha d’estendre la segiient mentre la vora de la
primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s’ha d'executar un junt
longitudinal.

En capes de rodadura amb mescles drenants, cal evitar sempre els junts longitudinals. Només en categories de
transit T2 i T3 o pavimentacio de carreteres en les que no sigui possible tallar el transit, es permeten i aquests
junts han de coincidir amb un carener del paviment.

La mescla bituminosa s’ha d’estendre sempre en una sola tongada. L'estenedora s’ha de regular de manera que
la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal,
que despres de la compactacio s'ajusti a la seccié transversal indicada al Projecte Executiu amb les tolerancies
_previstes.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de 'estenedora a la produccid de la
central de fabricacid de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es comprovara que la temperatura de
la mescla a estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota d'aquesta, no baixi de la prescrita en la formula de
treball per a l'inici de compactacio, en cas contrari cal executar un junt transversal.

On resulti impossible, a judici de la DF, I'ls de maquines estenedores, la mescla bituminosa en calent s'ha de
poder posar en obra per altres procediments aprovats per aguest. S’ha de descarregar fora de la zona on s’hagi
d'estendre i s'ha de distribuir en una capa uniforme i d’un gruix tal que, una vegada compactada, s'ajusti a la
rasant i seccié transversal indicades als Planols del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacio ha de complir les especificacions de l'article 543.4.4 del PG-3.

La compactacié s’ha de realitzar segons el pla aprovat per la DF en funci6 dels resultats del tram de prova; el
nombre de passades de compactador sense vibracid ha de ser superior a 6, s’ha de fer a la major temperatura
possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en la formula de treball i sense que es produeixi desplagament
de la mescla estesa; i s’ha de continuar mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la
formula de treball i la mescla es trobi en condicions de ser compactada, fins que es compleixi el pla aprovat.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautx( i en mescles bituminoses amb
addici6 de cautxu, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que 'augment de la viscositat del
betum contraresti una eventual tendéncia del cautxti a recuperar la seva forma, s'ha de continuar obligatoriament
el proces de compactacio fins que la temperatura de la mescla baixi de la minima establerta a la formula de
treball, encara que s’hagi assolit préviament la densitat abans especificada.

La compactacié s’ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la mescla
bituminosa es fa per franges, en compactar una d’aquestes s'ha d'ampliar la zona de compactacié per tal que
inclogui 16 cm de l'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a 'estenedora; els seus canvis de direccié
s’han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s’han de fer amb suavitat. S’ha de
cuidar que els elements de compactacio estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s’ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades quedin a un
minim de 5 m un de ['altra, i que els longitudinals quedin desplagades a un minim de 15 cm un de ['altra.

Al estendre franges longitudinals contigiies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior al minim
fixat en la férmula de treball per acabar la compactacié, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar verticalment,
deixant al descobert una superficie plana i vertical. A continuacio, s'ha d’escalfar el junt i estendre la segiient
franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s’han de compactar transversalment, s'ha de disposar els
recolzaments necessaris per als elements de compactacié i s'han de separar més de 5 m dels junts transversals
de les franges d’estesa contigiies.

La capa executada es podra obrir a la circulacié tant aviat com la temperatura de la mateixa arribi als 60°C. S’han
d'evitar les aturades brusques i els canvis de sentit del transit sobre la capa fins que aquesta assoleixi la
temperatura ambient.

Mesurament i abonament de les obres

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils teorics i les densitats realment obtingudes a
obra, comprovades i acceptades per la DF.

El preu inclou, a més, la preparacio de la superficie de la capa de base, els regs d'imprimacié i adheréncia, i totes
les operacions i materials i maquinaria necessaris per al correcte acabament de la unitat d'obra.

2.4.7. Tractaments superficials per mitja de regs amb granulats
Condicions de les partides d’obra executades

Capa de rodadura per a paviments per mitja de regs amb granulats.
S’han considerat els regs segtients:

¢ Reg monocapa simple
¢ Reg monocapa doble
L’execucié de la unitat d'Obra inclou les operacions segiients:
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¢ En el reg monocapa simple:
- Preparacio6 i comprovacio de la superficie d'assentament
- Aplicacio del Iligant hidrocarbonat
-  Estesa del granulat
- Piconatge del granulat
- Eliminacio del granulat no adherit a4

¢ En el reg monocapa doble:
- Preparacio i comprovacio de la superficie d’assentament
- Aplicacio del lligant hidrocarbonat
- Primera estesa de granulat
- Primer piconatge del granulat, quan la DF ho ordeni
- Segona estesa del granulat
- Piconatge final del granulat
- Eliminacioé del granulat no adherit
No ha de tenir defectes localitzats com traspuaments de lligant i desprendiments de granulat.

Ha de tenir una textura uniforme, que proporcioni un coeficient de resisténcia al lliscament no inferior a 0,65,
segons la norma NLT-175. =

Condicions del procés d’execucié
S’han d’aturar els treballs quan la temperatura sigui inferior a 10°C o amb pluja.
No s'han de fer regs amb graveta sobre superficies mullades quan el lligant utilitzat sigui quitra o betum asfaltic.

S’ha de comprovar la regularitat superficial i 'estat de la superficie sobre la qué s’ha d'efectuar el tractament
superficial. :

La superficie sobre la que s’ha d'aplicar el lligant hidrocarbonat no ha de tenir pols, bruticia, fang sec, matéria
solta o que pugui ser perjudicial. La neteja s'ha de fer amb aigua a pressié o0 amb un escombrat enérgic.

S’han de protegir els elements constructius o accessoris per tal d’evitar que es taquin amb lligant.

L'aplicacié del lligant hidrocarbonat s'ha de fer de manera uniforme i s’ha d'evitar la duplicacié de la dotacié als
junts transversals de treball col-locant tires de paper o altre material sota els difusors.

L'estesa del granulat s'ha de fer de manera uniforme i de manera que s'eviti el contacte de les rodes de I'equip
d’estesa amb el lligant sense cobrir.

En el cas qué la DF ho consideri oportd, s'ha de fer un piconatge auxiliar immediatament després de I'estesa del
primer granulat.

El piconatge del granulat s’ha d'executar longitudinalment comencant per la vora inferior, progressant cap al
centre i solapant-se cada passada amb la anterior.

El piconatge amb compactadores s’ha de completar amb el treball manual necessari per a la correccid de tots els
defectes e irregularitats que es puguin presentar.

El piconatge del granulat ha d’acabar abans de 20 minuts, quan el lligant sigui quitra o betum asfaltic, o 30
minuts, quan el lligant sigui betum asfaltic fluidificant o emulsié bituminosa; des del comencament de la seva
estesa.

Una vegada piconat el granulat i quan el lligant hagi assolit una cohesié suficient, a judici de la DF, per a resistir
l'accio de la circulacié normal de vehicles, s'ha d'eliminar tot excés de granulat que hagi quedat solt sobre la
superficie abans de permetre la circulacio.

S’ha d'evitar la circulacié sobre un tractament superficial com a minim durant les 24 h segients a la seva
terminacié. Si aixo no és factible, s'ha de limitar la velocitat a 40 km/h i s'ha d'avisar del perill que representa la
projecci¢ de granulat.

En els 15 dies segiients a l'obertura a la circulacio, i a exepcid de que la DF ordeni el contrari, s'ha de fer un
escombrat definitiu del granulat no adherit.

Quan la superficie a tractar sigui superior a 70000 m2 s'ha de fer un tram de prova préviament al tractament
superficial.

La DF podra acceptar el tram de prova com a part integrant de l'obra.
Mesurament i abonament
Per metres quadrats (m2) realment executats, mesurats sobre perfil tedric, comprovats i acceptats per la DF.

El preu unitari inclou la preparacié de la superficie de base, aplicaci6 del reg, estesa de la sorra, compactacio i
tots els materials i operacions necessaries per al correcte acabat de la unitat d’obra.

2.4.8. Rigola de rajol hidraulic
Definicio

Es un rajol compost d'una capa d’empremta, de morter ric en ciment blanc i arid fi, que forma la cara vista i una
capa de base de morter menys ric en ciment i arid més gruixut, que constitueix el dors.
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Caracteristiques generals

Si no es defineix als planols, el tipus reglamentari haura de ser quadrat, de 30 x 30 cm i 8 cm de gruix, la cara
superior de desgast sera de dotze mil-limetres (12 mm) i amb superficie llisa.

Les caracteristiques seran les establertes a la norma UNE-EN 1339 i el seu complement UNE 127339.
Es fabricaran exclusivament amb ciment portland blanc.
Normes de qualitat
Les rigoles de rajol hidraulics disposaran de les segiients caracteristiques:
« Resisténcia a flexio:

Resisténcia Minim de la
Classe Marcat caracteristica a|resistencia a flexid
flexié (MPa) (MPa)
1 S 3,5 28
2 T 40 3,2
3 u 5,0 4,0
* Resisténcia al desgast per abrasié: determinada per I'assaig de Disc Ample d'abrasio:
Classe Marcat Grandaria marca
1 F Sense medicié
42 IG <26 mm
3 H £23 mm
4 | <20 mm

* Resisténcia climatica: determinada mitjancant assajos d’absorcié d'aigua:

Absorcio  d'aigua

Classe Marcat (% massa)
1 A Sense medicid
2 B <6 com a mitja

* Resisténcia al lliscament: Valor de I'index USRVz45

Recepcio i col-locacid
No es rebran les llosetes, si llurs dimensions i gruixos de capes no s'ajusten al que s'ha especificat anteriorment,
amb unes tolerancies maximes de + 2 cm.

De cada amas s’assajaran tantes llosetes com indiqui el director facultatiu de I'obra.

Si el terme mitja dels resultats no abasta els limits previstos, es rebutjara 'amas.

La rigola es col-locara segons planols de detalls; es rejuntara amb ciment portland i beurada.
Qualsevol peca tacada durant I'execucio de I'obra sera substituida per una altra.
Mesurament i abonament

Per metres lineals (m) collocats i totalment acabats, comprovats i acceptats per la DF. _

El preu inclou el formigé HM-20 0 HMR-20 de base necessari i tots els materials i operacions que calguin per a
deixar la unitat d’obra totalment acabada.

2.5. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

La senyalitzacié del sector a urbanitzar comprén les marques vials o senyalitzacié horitzontal i els senyals de
circulacié o'senyalitzacio vertical, tot d’acord amb els planols del projecte. Tant pel que fa als materials com a
I'execucié de les obres es compliran en tot moment les normes de transit vigents (Codi de Circulacio), les
normatives de carreteres a les zones d'accessos i la normativa propia municipal. Les condicions minimes de
qualitat seran les fixades a la normativa oficial de carreteres (PG3).

2.5.1. Senyalitzacio horitzontal

Marques vials

S'entén per marques vials aquelles linies, paraules, nimeros i simbols sobre el paviment o vorades, realitzats
amb pintura, termoplastics en calent o fred i cintes prefabricades, que serveixen per regular el transit de vehicles i
vianants o tenen finalitat informativa.

Les marques vials compliran amb el que s’estableix a la Norma 8.2-IC “Marcas Viales’, aprovada per Ordre de 16
de juliol de 1987 (BOE n. 185) amb correccié d'errors en BOE n. 233 de 29/9/1987, i el Plec de condicions de la
senyalitzacio horitzontal de carreteres sobre paviments flexibles redactat per CEDEX (octubre de 1990).
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Els materials per a marques viaries acompliran allo especificat a I'article 700 del PG-3. tal com ve a 'O.M. de 28
de desembre de 1.999, B.O.E. del 28 de gener de 2.000, i a més a més les prescripcions seglents:

Les marques viaries definitives a I'eix i vores de la carretera seran fetes amb pintura acrilica en solucié aquosa; i
als zebrats d’illetes i passos de vianants, a les fletxes, rétols i simbols, amb pintura termoplastica; i, a tots dos
casos, amb microesferes de vidre. Els materials emprats hauran de ser de durada superior a 106 cicles en
assajar-los segons Norma UNE 135 200(3) “métode B".

Davant altres possibles opcions no contemplades en aquest plec, es donara preferéncia a les pintures en base
aquosa pels seglients motius: pel seu major grau de biodegradabilitat, per que aquest fet generalment suposa un .
potencial contaminador inferior i per que també, generalment, es simplifica el procediment de gestié dels envasos
d’'aquestes pintures com a residu respecte les pintures en base no aquosa. El producte ha de disposar de
distintius de qualitat que acreditin aquesta opcio.

Les marques viaries provisionals, a totes les situacions, seran fetes amb pintura acrilica a 'aigua i microesferes
de vidre, de durada superior a 105 cicles, al sotmetre-les al esmentat assaig. Aquestes microesferes de vidre,
preferentment provindran de vidre reciclat i, la pintura en qliestio, haura de tenir el distintiu pertinent (com ara
Distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental) que certifiqui aguesta procedéncia.

Tots els materials (pintures i microesferes de vidre) haurien de posseir el corresponent document acreditatiu de
certificacid (marca "N” ’AENOR o segells de qualitat equivalents d'altres paisos de 'Espai Econdmic Europeu).

Cal que compleixin els segiients requisits:
o Visibilitat ditirna i nocturna
e Resisténcia al lliscament
¢ Resisténcia a la deterioracié

Caracteristica Factors mesurats Norma Procediment assaig

Segons Annex B

Visibilitat nocturna Coeficient retrorreflexio R UNE EN 1436
UNE EN 1436

Coordenades cromatiques

Segons Annex C
Visibilitat ditirna (x.y) UNE EN 1436 9

Factor de luminancia (B) LINE EN 1436
Resisténcia al| Coeficient de resisténcia al Segons Annex D
lliscament liscament (SRT) WNE EN 1436 UNE EN 1436

En acabar les obres i abans de complir-se el periode de garantia, es realitzaran controls periddics de les
marques viaries per a determinar llurs caracteristiques essencials i comprovar “in situ” si compleixen les
especificacions minimes marcades a la taula seguent.

Parametres d’avaluacio
: Coeficient de retrorreflexio Factor de
Tipus de marca
B R (med*Ix-1*m-2) luminancia () SRT
A 30 dies |A 180 dies A 730 dies Sobre asfalt
Permanent (blanca) 300 200 100 i 0,30 0,45
Temporal (groga) 150 0,20 0,45

El contractista haurad de presentar a la DF la relacié de les empreses proposades per al subministrament dels
materials a emprar en les marques viaries, aixi com les marques comercials dels productes, i els certificats
acreditatius de compliment d’'especificacions tecniques i ambientals (distintius de garantia del producte) o els
documents acreditatius del reconeixement de la marca o segell de qualitat, amb les dades referents a la
declaracio de producte, segons Norma UNE 135 200(2). Segons criteris establerts en l'article 700.7.1 del PG3.

També haura de declarar les caracteristiques técniques de la maquinaria a emprar, d'acord amb la fitxa técnica
especificada a la Norma UNE 135 277(1).

L’autoritzacid d'us sera automatica per a tots els materials que disposin de la marca “N" ’AENOR o d'un altre
segell de qualitat d’algun pais de I'Espai Economic Europeu. '

Abans d'iniciar 'aplicacié de marques viaries, o el seu repintat, sera necessari que els materials a utilitzar -
pintures, plastics d’aplicacié en fred, termoplastics i microesferes de vidre- que no disposin de la marca “N”
d’AENOR ni d'un altre segell de qualitat de la Unié Europea, siguin assajats per Laboratoris Acreditats pel
Ministerio de Fomento o pel Departament de Politica Territorial i Obres Publiques de la Generalitat de Catalunya,
per comprovar que compleixen alld exigit per la norma UNE 135 200 (2), segons criteris establerts en l'article
700.7.1 del PG3. Aquests assaigs d'autoritzacié d'is seran a carrec del Contractista, no quedant inclosos al
pressupost de control de qualitat.
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Maguinaria

La maquinaria d’aplicacié haura de ser acceptada per la DF i, en qualsevol cas, incloura els mitjans necessaris

per a la neteja de la superficie del paviment, si calgués, I'aplicaci6é de pintura polvoritzant-la amb o sense aire, i
- tambeé els mitjans per al seu desplagament propi i pel transport dels materials necessaris.

Com la resta de maquinaria de I'obra, haura de disposar del corresponent certificat CE.
Dosificacié per aplicacié
Les marques definitives a fer sobre la capa final seran de color blanc i amb les dotacions segiients:

Pintura acrilica a I'aigua. (A emprar solament en marques lineals permanents, i en tota mena de marques en
senyalitzacions temporals).

Nou-cents grams de pintura per metre quadrat (0,900 kg/m2) i sis-cents grams de microesferes de vidre per
metre quadrat (0,600 kg/m2).

Material termoplastic d’aplicacié en calent.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kglm2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat
(0,600 kg/m2).

Material termoplastic de dos components d'aplicacié en fred.

Tres quilograms de pintura per metre quadrat (3 kglm2) i sis-cents grams de microesferes per metre quadrat
(0,600 kg/m2).

Control de qualitat

Es compliran els requisits establerts a larticle 700.7 del PG3, tant pel que fa a la recepcio dels materials, com a
la seva aplicaci6 i a la unitat d'obra acabada.

Es prendra nota de la data de fabricacio, i el Director de I'Obra rebutjara les partides de materials fabricades més
de sis (6) mesos abans de l'aplicacid, per bones que haguessin estat les condicions de manteniment, i les de
menys de sis (6) mesos, quan consideri no han estat mantingudes en les condicions degudes.

Quan s'hagi de repintar, cal tenir en compte que el nombre de capes no pot ser superior a 5. Si aquest fos el cas,
caldra eliminar la pintura existent.

Mesurament i abonament

Les marques vials reflexives de fins a 15 cm d’amplada, per metre lineal (m) realment pintat en obra, comprovats
i acceptats per la DF. :

La resta de marques vials reflexives, aixi com zebrats, illetes; fletxes, paraules: “CEDIU EL PAS”, “STOP”, per
metres quadrats (m2) de superficie realment executats en obra (vuit per ple), comprovats i acceptats per la DF.

Els preus corresponents que figuren al quadre de preus, inclouen el subministrament, transport i aplicacio de la

- pintura reflexiva, el replanteig i premarcatge, els equips del personal i maquinaria, la neteja del paviment sobre el
que s’han d’aplicar, la recollida, carrega i transport d’envasos i restes de materials a diposits autoritzats i tota la
ma d'obra necessaria per a la seva execucio.

Badalona, 15 de juny de 2018

El Cap del Servei,
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Joan"Ml‘éstre Planas Enric Lépez de Manresa
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