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¢ Variacid en l'angle del talis: + 2°
La qualitat del terreny després del repas, necessita aprovacio explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s’han de suspendre els
treballs i avisar a la DF

L'acabat i allisada de parets atalussades s’ha de fer per a cada fondaria parcial no més gran de 3 m.
Mesurament i abonament

Per metres quadrats (m2) de superficie realment executada, comprovats i acceptats per la DF

2.3.9. Subministrament de sols

Subministrament de sols procedents de préstecs, interiors o exteriors a 'obra.

Condicions generals

Les caracteristiques de les terres han d’estar en funcié del seu (s, han de complir les especificacions del seu
plec de condicions i cal que tinguin I'aprovacio de la DF.

Pel que fa a la qualitat dels sols cal dir que segons la seva qualitat per a formar terraplens els sols es classifiquen
segons el quadre segilent:

SOL SELECCIONAT:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%

Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): <0,2%

Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

o en cas contrari, ha de complir totes i cada una de les condicions segients:

¢ Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
¢ Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

e Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%
Limit liquid (UNE 103-103): < 30%
index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
index CBR (UNE 103502) en funcio del lloc on s'utilitza:

e Coronament de terraplé: >=5
e Nucli o fonament de terraplé: >= 3
e Per ala millora d'esplanada del ferm amb sol tipus 2: >=10

Per a la millora d'esplanada del ferm amb sol tipus 3: >=20
SOL ADEQUAT:
Contingut de matéria organica (UNE 103204): <1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <=100 mm
Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%
Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%
Limit liquid (UNE 103103): <40
Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:
e index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104); > 4
index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s'utilitza:
e Coronament de terraplé i per a la millora d’esplanada:: >=5
e Nucli o fonament de terraple: >=3
SOL TOLERABLE:
Han de complir alguna de les dues condicions granulométriques seglents (UNE 103101):
e Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%
¢ Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%
Contingut de matéria organica (UNE 103204): <2%
Contingut guix (NLT 115): < 5% .
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114); < 1%
Limit liquid (UNE 103103): <65%
Si el limit liquid és > 40, ha de complir:
e index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): <1%




30

| MILLORA DEL FERM DE LA CALCADA DEL CARRER MARE DE DEU DE FATIMA.

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%
Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)
index CBR (UNE 103502) en funcié del lloc on s'utilitza:
e Nomes es poden fer servir als nuclis del terraplé i per a la millora d’esplanada : >=3
Mesurament i abonament

El subministrament de sols no sera d’abonament especific doncs es considera inclos dins la partida de replé
corresponent.

2.4. PAVIMENTACIO

L’activitat de pavimentacio s'ha de realitzar preceptivament després de construida la infraestructura de serveis i
d’acceptar I'esplanada que haura servit de plataforma de treball per a realitzar una part de Fobra d'urbanitzacio.
Consisteix principalment en la col-locaci6 de la capa de formigd de base a voreres, la capa de subbase i base de
calcada i les capes de paviment.

Com a criteri general, per a la realitzacio de la capa de base i subbase de calgada i de paviment es procurara,
sempre que sigui possible, disminuir 'aportacié de materials i terres de fora de l'obra mitjangant I'is d'arids
procedents del reciclatge dels residus generats als enderrocs i demolicions de dins de l'obra, i de les terres
generades dins de I'obra. Quan aixd no sigui possible, es prioritzara I'lls de materials reciclats provinents de
plantes productores d'arids reciclats a partir de tractament de residus de la construccié i demolicié, davant
d'altres procedents d'activitats extractives.

2.4.1. Subbases i bases de paviments
Subbases
Es defineix com a subbase la capa de material granular situada entre la base del paviment i 'esplanada.

La capa de subbase es col-locara després d'haver construit els serveis que van per calgada, els encreuaments
de vials de tots els serveis (rases de calgada) i d’haver acceptat 'esplanada. La subbase col-locada protegira
I'esplanada, servira de superficie de treball per a executar la resta de I'obra i sobre aguesta s'assentaran les
bases de formigo de les vorades i rigoles.

Podra ser de material granular (tot-u natural, tot-u artificial o tot-u de material reciclat procedent de residus de la
construccié i demolicid o escories sidertrgiques) o de materials tractats amb ciment.

Els materials tractats amb ciment també poden ser d'origen de materials reciclats o escories sidertrgiques

S’exigira exhaustivament les condicions del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la
qual s'aprova la norma 6.1-IC "seccions de ferm”, de la instruccido de carreteres, per a l'acceptacid de la
procedéncia del material utiliizat en obra, tant si es tracta de subbase granular com si es tracta de sol-ciment o
grava-ciment.

En el cas d'utilitzar escories siderirgiques, s'exigira:

El compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat
de Catalunya, “sobre valoritzacié d’escories siderlrgiques”

No es podran utilitzar en terrenys no inundables, amb freatics a menys de 2,5m i amb menys de 100m d'un pou
d’abastament d’aigua

La capa d'escoria siderurgica no ha de superar els 70cm de gruix i haura de disposar d'una cap de rodament
asfaltic, de formigd o una capa impermeable en la superficie.

No es podran utilitzar escories sidertrgiques blanques, ni tant sols la seva barreja, a causa de la seva
expansivitat potencial. Per tant haura de ser escoria siderurgica negre.

L'escoria siderurgica negre s'envellira amb regs d’aigua un periode suficient per assegurar que ha madurat el
suficient com per no presentar expansivitat. El material haura experimentat el seu envelliment posteriorment a
sotmetre's a un procés de matxuqueig, cribat i eliminacio d'elements metal-lics.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o d’alteracio fisico-quimica. | no podran ser solubles a
l'aigua i donar dissolucions que puguin causar danys estructurals o a capes de ferms, o contaminacié¢ de sols o
de corrents d’aigua.

Assaigs a realitzar:

e Assaig d'expansivitat segons UNE EN 1744-1 de durada de 168 hores. Segons la normativa haura de
ser inferior al 5%, o criteris de la DF segons condicions de I'entorn per cada cas individualment.

e  Contingut en Cal lliure, CaO, segons UNE EN 1744-1

¢ Contingut en magnésia total, MgO, segons UNE ENE 1744-1

e  Contingut en sulfat, SO3, sobretot si ha d’estar en contacte amb el formig6.
. Els assaigs requerits pel PG3 per poder ser utilitzat com a subbase.

Capes de base

Es defineix com a capa de base la que suporta directament el paviment. Podra ser de material granular (tot-u
natural, tot-u artificial, de material reciclat procedent de residus de la construccié i demolicié o escories
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siderdrgiques), de sél-ciment (possibilitat: sol-ciment amb material reciclat o escories siderlrgiques), grava-
ciment (possibilitat: grava-ciment amb material reciclat o escories sidertrgiques), de formigé o asfaltica.

S'exigira exhaustivament que compleixi les condicions del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de
novembre, per la qual s'aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de carreteres, per 'acceptacio
de la procedéncia del material utilitzat com a base en obra.

En el cas d'escories siderirgiques, s'exigira el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament
de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre valoritzacié d'escories siderurgiques” limita
I'is a terrenys no inundables, amb freatics a menys de 2,5m i amb menys de 100m d'un pou d'abastament
d'aigua. :

Els usos admissibles com a bases limiten el gruix a 70cm i amb capa superior impermeable.

En cas de utilitzar escories sidertrgiques I'expansivitat segons la UNE EN 1744-1 en durada de 168 hores haura
de ser nul.

2.4.2. Subbases i bases de material granular (Tot-u)

Material per a subbases o bases granulars

El material podra ser tot-u natural, tot-u artificial, o tot-u artificial amb granulats reciclats. procedent de residus de
construccié i demolicio i d'escories sidertrgiques

El tot-u natural es material obtingut directament de dipdsits naturals. Actualment es dificil trobar-ne.

El tot-u artificial és una barreja de granulats procedents d'una instal-lacié d’esmicolament amb granulometria de
tipus continu. Els granulats poden ser d’origen natural, de pedreres, o materials reciclats.

El tot-u reciclat és una barreja de granulats procedents dels residus generats en activitats del sector de la
construccié (RCD, residus de la construccié i demolicid), que han estat préviament tractats en plantes de
reciclatge autoritzades per I'Agéncia de Residus de Catalunya. aixi com escories procedents dels alts forns del
sector siderdrgic, seguint les directrius de la DF.

Condicions minimes d’acceptacié

Ha de complir les prescripcions de l'article 510 del PG-3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per
la qual s'aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccio de carreteres.

En el cas d'escodries siderGrgiques, s'exigira també el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del
Departament de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre valoritzacié d'escories
siderdrgiques” i les condicions establertes en els capitols sobre base, 02.02.01.02, i subbase, 02.02.01.01.

La granulometria haura de complir les seglients condicions:
¢ La corba granulometrica estara compresa entre els limits indicats als quadres 1 2.

e La fraccio del material que passi pel tamis 0,063 mm UNE 933-2 sera inferior als 2/3 de la fraccié que passi
pel tamis 0,250 mm UNE 933-2.

Quadre 1 - Tot-u natural

TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)

UNE 933-2 ZN40 ZN25 ZN20
50 100 - -

40 80-95 100 -

25 65-90 75-95 100
20 54-84 65-90 80-100
8 35-63 40-68 45-75
4 22-46 27-51 32-61
2 15-35 20-40 25-50
0,500 7-23 7-26 10-32
0,250 4-18 4-20 5-24
0,063 0-9 0-11 0-11

Quadre 2 - Tot-u artificial

TAMISSOS Garbellament ponderal acumulat (%)

UNE 933-2 ZA25 ZA20 ZAD20
40 100 - -

25 75-100 100 100

20 65-90 75-100 65-100
8 40-63 45-73 30-58




32 |MILLORA DEL FERM DE LA CALGADA DEL CARRER MARE DE DEU DE FATIMA.

4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0,500 7-21 9-24 0-6
0,250 4-16 5-18 0-4
0,063 0-9 . 0-9 0-2

La qualitat dels materials correspondra a un coeficient de desgast, mesurat per 'Assaig de Los Angeles, inferior
a:

Tot-u artificial arid natural 35
Tot-u artificial arid reciclat 40
Tot-u natural arid natural 40
Tot-u natural arid reciclat - 45

L’index de llenques, segons UNE-EN 933-3 sera inferior a trenta-cinc (<35).

Pel que fa a la plasticitat, el material sera "no plastic", segons UNE 103104, per al tot-u artificial en qualsevol cas.
Pel tot-u natural en transits assimilables a TO o T1 o T2 el material sera "no plastic” per a la resta de transits es
compliran simultaniament les condicions segiients:

e Limit liquid inferior a 25 (LL < 25)
e index de plasticitat inferior a 6 (IP < 6)

Els materials estaran lliures de terrossos d'argila, margues, matéria organica o qualsevol altre que pugui afectar
la durabilitat de la tongada.

En el cas del tot-u artificial, el coeficient de netedat, segon 'annex C de la UNE 146130, sera inferior a dos (2).
L'equivalent de sorra del material sera en tot cas superior a: :

EA>30
EA>25

En quant a la procedéncia dels materials de fora de I'obra, quan es tracti de material procedent d'una activitat
extractiva, s’ha de donar a la DF, una copia de la documentacio relativa a la legalitzacié de I'activitat extractiva,
d’acord amb la legislacié vigent. Aquesta documentacié es sollicita a I'entitat concessionaria de I'explotacié de
I'activitat. ‘

Quan es tracti d’escories siderurgiques, han d’haver estat préviament declarades com valoritzables per al seu us
en obra civil segons procediment especificat en el Decret 32/2009.

El granulat siderirgic de forns d’acer haura de tenir una expansivitat inferior al cinc per cent (5%), segons la
UNE-EN 1744-1. La duracié del assaig sera de vint i quatre hores (24 h) quan el contingut d'éxid de magnesi,
segons la UNE-EN 196-2, sigui menor o igual al cinc per cent (5%) i de cent seixanta vuit hores (168 h) a la resta
de casos.

Execucio de subbases o bases granulars

La subbase o base s'estendra en tongades amb gruixos compresos entre 10 i 30 cm.

El valor del modul de compressibilitat al segon cicle de carrega de I'assaig de carrega amb placa (Ev2), segons la
NLT-357, sera superior al menor valor dels seglients:

Tot-u artificial

Tot-u natural

Tious Toku Categoria transit pesat

TO-T1 T2 T3 T4 ivorals
Artificial 180 150 100 80
Natural - - 80 60

El valor de la relacid de moduls Ev2/Ev1 sera inferior a 2,2.

A la superficie compactada de subbase granular s’exigird una densitat superior al 98% de la densitat maxima
obtinguda a I'assaig Proctor Modificat. S’haura d’obtenir aquesta densitat fins i tot a les zones especials com ara
al voltant dels pous, embornals o elements singulars.

La densitat de la capa de base granular compactada no sera inferior al 100% de la maxima densitat obtinguda a
I'Assaig Proctor Modificat. Aquesta condicio de densitat es complira també a totes les zones singulars de la capa
compactada (vora, pous, embornals i elements singulars de calgada).

La diferéncia entre la superficie acabada i la de projecte no superara a la tedrica en cap punt ni quedara per sota
d’aquesta en més de quinze milllimetres (15 mm) en calgades de vials amb categoria de transit pesat TO a T2, ni
en més de vint mil-limetres (20 mm) a la resta dels casos.

En cas de preveure la utilitzacié de bases de tot-u provinents de materials reciclats de dins o fora (plantes de
tractament) de l'obra, s’haura de dur a terme els controls de qualitat escaients i la DF haura de determinar la
possibilitat del seu Us.
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En el cas d’'escdries siderargiques, s'exigira el compliment del Decret 32/2009 de 24 de febrer del Departament
de Medi Ambient i Habitatge de la Generalitat de Catalunya, “sobre valoritzacié d'escories siderdrgiques”

Mesurament i abonament de subbases i bases granulars

Per metres clbics (m3) realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric d’execucié, comprovats i
acceptats per la DF.

El preu compreén totes les operacions, materials auxiliars o maquinaria necessaries per a deixar la unitat d’obra
correctament acabada.

L'abonament dels treballs de preparacit de la superficie d’assentament esta inclos en la unitat d’obra de la capa
subjacent.

No son d’abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes
subjacents.

2.4.3. Subbase i bases de materials tractats amb ciment

El material tractat amb ciment és la mescla homogénia, en les proporcions adients, de material granular, ciment,
aigua i, eventualment additius, realitzada en central, que convenientment compactada s'utilitza com a capa
estructural en ferms.

El material granular pot ser escaria siderdrgica també.

Quant a les seves caracteristiques, complira I'apartat 513 del PG 3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de
novembre, per la qual s'aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccio de carreteres.

Bases de grava-ciment
Condicions dels materials per a bases de grava-ciment
Granulometria dels arids:

e La corba granulometrica es trobara compresa entre les indicades al quadre:

Tamisos Garbellament ponderal acumulat (%)
UNE 933-2 GC25 GC20

40 100 _

25 76-100 100

20 67-91 80-100

8 38-63 44-68

. 25-48 28-51

2 16-37 19-39
0,500 6-21 7.22
0,063 157 17

e El contingut de ciment sera tal que permeti la consecucié de les resisténcies a compreséic': mitges a set dies
(en MPa) indicades a la taula segtient. En qualsevol cas, I'esmentat contingut no sera inferior al tres i mig
per cent (3,5%) en massa, respecte del total del granulat en sec.

Material Zona Minim Maxim
. Calcada 45 7
Grava-ciment
Voral 4.5 6

EXECUCIO DE BASES DE GRAVA-CIMENT

Caldra fer els junts de retraccio segons article 513 del PG3 i de la ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de novembre,
per la qual s’aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de carreteres o els indicats al Projecte
Executiu o els que indiqui la DF, amb el material fresc, abans de comengar la compactacié.

S'exigira en tota la zona d’obres, fins i tot a punts singulars com ara vora pous o embornals, una densitat superior
al noranta-vuit per cent (98%) de la maxima densitat obtinguda a I'Assaig Proctor Modificat de la barreja amb
ciment.

El reg asfaltic de curat de la grava-ciment s’aplicara abans de passades tres hores des de la seva compactacio.

La superficie acabada s’ha de protegir del trafic. No es permetra la circulacio de vehicles lleugers fins passats 3
dies de la terminacio de la base, i els vehicles pesats fins passats 7 dies. Caldra protegir la capa de reg de curat
amb l'extensié d’'una capa de granula de cobertura, en cas de que calgui circular abans de la execucié de les
capes superiors del ferm.

Mesurament i abonament de les subbases i bases de materials tractats amb ciment

Per metres clubics (m3) realment col-locats i compactats, mesurats sobre perfil tedric d'execucié, comprovats i
acceptats per la DF.
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El preu comprén totes les operacions, materials auxiliars o maquinaria necessaries per a deixar la unitat d'obra
correctament acabada.

L’abonament dels treballs de preparacio de la superficie d'assentament esta inclosa en la unitat d'obra de la capa
subjacent.

No sén d’'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de capes
subjacents.

2.4.4. Bases asfaltiques
Condicions minimes d’acceptacid

Les bases asfaltiques s6n mescles bituminoses, en fred o en calent, d'arids grossos i un lligant bituminos.

Els aglomerats asfaltics poden incloure, en la seva composicié, PFU triturat (Pneumatic Fora d'Us), arid
siderurgic i materials reciclats de fresat.

Compliran les condicions per aquesta capa incloses a larticle 542 vigent del PG3 i de la ORDEN
FOM/3460/2003, de 28 de novembre, per la qual s'aprova la norma 6.1-IC “seccions de ferm”, de la instruccié de
carreteres.

Mesurament i abonament

Per tones (t) realment col-locades, mesurades a partir dels perfils tedrics i les densitats realment obtingudes a
obra, comprovades i acceptades per la DF.

El preu unitari comprén el subministrament i transport del material, el refinament i la compactacié de la capa de
subbase i totes les operacions i materials necessaris per deixar la unitat d'obra correctament acabada.

2.4.5. Paviments asfaltics
Els paviments asfaltics poden ser paviments de mescla bituminosa en calent, paviments de mescal bituminosa

en fred, o tractaments asfaltics superficials. El paviment més usual en calgades és de mescla bituminosa en
calent. Els tractaments asfaltics superficials es tractaran a I'apartat relatiu a paviments de transit restringit.

Els aglomerats asfaltics poden incloure, en la seva composicid, PFU triturat (Pneumatic Fora d’Us), arid
siderurgic i materials reciclats de fresat.

Paviments asfaltics en calent

Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminods, resultat de la combinacié d'un lligant hidrocarbonat,
granulats (inclos el pols mineral) amb granulometria continua i eventualment additius, de manera que totes les

particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogénia de lligant col-locada i compactada, a una
temperatura molt superior a la d'ambient.

La seva seccio estara composada pel nimero de capes indicades al Projecte Executiu. Cada capa ha de tenir el
gruix i estar feta amb el tipus de mescla indicat al Projecte Executiu.

L'execucio6 de la unitat d’obra inclou les operacions segiients:

Estudi de la mescla i obtencio de la formula de treball i aprovacio d’aquesta per la DF.

Realitzacié del tram de proba i aprovacio d’aquest per la DF
e Comprovacio de la superficie d’assentament
Extensid de la mescla

Compactacid de la mescla
e Execucid de junts de construccid
e Proteccio del paviment acabat
Condicions minimes d’acceptacié de les mescles

La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o
sobreescalfada.

La designacio del formigé asfaltic pot realitzar-se mitjangant dos sistemes:
* Procediment empiric: Especificacié de la dosificacio i requisits dels materials constitutius
* Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals

El Codi de designacio de la mescla s’ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:

AC: Formigé asfaltic

D: Granulometria maxima del granulat

surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja

lligant: designacio del lligant utilitzat

granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) o
grossa (G)

e MAM:si la mescla es de mddul alt
Requisits dels materials constitutius:
e |ligant utilitzat pot ser dels tipus seguents:
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